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Tém tit

Bai béo trinh bay cac két qua tinh toan thiét ké cot thép cho nha nhiéu ting chiu tac dong dong dt, trong d6 cac
tai trong va to hop tai trong dugc xac dinh theo TCVN 9386 (twong ty véi EN 1998-1) va do bén 6n dinh cua
ot dugc kiém tra theo TCVN 5575:2024 hodc EN 1993-1-1. Két cau duoc khao sat c6 hoac khong cod giéng
cho khung ngang nha (ky hi¢u 1a UBF va BF) Két qua thu duogc bao gdbm ta1 trong dong dat, noi luc thiét ké
cot tir t6 hop tai trong dong dat thiét ké, két qua kiém tra 6n dinh cua cot, 6n dinh ciia ban bung va ban canh
cot. Két qua tinh on dinh cta cot cho thay ddi voi truc x thi TCVN 5575:2024 cho két qua 16n hon theo EN
1993-1-1 tir 69,9 dén 93,3%, trong khi ddi véi truc y thi két qua tinh theo EN 16n hon theo TCVN tir 9,2 dén
48,6%. Hon nita, TCVN 5575:2024 cho két qua tinh dbi v6i truc y nhé hon dbi véi tryc x; trong khi EN 1998-1
lai cho két qua dbi véi truc y 16n hon déi véi truc x.

Tir khod: nha nhiéu tﬁng; két chu thép; ti€u chuén thiét ké; tai trong dong dét; do bén 6n dinh cta cot; TCVN
9386; EN 1998-1; EN 1990; TCVN 5575:2024; EN 1993-1-1.

BUCKLING RESISTANCES OF STEEL COLUMNS REQUIRED FOR DESIGN OF MULTI-STOREY
BUILDING STRUCTURES FOR SEISMIC ACTIONS ACCORDING TO EUROPEAN AND VIETNAMESE
CODES

Abstract

This paper presents the calculation results to design steel multi-storey building structures subjected to seismic
actions, in which the design loads and their combinations are determined in accordance with TCVN 9386
(similar to EN 1998-1) and the buckling resistances of columns are checked with TCVN 5575:2024 or EN
1993-1-1. The investigated structures were designed with or without bracing systems for the transverse frames
(denoted UBF or BF). The obtained results include seismic loads, internal forces from load combination for
column design, column buckling checks, column web and flange buckling. The checking results of column
buckling show that for the x strong axis TCVN 5575:2024 gives larger results than those by EN 1993-1-1 from
69,9 to 93,3%, while on contrary for the y axis the results by EN are larger than those by TCVN from 9,2 to
48,6%. In addition, TCVN 5575:2024 shows that the results for the y axis for UBF are smaller than those for
the x axis; whereas EN 1993-1-1 gives larger values for the y axis than those for the x axis.

Keywords: multi-storey buildings; steel structures; design codes; seismic load; column buckling resistances;
TCVN 9386; EN 1998-1; EN 1990; TCVN 5575:2024; EN 1993-1-1.
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1. Giégi thi¢u
Tiéu chuan Viét Nam TCVN 9386:2012 [1], véi tén goi cii 1a TCXDVN 375:2006 [2], di duoc
bién dich tir EN 1998-1 [3] ma la mot trong 58 phan thudc phién ban dau cta bd tiéu chudn chau
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Au gdm 10 tiéu chuan (tir EN 1990 dén EN 1999) [4]. TCVN 9386:2012 hién dang duoc Vién Khoa
hoc Cong nghé¢ Xay dung truc thuéc Bo Xay dung soat xét dé cap nhat cac sb liéu vé dong dét theo
QCVN 02:2022/BXD [5] ciing nhu diéu chinh cac gia tri hé s6 tim quan trong ciia cong trinh theo [3]
nham bao dam tinh déng bd cta tiéu chuan. Ban du thao tiéu chuin nay hién duogc dat tén 1a TCVN
9386:202X [6] va du kién s& duoc ban hanh sém (ky hiéu 202X s& dugc diéu chinh theo nim ban
hanh) sau ddy duoc viét tit 1a TCVN 9386. Trong nhiéu nam qua, TCVN 9386:2012 da dugc yéu
cau 4p dung rong rii dé tinh toan thiét ké khang chén cho nhiéu loai két ciu cong trinh ¢ Viét Nam.
Tuy nhién, trong thyc tién viéc 4p dung tiéu chuan nay van con gip nhiéu kho khan, chang han nhu
can bao dam dap ung dugc nhitng yéu cAu vé do bén chiu luc cia mot s6 ciu kién két cAu ma du kién
khong cho phép hinh thanh bién dang déo khi chiu tac dong dong dat.

Céc cong trinh xay dung néu thudc ving khong c6 dong dit hodc co dong dat rat yéu thi khong
can ap dung cac quy dinh cho & TCVN 9386 (twong tu v&i EN 1998-1), nguoc lai thi bat budc phai
tinh toan thiét ké két ciu khang chan. Pong dit rat yéu duoc dinh nghia la dong dit c6 gia téc nén
thiét ké trén nén loai A, ky hi¢u a,, khong vuot qua gia tri bang 0,04g (0,39 m/s?) hoic tich a,S khong
16n hon 0,05g (0,49 m/s?) trong d6 S 1a hé s6 nén (dwoc quy dinh bang 1,35 cho loai nén dat yéu ma
pho blen 6 Ha N01 va TP. Ho Chi Mlnh) [1, 3]. Theo QCVN 02:2022/BXD [5], nhung Vung co dong
dat rat yeu chu yéu thudc khu vuc mién Nam, trong khi d6 hau hét cac khu vuc ¢ mién Bic va mién
Trung déu co gia tri ag kha 16n nén viéc ap dung céac quy dinh trong TCVN 9386 dé tinh toan thiét ké
két chu chiu dong dat 1a bat bude. Vi duy, gia tri a, = 0,12g (hodc a,S = 0,162g véi S = 1,35) dugc
thiy phd bién ¢ nhidu khu vuc dong bang Bic BO va gia tri 16n nhét cua ag 1én dén 0,22¢ & mot sb
ving nui phia Bic.

Dbi voi két cau thép, TCVN 5575:2024 [7] dwoc bién soan cap nhét tir tiéu chuan ciia Nga (SP
16.13330.2017 va SP 294.1325800.2017) va du kién s& c6 hiéu luc sir dung tir cubi nam 2024, thay
thé cho phién ban cii [a TCVN 5575:2012. Tiéu chuin nay (ciing giéng nhu TCVN 5574:2018 cho két
céu bé tong cbt thép) dugc sir dung dé thiét ké két cau cong trinh xay dung ¢ nhimg khu vuc khong
c6 dong dat hodc co dong dat rat yéu. TCVN 5575:2024 twong tng voi EN 1993-1-1 [8] cho tinh toan
thiét ké cac cu kién két cdu va EN 1993-1-8 [9] cho tinh toan thiét ké cac nut lién két trong bo tiéu
chuén cua chau Au. Do vay ddi voi nhitng khu vire chiu tac dong dong dat dang ké, TCVN 5575:2024
can dugc ap dung dong thoi véi TCVN 9386, theo d6 mot s6 quy dinh dugc bd sung cho tinh toan
thiét ké va cdu tao két cAu chju dong dat. Trong khi d6 tiéu chuan thiét ké ciia Nga va ctia chau Au ¢
mot sb quy dinh khac biét nhu vé cac hé s do tin cay cua tai trong, hé sb td hop tai trong, phan cép
tiét dién, phuwong phép tinh toan 6n dinh ctia cau kién [10—12]. Do vay, viéc ap dung ddng thoi TCVN
9386 va TCVN 5575:2024 cho thiét ké két cAu thép chiu tac dong dong dét can dugc 1am 15 dé dam
bao dugc muc do an toan.

Bai bao nay trinh bay cac két qua tinh toan thiét ké cot thép cho nha nhiéu tang chiu tic dong dong
dat theo tiéu chuan Viét Nam gom TCVN 9386 va TCVN 5575:2024, dong thoi so sanh véi két qua
tinh toan theo tiéu chuan chau Au gdm EN 1998-1 va EN 1993-1-1. Cac két cu nha khao sat dugc
thiét ké c6 du do bén chiu luc do t6 hop tai trong gi6 gdy ra theo tiéu chuin Viét Nam [7, 10, 12]. Bé
thuc hién so sanh, cac dir liéu thiét ké duoc 1y théng nhat phu hop véi diéu kién tu nhién cua Viét
Nam, bao gom gia tri dinh gia tdc nén tham chiéu theo QCVN 02:2022/BXD [5] va cac gié tri tiéu
chuan cua céc tai trong thuong xuyén (TX), tam thoi dai han (TTDH) va tam thoi ngan han (TTNH)
dugc 1y theo TCVN 2737:2023 [10].

2. Mb hinh két cAu nha
Xét mot nha trudng hoc cao 10 tang bang két cau thép dugc trinh bay ¢ Hinh 1 [12]. Tir két cau
nay, c6 2 so dd duoc khao sat gdbm: truong hop khong cé giang cho khung ngang nha (ky hiéu 1a UBF)
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va trudng hop c6 giang A tai nhip giita ciia khung ngang truc 1, 4, 7 va 10 (ky hiéu 1a BF) nhu chi ra
& Hinh 1. Theo phwong doc nha sir dung hé giang A cho cac ting tai cac khoang dau va gitra nha trén
truc bién A va D.
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(a) Mit bing (b) Khung truc 1, 4, 7 va 10

Hinh 1. Két ciu nha thép 10 tang c6 gidng (BF)

Tiét dién cuia cot thép c6 hinh chit H va ciia dam gdm thép chit I va ban san bé tong cdt thép & phia
trén ban canh (Hinh 2). Cac thanh gidng sir dung thép éng c6 dudng kinh ngoai va chidu day thanh
dng tuong Gmg nhu sau: theo phuong ngang nha sir dung tiét dién 250 va 9 mm cho cac ting 1 dén 3,
220 va 9 mm cho céc ting 4 dén 6, va 220 va 8 mm cho céc ting 7 dén 10; theo phuong doc nha sir
dung tiét dién 300 va 13 mm. Vat lidu thép c6 gi6i han chay f, = 235 N/mm” va md dun dan héi E =

206.000 N/mm?.
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Hinh 2. Tiét dién cot va dam

Bang 1. Kich thudc tiét dién cot thép (cm)
x \ Nha BF
Tang Nha UBF

Truc 1,4,7,10

Truc con lai

Tang 7 dén 10
Tang 4 d&én 6
Tang 1 dén 3

50x22x1,8%x14
55%x22%x20x1,4
60x25%x22x%x1,6

50x22x1,8%x14
55%x22x2,0x1,6
60x25%x24x%x1,8

50x22x1,6x1,2
55%x22x1,6x1,2
55x22x1,8%x1,.2
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Céc kich thudc cia tiét dién cot va ddm dugc lya chon va kiém tra du dé chiu cac to hop tai trong
co tai  trong gi6 dugc trinh bay 4] Bang 1 [12] Trong bai bao nay, cac kich thudc nay duoc st dung va
két cau dugc tinh toan va kiém tra vé d6 bén chiu luc khi chiu tac dong dong dat. Tiét dién cia dim
thép gébm 55 x 22 x 1,8 x 1,2 (cm) cho céac ting 1 dén 4 va 55 x 22 x 1,6 x 1,2 (cm) cho céc ting 5
dén 10, trong do thir ty 1a chidu cao tiét dién thép, chiéu rong tiét dién, chidu day ban canh va chiéu
day ban bung. Theo phuong doc nha, cac dam chinh va dim phu (¢ gitra cac nhip khung ngang) déu
co tiét dién 40 x 22 x 1,2 x 1,0 (cm). Trong mo hinh tinh toan ndi lyc va chuyén vi ctia két ciu, cac
dam thép theo phuong doc nha ciing nhu cac thanh giang déu dugc mo hinh hoa khép & hai dau cac
thanh nay; dam thép theo phwong ngang nha duoc lién két cimg voi cot va tai chan cot thép & tang
mot dugce lién két ngam vai phan két cdu bé tong & dudi.

3. Xac dinh tai trong dong dit va ndi luc trong két cAu
3.1. Tdi trong thwong xuyén va tdi trong tam thoi

Tai trong TX duoc xac dinh tir trong lwong ban than cia cac bo phan nha bao gom két ciu thép,
ban san BTCT day 12 cm, 16p vira 16t day 2 cm cho san tang 1 dén 9 va 5 cm cho san mai, va 16p gach
lat day 1 cm [10]. Nhu vdy, tong gia trj tiéu chuan cua tai trong TX phan bd déu trén tirng san tir ting
1 dén 9 13 3,56 kN/m? va trén mai 1 4,10 kN/m?. Tai trong TX con bao gdm trong luong cia tudng
x4y biang gach bao quanh nha & cic ting 2 dén 9, duoc 1iy bang 3,3 kN/m? vdi hé sb 15 cira 1iy bang
0,7 va cua tuong o trén mai cao 0,9 m duogc l:?iy béng 1,8 kN/m?. Tai trong TTDH duoc xac dinh tir
trong luong cta tudng xdy va vach ngan trén san véi gia tri tiéu chuan bang 1,0 kN/m?. Gia tri tiéu
chudn cua tai trong TTNH d6i v6i nha truong hoc duoc 1y bang 2,0 kN/m? [10].

3.2. Tai trong dong dit

Tai trong dong dét duoc xac dinh theo TCVN 9386 va QCVN 02:2022/BXD [5]. Cong trinh ¢ khu
vuc ¢6 gia tri dinh gia tbc nén tham chiéu theo phuong ngang tuomg ung voi chu ky 1dp 500 ndm va
nén loai A 1a agr = 0,12g v6i gia tdc trong truong g = 9,80 m/s”. Gia tri gia toc thiét ké theo phuong
ngang trén nén loai A dugc xac dinh ag =vyragr = 1,411 m/s? trong do he sO tam quan trong clia nha
truong hoc y; = 1,2. Nén dét xay dung cong trinh thude loai D véi hé sénén Sp=1,35vachu ky pho
gia tbc T¢ = 0,8 gidy. Hé sd can nhét cua nha thép duogc lay bang 3% do vay hé sé diéu chinh 5 =
1,118.

Khéi lwong nha dé tinh chu ky dao dong riéng ciia hé két cdu dugc xac dinh tir t6 hop tai trong
g(‘”)m tai trong TX, tai trong TTDH va 0,3 tai trong TTNH trong d¢6 tai trong TTNH trén mai nha dugc
liy bang khong. Két qua gia tri chu ky dao dong riéng thir nhat T theo phuong ngang nha dugc chi
ra & Bang 2 va theo phuong doc nha 1a 1,279 va 1,287 gidy tuong ung voi nha UBF va BF. Bang 2
chi ra két qua tinh lyc cit day thiét ké F), theo phurong ngang nha twong tmg vé6i dang dao dong thir
nhét cho nha UBF va BF, trong d6 M 1a téng khdi luong tham gia dao dong cia toan nha; S, va S, 1a
phé gia téc dan hoi va phd gia toc thiét ké twong ting véi dang dao dong thir nhét. Hé sb diéu chinh A
= 0,85. Hé s6 ung xir dugc 1ay twong tmg véi cap dd déo trung binh 1a ¢ = 4.

Béng 2. Lyc cit day thiét ké theo phuong ngang nha tmg véi dang dao dong thir nhat

Loai nha M (kN) T (s) S, (m/s?) S 4 (m/s?) Fj, (kN)
UBF 7.508,932 1,558 2,734 0,684 4.395,862
BF 7.566,749 1,071 3,978 0,994 6.395,671

Két qua tinh tai trong dong dét thiét ké twong tng v6i dang dao dong thir nhit theo phuong ngang
nha cho hai nha UBF va BF duoc chira & Bang 3, trong d6 w;, s; va F; tuong ing 1a trong lugng, dich
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chuyén ngang trung binh va tai trong dong dat tap trung tai ting thtr i. Trong bai bao nay, tai trong
dong dat thiét ke chi xét dé€n thanh phan twong trng véi dang dao dong thit nhat, bé qua dang bac cao.
Béng 3. Tai trong dong d4t thiét ké theo phuong ngang nha cho UBF va BF

) Nha UBF Nha BF
Tang h; (m)

Wi (kN) S Fi (kN) Wi (kN) A\ Fi (kN)
10 3,400 6.698,87 0,1649 627,21 6.596,45 0,1803 1009,01
9 3,400 7.472,67 0,1599 678,70 7.471,95 0,1697 1075,97
8 3,400 7.472,66 0,1518 643,95 7.471,95 0,1555 986,00
7 3,400 7.472,66 0,1403 595,50 7.471,95 0,1382 876,43
6 3,400 7.476,35 0,1259 534,58 7.484,68 0,1182 750,95
5 3,400 7.481,61 0,1099 466,85 7.498,96 0,0981 623,97
4 3,400 7.494,24 0,0885 376,62 7.511,60 0,0754 480,70
3 3,400 7.512,93 0,0619 263,98 7.534,84 0,0514 328,53
2 3,400 7.534,05 0,0362 154,97 7.559,52 0,0301 192,84
1 3,205 7.527,16 0,0125 53,51 7.552,24 0,0111 71,27

3.3. Néi luc trong két cdu

Trong bai bao nay, t6 hop tai trong dugc st dung dé xac dinh noi lyc trong cac cau kién két cau
theo [1, 3] bao gdm: tai trong dong dat thiét ké tic dung theo phwong ngang nha, ky hiéu F; 6 Bang 3,
va céc tai trong TX, tai trong TTDH va 0,6 tai trong TTNH, trong d6 hé s t6 hop cho tai trong TTNH
duogc ldy bang 0,6 cho nha truong hoc [11] va céc tai trong nay duoc ldy theo cac gia tri tiéu chudn,
khéng phu thudc vao hé so do tin cy cua tai trong. T hop tai trong nay dugc goi 1a to hop tai trong
dong dat trong bai bao nay.

Tai trong dong dat dugc xac dinh c6 ké dén anh huong do 1éch tim ngiu nhién giita tim cing va
tam khdi lwong ¢ timg tang khi chiu tic dong dong dit [1]. Ngoai ra, ¢é dam bao nguyén tic thiét ké
theo kha ning véi cot khoé-dam yéu, cac gia tri ndi luc thiét ké trong cot do tai trong dong dat gy ra
can duoc tang 1én c6 ké dén anh huong cia cac yéu td vugt cuong do cia thép va du thira d6 bén chiu
luc ciia két cdu [1]. Két cau dugc phén tich theo mé hinh khong gian bang chuong trinh Etabs [13]
v6i gia thiét coi vat liéu 1am viéc dan hdi tuyén tinh, trong d6 ban san BTCT dugc coi lién két cing
v6i dam thép ¢ dudi.

Béng 4. Hé s6 hiéu ing béc hai va chuyén vi ngang cho UBF

San  h(m) Pyor (KN) Vier "RN)  A(mm)  d, (m) 6 ds/h (%)
10 3,400 6.574,11 815,37 102,9 0,0123 0,029 0,145
9 3,400 14.457,51 1.697,67 99,8 0,0204 0,051 0,240
8 3,400 22.412,77 2.534,81 94,7 0,0285 0,074 0,335
7 3,400 30.368,28 3.308,96 87,6 0,0360 0,097 0,423
6 3,400 38.343,91 4.003,92 78,6 0,0400 0,113 0,530
5 3,400 46.311,94 4.610,83 68,6 0,0534 0,158 0,746
4 3,400 54.293,02 5.100,43 55,2 0,0664 0,208 0,987
3 3,400 62.352,61 5.443,60 38,6 0,0640 0,216 0,960
2 3,400 70.368,89 5.645,06 22,6 0,0592 0,217 0,889
1 3,205 78.406,31 5.714,62 7,8 0,0312 0,134 0,450
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Bang 5. Hé sb hiéu ung béc hai va chuyén vi ngang cho BF

San  h(m) Pior (KN) Vior /RN)  A(mm)  d, (m) 6 ds/h (%)
10 3,400 6.310,35 1.311,72 79,4 0,0186 0,026 0,219
9 3,400 14.076,80 2.710,48 74,8 0,0250 0,038 0,294
8 3,400 21.973,13 3.992,28 68,5 0,0305 0,049 0,358
7 3,400 29.869,02 5.131,64 60,9 0,0352 0,060 0,415
6 3,400 37.831,18 6.107,88 52,1 0,0356 0,065 0,418
5 3,400 45.752,85 6.919,03 43,2 0,0399 0,078 0,470
4 3,400 53.778,72 7.543,94 33,2 0,0424 0,089 0,498
3 3,400 61.864,24 7.971,03 22,6 0,0376 0,086 0,442
2 3,400 69.866,74 8.221,72 13,2 0,0334 0,083 0,393
1 3,205 77.931,10 8.314,37 4,9 0,0196 0,057 0,245

Bang 4 va 5 trinh bay két qua tinh hé s hiéu tng bac hai 6 do luc nén doc truc cot va chuyén vi
ngang tai ting tang cho cac nha UBF va BF, trong d6 Py, Vipr va A lan luot tai tu’ng tang la tong luc
dung, tong luc cét va chuyén vi ngang dan hoi dugc xac dlnh tai tim cimg clia tang xem xét tir to hop
tai trong dong dét; d, va dj 1a cac chuyén vi ting phi tuyén vé vét liéu tuong tmg v6i khi khong va c6
ké dén hiéu tng bac hai [1].

Anh hudng cia hiéu ung bac hai can duoc ké dén khi hé s6 0 c6 gia tri 1é6n hon 0,1 béng cach nhan
gia tri ndi luc tir két qua phan tich két cu do to hop tai trong dong dat voi hé s 1/(1 — 6). Két qua
cho théy dbi v6i nha UBF, hé s6 6 ¢ gia tri 16n hon 0,1 & cac tﬁng 1 d@n 6 va nho hon 0,1 & cac tﬁng
tir 7 dén 10. Pbi v6i nha BF, hé s6 0 déu c6 gia tri nho hon 0,1. Két qua & Bang 4 va 5 ciing cho thay
ty s6 dy/h déu c6 gia tri nhd hon muc cho phép 1a 1% cho ca hai nha UBF va BF [1].

Bang 6 minh hoa két qua noi luc trong cot tai cac ting 1, 4 va 7 ctia khung truc 9 cho nha UBF.
Tuong tw, Bang 7 minh hoa két qua ndi luc trong cot cua khung truc 7 (khung ngang cé giang) cho
nha BF. Két qua cho thiy lyc doc N trong cot giita tai tang 1 ciia nha BF c¢6 gia tri 1on hon nhiéu so
v6i cia nha UBF, trong khi m6é men udn M, cua UBF lai ¢6 gia tri 16n hon nhiéu so véi cia BF. Nhu
viy, viéc sir dung hé gidng cho cac khung ngang ctia nha BF d lam thay ddi rat dang ké gia tri mo
men udn M, trong cdt theo chiéu cao nha so v&i ciia nha UBF. M6 men udn trong cot dbi véi truc yéu
y déu c6 gia tri rat nho.

Bang 6. Noi luc trong cot khung truc 9 cho UBF tur td hop tai trong dong dét

5 N (kN) M, (kNm) M, (kNm)
Ting 0, (kN)
Chan Pinh Chan Pinh Chan Pinh
Cot gitra
1 2.940,87 2.936,09 708,07 -47,11 -1,55 1,56 284,44
4 2.222,45 2.217,95 516,64 -389,93 -1,02 0,57 318,09
7 1.001,73 998,38 299,23 -222.03 0,88 -0,72 182,90
Cot bién
1 3.042,76 3.037,97 675,47 19,72 2,92 -6,73 246,99
4 1.960,51 1.956,01 373,27 -294,88 7,28 -5,25 234,44
7 695,95 692,61 235,36 -185,11 5,90 -3,79 147,53

64



Béng 7. Noi luc trong cot khung truc 7 cho BF tir td hop tai trong dong dét

Thuat, B. V., va cs. / Tap chi Khoa hoc Cong ngh¢ Xay dung

\ N (kN) M, (kNm) M, (kNm)
Tang Oy (kN)
Chan Pinh Chan Pinh Chan Pinh
Cot gitta
1 5.742,30 5.737,73 384,67 13,26 -0,67 0,43 3,86
4 2.534,14 2.530,35 173,71 -109,99 -0,83 0,58 -20,72
7 771,49 768,26 165,17 -121,55 -0,78 0,54 -4,74
Cot bién
1 2.755,43 2.750,86 408,48 -35,08 -1,00 -0,24 167,06
4 1.952,54 1.948.,75 245,09 -166,09 -1,48 1,00 144,27
7 1.028,11 1.024,89 272,00 -201,60 -1,94 1,35 166,18

4. Két qua tinh on dinh téng thé va cuc bo cia cot
4.1. Theo TCVN 5575:2024
a. Trudng hop khong sir dung giang cho khung ngang nha (UBF)

Céc két qua tinh toan dudi day dugc minh hoa cho cac cdt giira va bién tai cac tﬁng 1,4va7cla
nha UBF noi ¢6 kich thudc tiét dién cot thay d6i (Bang 1). TCVN 5575:2024 sau day duoc goi tit 1a
TCVN. Kich thudc tiét dién clia cac cot giita va bién & mdi ting déu giéng nhau. Bang 8 trinh bay két
qua tinh hé s6 chiéu dai 6n dinh va dd manh cta cot tai cac téng 1, 4 va 7 cua khung truc 9 cho nha
UBF, trong do x 1a truc khoé va y 1a truc yéu cua tiét dién cot va chiéu dai cua ¢t duoce tinh dén truc
cta dam thép. Két qua kiém tra on dinh cuc bd cta ban bung cdt va ban canh ¢t ctia ¢t gitra va cot
bién déu dugc thoa man, theo do so voi 40 manh quy wde gidi han thi gia tri 36 manh quy udc chi dat
khoang 77 dén 88% ddi v6i ban bung va 35 dén 40% dbi voi ban canh [12].

Béng 8. D6 manh cua c6t khung truc 9 cho UBF theo TCVN

\ Cot gitra Cot bién
Tang
Uy Ay My Ay Uy Ay My Ay
1 1,160 15,475 0,553 32,974 1,434 19,130 0,585 34,882
4 1,240 19,145 0,569 40,931 1,679 25,922 0,618 44,456
7 1,189 20,211 0,563 40,597 1,543 26,228 0,610 43,986

Bang 9 trinh bay két qua tinh 6n dinh téng thé cua cot, trong d6 ¢,, va Pey lf?m luot 13 cac hé sb
on dmh nen léch tam dbi véi truc x va truc y khi cot ch1u luc nén N va mé men udn M, hoac My; ¢,
13 hé s6 6n dinh nén ding tim 601 voi truc y; ¢ 1a hé so ké dén anh hu:ong ciia md men mudn M, khi
6t chiu lyc nén N va md men udn M, va duoc tinh 6n dinh tong thé ddi véi truc y; N 1a Iyc nén thiét
ké trong cot va [N] 1a k¥ hiéu cta phan mau sd cia ty sd trong cac cong thie 108, 110 va 115 cua [7].
i véi cac cot duge khao sat, gia tri do 1éch tm tuong ddi quy ddi dbi voi truc y ludn nho hon gia tri
d6 1éch tam twong ddi dbi vai truc x, do vay 6n dinh tong thé ciia cot can duoc tinh theo ca ba cong
thire 108, 110 va 115 cia [7].

Trong Bang 9, cong thirc 108 dugc st dung dé tinh 6n dinh cua cot dbi vé6i truc x khi chiu nén
1éch tam dbi véi truc x, cong thirc 110 dé tinh 6n dinh ctia cot dbi véi truc y khi chiu nén 1éch tim d6i
v6i truc x c6 ké dén anh hudng cia md men udn M, va cong thirc 115 dé tinh 6n dinh ciia cot khi chiu
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nén léch tam d6i véi ca truc x va truc y. Cac két qua dugc bdi dam trong Bang 9 thé hién cac truong
hop két qua tinh c6 gia tri 16n hon 1,0, c6 nghia 1a cot khong di d6 bén 6n dinh dé chiu t6 hop tai
trong dong dét. Trong sb 3 trudng hop tinh theo cac cong thirc 108, 110 va 115 cua [7], trudng hop
tinh theo cong thirc 108 ludn cho két qua 16n nhit va trudng hop tinh theo cong thirc 115 ludn cho két
quéa nho nhét véi cac gia tri déu nho hon 1,0.

Két qua tinh 6n dinh cta cot & Bang 9 cho gia trj 16n nhit & cot giira tang 1 1a 1,239 va cot bién
tang 1 1a 1,256, nhu vay vugt mirc cho phép 1a 23,9 va 25,6%. Diéu nay cho thiy cic cot & tang 1 va
4 cua két cAu nha UBF khong du do bén 6n dinh dé chiu t6 hop tai trong dong dét, mic du chung da
duoc tinh toan thiét ké dé c6 du do bén 6n dinh dé chiu td hop tai trong gi6 theo tiéu chuén Viét Nam,
theo ca ba cong thirc 108, 110 va 115 [12]. Nhur vdy c6 thé khang dinh rang két cau nha thép 10 tang
duoc khao sat can duoc tinh toan thiét ké chiu tac dong dong dét bén canh viéc tinh toan thiét ké chiu
t6 hop tai trong gio, ddc biét cho cac tang & dudi.

Bang 9. Két qua tinh 6n dinh cua cot khung truc 9 cho UBF theo TCVN

- Cong thuac 108 cua [7] Cong thuc 110 cua [7] Cong thtc 115 cua [7]
ang
Pex N/[N] @y c N/[N] Pey Pexy N/[N]
Cot gitta
1 0,533 1,239 0,888 0,639 1,163 0,916 0,801 0,824
4 0,509 1,224 0,850 0,684 1,071 0,890 0,794 0,784
7 0,416 0,747 0,852 0,605 0,603 0,891 0,767 0,405
Cot bién
1 0,544 1,256 0,879 0,647 1,202 0,910 0,799 0,856
4 0,539 1,019 0,832 0,726 0,910 0,747 0,679 0,810
7 0,374 0,577 0,835 0,574 0,450 0,749 0,634 0,340

b. Truong hop c6 st dung giéng cho khung ngang nha (BF)

Twong ty nhu ddi voi nha UBF, Bang 10 va 11 trinh bay két qua tinh 6n dinh tong thé va cuc b
cho cac cot khung tryc 7 (khung ngang nha c6 gidng) cuia nha BF. Két qua kiém tra 6n dinh cua ban
bung va ban canh cjt cling déu duge thoa man, theo d6 so véi do méanh quy udc gidi han thi d6 manh
quy udc chi dat khoang 77 dén 82% dbi véi ban bung va 31 dén 40% ddi v6i ban canh [12].

Két qua tinh 6n dinh cta cot cho théy tai t::ing 1 cac cot gitta dugc tinh theo cac cong thirc 108,
110 va 115 cta [7] déu khong dit d6 bén 6n dinh, trong d6 cong thirc 110 cho két qua 16n nhét va cong
thire 115 cho két qua nho nhét. Gia tri 16n nhat ¢ cot giita tang 1 1 1,539 (Bang 11), vuot mirc cho
phép dén 53,9%, mic di ching di duoc thiét ké co dit do bén chiu tb hop tai trong gi6é [12]. Cac cot
gifra t?mg 4 va 7 va cac cot bién déu c6 du do bén d6n dinh.

Béang 10. B§ manh cia cft khung truc 7 cho BF theo TCVN

5 Cot gitra Cot bién
Tang
Uy Ay My Ay Uy Ay My Ay
1 0,654 8,784 0,553 33,163 0,677 9,094 0,585 35,026
4 0,786 12,233 0,569 41,163 0,863 13,435 0,618 44,766
7 0,757 12,860 0,563 40,600 0,838 14,244 0,610 43,964
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Bang 11. K&t qua tinh 6n dinh cta cot gitra khung truc 7 cho BF theo TCVN

- Cong thtac 108 cua [7] Cong thuc 110 cua [7] Cong thuac 115 cua [7]
ang
Pex N/[N] Py c N/[N] Pey Pexy N/[N]
Cot gitta
1 0,821 1,425 0,888 0,856 1,539 0,916 0,874 1,338
4 0,803 0,793 0,849 0,878 0,854 0,889 0,855 0,745
7 0,516 0,464 0,852 0,681 0,412 0,891 0,794 0,301
Cot bién
1 0,657 0,854 0,879 0,741 0,862 0,910 0,831 0,675
4 0,678 0,724 0,831 0,798 0,741 0,877 0,820 0,599
7 0,457 0,698 0,835 0,633 0,603 0,880 0,768 0,415

4.2. Theo EN 1993-1-1
a. Trudng hop khong sir dung giang cho khung ngang nha (UBF)

Béng 12 trinh bay két qua xac dinh ca”ip tiét dién cua cot, trong do c 1a chiéu cao tinh toan cho ban
bung hodc cua phan nh6 tinh toan cho ban canh; 4,, va 4, twong ung la d0 manh giéi han cua ban
bung va cta phan nho cuia ban canh cot [8]. K&t qua cho thay cac cot tir tang 1 dén 6 thudc cap tict
dién 2 va tir tang 7 dén 10 thudc cap tiét dién 1. Cac cap tict dién nay 1a phu hgp cho két cau nha duoc
thiét ke co cap déo trung binh chiu tac dong dong dat.

Bang 12. Xac dinh cép tiét dién cot nha UBF

\ Bén bung Ban canh o
Tang - - Cap tiet dién
c/ty Auw Cép ban bung c/ty Auf Cap ban canh
1dén3 3325 380 Cép 2 4,64 9,0 Cip 1 Cép 2
4dn6 3471 380 Cép 2 440 9,0 Cép 1 Cép 2
7dn10 31,43 33,0 Cép 1 489 9,0 Cép 1 Cép 1

Dudi day 1a cac két qua tinh 6n dinh ciia ¢6t khung truc 9 cho nha UBF. EN 1993-1-1 sau day
duogc goi tat 1a EN. O Bang 13, A, va 4, 1a 6 manh cua cot khi chiu nén twong tmg v&i tryc x va truc
y va Az7 1a 0 manh cia cot khi chiu udn quanh truc y. O Bang 14, xx, xy va xrr tuong ing la cac hé
s0 giam do bén 6n dinh ctia cot. O Bang 15, kyy, kyy, kyx va kyy 13 céc hé s6 tuong tac khi ké dén dnh
huong cua m6é men udn M, va M, ddi voi cot; va SF, va SFy 1a cac ty s6 biéu thi phz‘in bén trai cua
cac cong thurc 6.61 va 6.62 cua [8] tuong Gng véi truc x va truc y, dugc goi trong bai bao nay la cac
két qua tinh on dinh cua cot. Truong hop cot co du do bén 6n dinh khi céac ty sb6 SF, va SFy c6 gia tri
nhé hon hoac bé“mg 1,0 hodc két qua tinh 6n dinh cua cot co gia tri nhd hon hoac bé“mg 1,0.

Trong bai bao nay, cac ty s6 SF, va SFy co6 thé c6 gia tri 16n hon 1,0 vi myc dich dé so sanh murc
d6 mét 6n dinh giira cac truong hop kiém tra theo TCVN va EN cho céc vi tri cot giita hodc cot bién, &
céc tang khac nhau va cho truong hop két cau c¢6 hodc khong c¢é giang theo phuong ngang nha (UBF
hodc BF). Két qua tinh cho thiy cot giira va cot bién & cac tang 1 va 2 di khong di d6 bén 6n dinh véi
mirc 46 vuot qua mirc cho phép kha 16n, cu thé & tang 1 dén 43% cho cot gitra va 46,2% cho cot bién
(Bang 15).
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Bang 13. P§ manh cta cot khung truc 9 cho UBF theo EN

. Cot gitra Cot bién
Tang — — — — - —
Ay Ay ALt Ay Ay Arr
1 0,165 0,351 0,400 0,204 0,371 0,421
4 0,204 0,436 0,386 0,276 0,474 0,399
7 0,215 0,432 0,381 0,279 0,468 0,393
Bang 14. Hé s6 suy giam cua cot khung truc 9 cho UBF theo EN
Tang bx Xx ¢y Xy drr XLT
Cot gitta
1 0,508 1,000 0,599 0,923 0,656 0,850
4 0,521 0,999 0,653 0,878 0,645 0,861
7 0,526 0,995 0,650 0,880 0,641 0,864
Cot bién
1 0,521 0,999 0,611 0,912 0,673 0,835
4 0,551 0,973 0,679 0,858 0,655 0,851
7 0,553 0,972 0,675 0,861 0,650 0,856
Bang 15. Két qua tinh 6n dinh cua cot khung truc 9 cho UBF theo EN
Tang Kyx Ky kys kyy SF, SF,
Cot gitra
1 0,561 0,368 0,926 0,614 1,082 1,430
4 0,401 0,284 0,804 0,473 0,912 1,313
7 0,402 0,261 0,903 0,436 0,522 0,839
Cot bién
1 0,613 0,404 0,927 0,674 1,146 1,462
4 0,416 0,291 0,807 0,485 0,795 1,105
7 0,407 0,259 0,925 0,432 0,404 0,669

b. Trudng hop co st dung gidng cho khung ngang nha (BF)

Két qua xac dinh cép tiét dién cua cot khung truc 7 (khung ngang nha c6 giang) cho nha BF duoc
chira & Bang 16, theo d6 cot ctia cac tang déu thude cap tict dién 1.

Béng 16. Xac dinh cip tiét dién cot khung truc 7 cho BF

X Ban bung Ban canh oz
Tang . - Cap tiet dién
c/ty Auw Cap ban bung c/ty Auf Cap ban canh
1dén3 2933 33,0 Cip | 421 9,0 Cép | Cip 1
4dn6 30,38 33,0 Cép 1 435 9,0 Cép 1 Cép 1
7dn10 31,43 33,0 Cip 1 489 9,0 Cip | Cip 1
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Tuong ty nhu d6i voi nha UBF, Bang 17, 18 va 19 trinh bay két qua tinh 6n dinh cta cot khung
truc 7 cho nha BF. K&t qua tinh cho gia tri [6n nhat & cot giita cua tang 1 1a 1,561 va 1,33 tuong tng
véi truc x va truc y trong khi ¢ céc tang trén déu khong vuot qua mirc cho phép (Bang 19).
Béang 17. B§ manh cia cdt khung truc 7 cho BF theo EN

N Cot gitta Cot bién
Tang — - - - - -
/lx /ly /lLT /1)5 /1y /ILT
1 0,094 0,355 0,491 0,097 0,376 0,350
4 0,132 0,449 0,374 0,145 0,488 0,394
7 0,137 0,432 0,407 0,152 0,468 0,396
Bang 18. Hé s6 suy giam cua cot khung truc 7 cho BF theo EN
Tang b Xx by Xy LT XLT
Cot gitta
1 0,486 1,000 0,601 0,921 0,649 0,857
4 0,497 1,000 0,662 0,871 0,647 0,859
7 0,499 1,000 0,650 0,880 0,641 0,864
Cot bién
1 0,487 1,000 0,614 0,910 0,648 0,857
4 0,501 1,000 0,690 0,849 0,657 0,850
7 0,503 1,000 0,675 0,861 0,653 0,853
Bang 19. Két qua tinh 6n dinh ctia cot khung truc 7 cho BF theo EN
Téng Ky Kyy Ky Kyy SF, SFy
Cot gitra
1 0,541 0,418 0,882 0,696 1,330 1,561
4 0,383 0,292 0,781 0,487 0,735 0,933
7 0,394 0,256 0,925 0,427 0,350 0,545
Cot bién
1 0,535 0,370 0,930 0,616 0,761 0,981
4 0,389 0,292 0,812 0,487 0,635 0,878
7 0,394 0,268 0,890 0,447 0,509 0,814

4.3. So sanh cdc két qua tinh on dinh ciia cét theo EN 1993-1-1 va TCVN 5575:2024
a. So sanh két qua tinh on dinh cua cot cho ting truc x hodc truc y

Trong muc nay, cac két qua tinh on dinh téng thé cua cot & muc 5.1 va 5.2 dugc so sanh cho riéng
tirng truc x hodc tryuc y, trong d6 cac gia tri ndi lyc tur két qué phan tich két cAu chiu to hop tai trong
dong dat theo TCVN 9386 ciing gidng nhu theo EN 1998-1 cung duoc sir dung, trong khi cac két
qua tinh on dinh cua c6t dugc thyc hién theo hai tiéu chuén khac nhau 1a TCVN 5575:2024 va EN
1993-1-1 (duoc goi tit dudi day 1a TCVN va EN). Bang 20 chi ra ty 1é so sanh két qua tinh 6n dinh
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ctia cot theo EN (Bang 15) véi két qua theo TCVN (Bang 9) cho khung truc 9 ctia nha UBF, trong dé
cac gia tri ¢ “truc x” duwoc xac dinh béng ty 1€ giira gia tri ciia SF, v&i gia tri cia N/[N] theo cong
thirc 108 cua [7], cac gia tri & “truc y” thi bang ty 1 giita gi4 tri cia SF, v6i gia tri 1én hon ctia N/[N]
theo cac cong thirc 110 va 115 cua [7] va cac gid tri & “16n nhat” thi bang 1¢ giira gia tri 16n hon cia
SF, va SF, véi gia tri 16n nhét ciia N/[N] theo cac cong thue 108, 110 va 115 cia [7].

Bang 20 cho thay ddi véi truc x thi két qua tinh 6n dinh cua cot theo EN ¢6 gia tri nho hon theo
TCVN, cu thé két qua theo EN chi bang tir 69,9 dén 87,4% dbi vai cot gitra va 70,1 dén 91,2% dbi
v6i cot bién. Piéu nay c6 nghia 1a khi tinh 6n dinh cua cot ddi voi truc x, TCVN cho két qua thién vé
an toan nhiéu hon EN. Tuy nhién, khi tinh ddi véi truc y thi Kkét qua tinh on dinh cua cot theo EN lai
c6 gia tri 16n hon theo TCVN, cy thé 16n hon tir 22,6 dén 39,2% ddi véi cot giita va 21,4 dén 48,6%
ddi véi cot bién. Diéu nay cé nghia la ddi véi truc v, EN cho két qua tinh thién vé an toan nhiéu hon.

Hon nita, nhu da dé cép O trén truong hop bat loi nhét vé 6n dinh cua cot khi tinh theo TCVN déu
xay ra dbi voi truc khoé x & cac tng (Bang 9), trong khi tinh theo EN thi chi xay ra dbi vdi truc yéu
y (Bang 15). Két qua & cot “1on nhat” (giira truc x va y) trong Bang 20 cho thay truong hop tinh theo
EN vén c6 gia tri 16n hon theo TCVN, cu thé 14 16n hon tir 7,2 dén 15,5% d6i voi cot giira va 8,4 dén
16,5% ddi voi cot bién.

Bang 20. Ty 18 két qua tinh én dinh cua cot khung truc 9 cho UBF theo EN véi TCVN

X Cot gitra Cot bién
Tang - -
Truc x Trucy Lén nhat Truc x Trucy Lén nhat
1 0,874 1,230 1,155 0,912 1,217 1,165
4 0,745 1,226 1,072 0,781 1,214 1,084
7 0,699 1,392 1,124 0,701 1,486 1,160

Tuong tu véi nha UBF, Bang 21 chira ty 1€ két qua tinh on dinh cua cot cho khung truc 7 cia nha
BF, theo d6 dbi véi truc x thi EN cho két qua nho hon, chi bz:ing 75,5 dén 93,3% dbi vai cot gilia va
73 dén 89,1% ddi vai cot bién. Pdi vai truc y thi EN cho két qua tinh 16n hon tir 22,6 dén 39,2% ddi
v6i cot gitra va 21,4 dén 48,6% dbi véi cot bién.

Dbi voi nha BF thi truong hop bat loi nhat vé 6n dinh cta cot khi tinh theo TCVN xay ra ddi véi
truc y & cac tang 1 va 4 va dbi voi truc x & tang 7. Diéu nay 1a khac so véi truong hop nha UBF tinh
theo TCVN thi chi xay ra d6i voi truc x. Trong khi d6, truong hop bét 1gi khi tinh theo EN lu6n xay
ra d6i véi truc y (cho ca hai nha UBF va BF). C6 thé néi rang truong hop cot khao sat doi véi truc y
cho két qua tinh theo EN 16n hon nhiéu so v6i theo TCVN. Két qua so sanh & c¢ot “lon nhat” trong
Bang 21 ciing chi ra két qua bat loi nhét theo EN van 16n hon theo TCVN, cu thé 13 16n hon 1,5 dén
17,4% @di voi cot giita va 13,9 dén 18,6% ddi voi cot bién.

Béang 21. Ty 1€ Kkét qua tinh dn dinh cua cot khung truc 7 cho BF theo EN v6i TCVN

; Cot gitra Cot bién
Tang . .
Truc x Trucy Lén nhat Truc x Trucy Lon nhat
1 0,933 1,015 1,015 0,891 1,139 1,139
4 0,927 1,092 1,092 0,878 1,186 1,186
7 0,755 1,321 1,174 0,730 1,351 1,167
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b. So sanh két qua tinh 6n dinh cua cot cho truc y va truc x

Béng 22 chi ra ty 1¢ két qua tinh 6n dinh cua cot ddi véi truc y v6i két qua ddi véi truc x theo
TCVN (twong tng v6i Bang 9 cho UBF va Bang 11 cho BF) va theo EN (tuwong (tng vai Bang 15 cho
UBF va Bang 19 cho BF); cu thé theo TCVN dugc xac dinh bang ty 18 giita gia tri 16n hon caa N/[N]
theo cac cong thuc 110 va 115 cia [7] voi gia tri cia N/[N] theo cong thire 108 cua [7] (Bang 9 va
11) va theo EN thi bang 1¢ giita gi4 tri cua SF, véi SF, (Bang 15 va 19). Theo do, cac két qua ty 1&
nay ¢ Bang 22 ma nh6 hon 1,0 ¢6 nghia 14 6n dinh tong thé cua cot duge quyét dinh boi két qua tinh
dbi véi truc x, nguoc lai néu 16n hon 1,0 ¢6 nghia la dugc quyét dinh béi két qua tinh ddi véi truc y.

Bang 22. Ty 1¢ két qua tinh 6n dinh cta cot ddi vai truc y so voi ddi vai truc x cho nha UBF va BF

X Cot gitra Cot bién
Tang
UBF BF BF/UBF UBF BF BF/UBF
Theo TCVN
1 0,939 1,080 1,150 0,957 1,009 1,055
4 0,875 1,077 1,231 0,893 1,023 1,146
7 0,807 0,889 1,102 0,780 0,864 1,107
Theo EN
1 1,322 1,174 0,889 1,277 1,289 1,010
4 1,439 1,268 0,881 1,389 1,383 0,996
7 1,609 1,556 0,967 1,655 1,599 0,966

Két qua ty 1é & Bang 22 cho thay ddi véi nha UBF, khi tinh theo TCVN 6n dinh tng thé ctia cot
dugc quyét dinh boi két qua tinh ddi véi truc x cho ca cot giira va cot bién (ty 18 tir 0,78 dén 0,957),
trong khi do6 khi tinh theo EN lai dugc quyét dinh bai két qua tinh d6i vai truc y (tir 1,277 dén 1,655).

Dbi véi nha BF thi 6n dinh ciia cot duge quyét dinh boi két qua tinh dbi véi truc y ¢ cac tang 1 va
4 (ty 1& tir 1,009 dén 1,08) va ddi vai truc x & tang 7 (ty 1& bang 0,864 va 0,889) khi tinh theo TCVN.
Khi tinh theo EN, 6n dinh cta cot déu duogc quyét dinh bai két qua tinh d6i véi truc y, cu thé ty 18 tir
1,174 &n 1,599. Ty 18 nay 16n hon kha nhiéu so v&i ty 1é theo TCVN.

Ngoai ra, dé khao sat su thay ddi cua két qua so sanh gitra hai loai két ciu c6 hoic khong c6 gidng
theo phuong ngang nha, trong Bang 22 gia tri ¢ cot “BF/UBF” dugc xac dinh bang ty 1¢ gitra gia tri
ctia nha BF v6i nha UBF, theo d6 khi tinh theo TCVN cho két qua tinh ctia nha BF déu 1on hon ciia
nha UBF, tuy nhién khi tinh theo EN lai cho két qua ctia nha BF nho hon ctia nha UBF trir cot bién &
tang 1.

5. Két luin

Trong bai bao nay, hai so do két cau thép nha 10 tang c6 va khong co hé giang cho cac khung
ngang nha duoc st dung dé kiém tra do bén 6n dinh cua cot theo TCVN 5575:2024 va EN 1993-1-1
khi chiu t6 hop tai trong dong dat thiét ké theo TCVN 9386 (twong tu nhu EN 1998-1). Céc gia tri ndi
luc thiét ké cot duoc xac dinh co ké dén cac yéu td vé& do léch tam ngau nhién giira tAm cimg va tam
khéi lwong, vuot cuong do cua thép va nguyén tic thiét ké cot khoé-dam yéu. Cac két ciu khao sat da
dugc tinh toan thiét ké dé cac cot co da do bén 6n dinh khi chiu to hop tai trong gi6 [12]. Dudi day 1a
mot s6 két luan dugc rat ra tir két qua tinh toan thiét ké két ciu nha thép 10 ting chiu t hop tai trong
dong dat:
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- Két qua tinh 6n dinh ctia cot ddi voi truc khoe x theo EN 1993-1-1 (duoc ky hiéu SF,) c6 gia tri
nhé hon theo TCVN 5575:2024 (duoc ky hiéu N/[N] ddi voi truc X), tr 69,9 dén 91,2% cho nha UBF
(Bang 20) va 73 dén 93,3% cho nha BF (Bang 21). Piéu nay c¢6 nghia 1a d6i vdi truc x thi TCVN cho
két qua thiét ké thién vé an toan nhiéu hon.

- Két qua tinh 6n dinh ctia cot ddi v6i truc yéu y theo EN 1993-1-1 (SFy) ¢6 gia tri 16n hon theo
TCVN 5575:2024, tir 21,4 dén 48,6% cho nha UBF (Bang 20) va 9,2 dén 35,1% cho nha BF (Bang 21).
Diéu niy c6 nghia la dbi véi truc y thi EN cho két qua thiét ké thién vé an toan nhiéu hon.

- Khi str dung TCVN 5575:2024, két qua tinh on dinh cua cot ddi véi truc y ¢6 gia tri nho hon so
v6i gid tri d6i v6i truc x (bang 78 dén 95,7%) cho nha UBF (Bang 22), trong khi d6 lai 16n hon (tir
0,9 dén 8%) tai cac tang 1 va 4 va nho hon (bang 86,4 dén 88,9%) tai tang 1 cho nha BF.

- B6i véi ca hai nha UBF va BF, khi st dung EN 1993-1-1 thi két qua tinh on dinh caa cot ddi véi
truc y (SF)) ludn c6 gia tri 1on hon so v6i gia tri dbi voi truc x (SF,), 16n hon 17,4 dén 65,5% cho ca
nha UBF va BF (Bang 22).

Lo1i cam on

Nhém tac gia chan thanh cam on sy hd trg tai chinh ctia Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi cho

d& tai NCKHSV ma s XD 2024-07.

Tai liéu tham Khao

[1] TCVN 9386:2012. Thiét ké cong trinh chiu déng ddt. Ha Noi.

[2] TCXDVN 375:2006. Thiét ké cong trinh chiu dong dat. Ha Noi.

[3] EN 1998-1:2004-2013. Eurocode 8. Design of structures for earthquake resistance, Part 1: General rules,
seismic actions and rules for buildings.

[4] European Union. Eurocodes. Visited in 2024.

[5] QCVN 02:2022/BXD. Quy chudn ky thudt quéc gia vé sé liéu diéu kién tw nhién ding trong xdy dung.

[6] TCVN 9386:202X. Thiét ké két cdu chiu dong ddt - Phan 1: Quy dinh chung, tic déng dong dat va dinh
dinh cho nha. (du thao).

[7] TCVN 5575:2024. Két cau thép - Tiéu chudn thiét ké.

[8] EN 1993-1-1:2005-2014. Eurocode 3 - Design of steel structures, Part 1-1: General rules and rules for
buildings.

[9] EN 1993-1-8:2005-2010. Eurocode 3 - Design of steel structures; Part 1-8: Design of joints.

[10] TCVN 2737:2023. Tadi trong va tac dong.

[11] EN 1990:2002-2010. Eurocode - Basis of structural design.

[12] Thuat b. V., Hoa, L. B, Huy, N. Q., Hung, b. V. (2024) Tinh toan thiét k& cot thép cho nha nhiéu
tang chiu tai trong gid theo tiéu chudn Viét Nam va chau Au. Tap chi Khoa hoc Cong nghé Xay dung
(TCKHCNXD) - DHXDHN, 18(3V).

[13] ETABS. Analysis and design of building systems. Version 20.3.0.

72


https://eurocodes.jrc.ec.europa.eu/
https://doi.org/10.31814/stce.huce2024-18(3v)-06
https://doi.org/10.31814/stce.huce2024-18(3v)-06

	1 Giới thiệu
	2 Mô hình kết cấu nhà
	3 Xác định tải trọng động đất và nội lực trong kết cấu
	3.1 Tải trọng thường xuyên và tải trọng tạm thời 
	3.2 Tải trọng động đất 
	3.3 Nội lực trong kết cấu

	4 Kết quả tính ổn định tổng thể và cục bộ của cột
	4.1 Theo TCVN 5575:2024
	a Trường hợp không sử dụng giằng cho khung ngang nhà (UBF)
	b Trường hợp có sử dụng giằng cho khung ngang nhà (BF)

	4.2 Theo EN 1993-1-1
	a Trường hợp không sử dụng giằng cho khung ngang nhà (UBF)
	b Trường hợp có sử dụng giằng cho khung ngang nhà (BF) 

	4.3 So sánh các kết quả tính ổn định của cột theo EN 1993-1-1 và TCVN 5575:2024
	a So sánh kết quả tính ổn định của cột cho từng trục  x  hoặc trục  y 
	b So sánh kết quả tính ổn định của cột cho trục  y  và trục  x 


	5 Kết luận

