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Tém tit: Céc sé liéu giao théng nhurluu long, ching loai, taitrong xe Ia mét trong sé céc thong s6 corban khi thiét
ké két cau do durong mém. Tuy vay, day lai la cac thong s6 rat khé du béo vi tinh chét thay déi lién tuc theo thoi
gian, theo tuyén duong, theo chinh sach xa héi, tham chi theo ca thoi quen cta nguoitham gia giao théng. Bai viét
gici thiéu két qua nghién ctru vé anh hwdng cla tai trong va luu luong xe dén chidu day céc I6p két cau do duong
mém. Két qua nghién ctru la mét phan thuée churong trinh nghién ciu day du, ¢é tinh hé théng nham muc dich xay
dung phuong phép diéu tra luu liong, taitrong phirong tién phuc vu cho cong téc thiét ké két cdu do dwong.
Tirkhéa: Luu long; taitrong xe; két cau do duwdng mém.

Summary: Traffic data, which include traffic flow, vehicle type, vehicle weight andaxle loads, are input
parameters for flexible pavement design. However, forecasting traffic data can be difficult because traffic data
vary temporally and depend on road type, policy and driver habit. This paper introduces influence of traffic flow,
vehicle weight andaxle loadsto thickness of flexible pavement layers. The study is a part of a large-scale research
which is about to propose methods of traffic data collection for mechanistic pavement design.

Keywords: Traffic flow; vehicle weight; axle loads flexible pavement.
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@ 1. Gi&i thiéu téng quan

Trong nhirng ndm gan day, cung v&i sw phat trién ctia nén kinh té dat nwée, nhu cau van chuyén hang hoa
téng dot bién. Giao thdng Van tai dwéng bd ting nhanh khéng nhivng vé Iwu lwong ma ca vé ching loai xe. Bén
canh cac loi ich mang lai cho xa hdi, cac loai xe méi véi nhikng cip tai trong va cAu tao truc khac nhau ciing gay ra
nhirng anh hwéng nhét dinh dén chat lwgng khai thac cla dwdng noi chung ma mét dwong néi riéng. Déc biét la
cac xe qua tai lam cho tai trong truc tiéu chuan tich Iy cla cac phwong tién giao théng Iwu théng thwe té trén
dworng 1én hon nhiéu so vai tai trong truc tiéu chuén thiét ké theo cac quy trinh hién hanh, day 14 mét trong sb
nhirng nguyé&n nhan quan trong gop phan gay ra hién twong Iin vét banh xe trén mat dwong dang dién ra ngay
cang pho bién. Liéu co s lién quan gilra hién twong nay va viéc gia tang tai trong va lwu lweng xe tai nhw hién nay;
cac yéu td vé giao thong nhu lwu lwong va thanh phan déng xe, nhét 1a cac xe téi ndng, &nh huéng nhu thé nao
dén nhirng loai két cau o dwérng mém dang duoc sir dung phd bién. Day la nhirng cau héi chung ta dang tim 1&i
gidi dap, nghién ctru cling hudng téi muc dich do. Do vay, nghién clru tap trung vao viéc phan tich tac dong clua
mot s loai xe tai phd bién, xe tai nang dén két cdu 4o duwdng mém; so sanh, danh gia anh huéng cla ching dén
cac théng sé thiét ké.
@ 2 Viécsir dung cac thong s6 vé tai trong va Iwu lweng xe trong mot so tiéu chuan thiét ké két cau

40 dwérng mém trong va ngoai nwéc

Tai trong xe tac dung 1én mat dwéng gay bién dang cac 16p két cau o dweng va trong nén dat; lwu lwong
xe thi gép phan tich Ity cac bién dang dw, giam kha nang hdi phuc clia két ciu khi lam viéc trong giai doan dan hi.
Trong m&i mét phwong phap thiét ké mat dwdng mém dién hinh cla cac nwdc tién tién déu cé riéng mét cach xac
dinh tai trong tinh todn ciing nhw cach s dung théng sé lvu lwong.
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2.1 Theo tiéu chuén Viét Nam[1]

Tai trong truc tinh toén tiéu chuan dwoc quy dinh 12 truc don cla 6 td c6 trong lwong 100 kN khi thiét ké 4o
dwérng mém cho duwdng cao toc, dwerng 6 td cac cip, cac dwdng dé thi tir cAp khu vire tré xudng. Véi dwérng truc
chinh dé thj va mét sé tuyén dwéng cao tbc hodc dwdng 6 t6 cd nhiéu xe nang lwu théng thi co thé st dung gia tri
120 kN [1]. Viéc quy déi tai trong truc xe khac vé sé tai trong truc tinh toan dwoc thiee hién theo cong thive :

k

N= ZQ-Czni-(§)4’4 (1)
1= fc

trong d6: N la tdng sb truc xe tinh toan tiéu chuan (truc/ngay dém); n,1a sb 14n tac dung cla loai tai trong truc i co

trong lwong truc p, = 25 kN (truc/ngay dém); C, va C, 1a cac hé sé xét dén sé truc va sé banh trong 1 cum banh quy

déi; P,va P_la tai trong truc dwoc quy déi va tai trong truc tiéu chuan (KN).

Véan dé lwu lwong xe thiét ké dwoc dwa vao quy trinh théng qua viéc tinh téng sé truc xe tiéu chuan tich luy
trén motlan xe trong sudt thei han thiét ké két cAu ao dwing. Tri sé nay khéng chi quyét dinh viéc Iwa chon loai vat
liéu lam tAng mét [1] va bé day tdi thiéu clia tAng mét cAp cao [1] ma con dé tinh ra tri s6 md dun dan hdi yéu ciu
[1], day chinh & co s& dé Iwa chon céc loai vat liéu phi hop cling nhw tinh ra chidu day can thiét tirng |&é'p vat liéu
trong két cau ao dworng mém.

2.2 Theo phwong phap cuia AASHTO[2]

Ngay trong cac phwong trinh co ban thiét ké két cAu ao dwong mém da thé hién ratrd anh hudng clia yéu
td tai trong va lwu lwong xe thiét ké dén chidu day caclép két ciu

W, =f(SN, M., APSI, Z,xS,) @)
trong d6: W, 1a tdng sb 1an tac dung cla tai trong truc tiéu chuén 18kip (82 KN) trén 1 1an xe; M, 1a md dun dan hdi
hivu hiéu ctia nén dat (psi); APSI Ia tdng tdn that mirc d6 phuc vu cha két cu; Z, 1a dé léch tiéu chudn; S, 1a sai sé
tidu chuén tdng hop; SN 1 chi sé két cu phu thude vao loai vat liéu, chiéu day va diéu kién 1am viéc cla cac lép
kétcau ao dwong [2].

Theo AASHTO, tai trong truc tiéu chuan sé dwoc quy ddi tir cac xe co truc don ndng tlr 2 dén 30kip, cac xe
co truc doi tir 24 dén 48kip va ca cac xe ¢ 3, 4 truc. Hé sé quy ddi clia loai xe thir i co thé dwoc tinh theo cong thire
gan dung sau, v&i Q, la tai trong truc can quy déi (kip) [5]:

_(2Y
ej_[lSJ (3)

2.3 Theo tiéu chudn Trung Quéc [3]

Tiéu chuén thiét ké két cdu ao dwdng mém cda Trung Quéc ciing quy dinh tai trong truc tinh toan tiéu
chuén la 100KN [3]. Viéc quy dbi cac loai xe vé tai trong thiét ké tiéu chuan dwoc thue hién theo nguyén tac twong
dwong vé do vong, theo cong thirc chuyén ddi sau:

k

P

N,=>G -Cz-”r(F')MS (4)
il

Ic

trong do: N, 1a téng s6 truc xe tiéu chuan dwoc quy ddi (truc/ngay dém); n, 1a lwu lwong xe loai i (xe/ngay dém); C,
va C,la cac hé sb xét dén sb truc va clia s banh xe trong 1 cum banh clia xe duoc quy déi; P,va P, lataitrong truc
dwoc quy dbi va tai trong truc tiéu chuan (KN) [3].

Tbng s 1an tac dung cda tai trong (N,) dwoc st dung trong ca 3 digu kién tinh chiéu day két cAu 4o dudng
cUatiéu chuan nay:

-Bo vong cho phép clia matduong

[y = 600.N;". A, A. A, (5)
trong do: I, 14 do véng dan hdi cho phép (cm); N, la sé 1an tac dung ctia tai trong truc xe tiéu chuan cho mét lan xe
(lan/ngay dém); A, A,, A, 1an lwot |a cac hé sb didu chinh phu thude vao cép hang dwéng, loai vat liéu lam mat
dwing va loai kétcau ao dwéng [3].

- Png suat kéo uéin gay ra & day cac lép vét liéu toan khoi

Cuwong do kéo uan cho phép clia lép vatliéu cantinhtoan :

o % (6)
trong d6: o, 14 kha nang khang kéo uan cla I&ép vat liéu tinh toan; K, 1a hé s6 cwdng dd cha két cu, phu thudc vao
soOlantac dung clataitrong N,
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0.09
K - NU.ZZ
s="g N ™)
- Cuorng dd chdng cét cha lép mét dwdng BTN & nhiét d6 cao vé mia he

(ng suét cat cho phép cia BTN :

T
[’C] = K_ (8)
T - o~ s -z s o
trong do: T la cwdng do khang cat ctia hon hop BTN; K, Ia hé s6 khang cat, dworc tinh theo s6 1an tac dung clia tai trong:
0.35
KT - NED.IS (9)

2.4 Theo tiéu chuan LB Nga [4]

Tai trong truc xe dung dé thiét ké két cAu ao dwdng mém ca tinh dén anh hwéng clia cac truc 1an can, duoc
tinhtoannhwsau:

P,=P.k, (10)

Vi P, 1a tai trong truc twong dwong co xét dén anh hwéng truc xe 1an can; P, 1a tai trong banh xe khai thac;
k,lahé sb thwe nghiém phu thudc vao sé truc va khoang cach cac truc [4].

Quy trinh nay ciing dwa ra céng thire quy ddi lvu lwgng xe nhigu truc P, v& lwu lvong truc don tiéu chudn P,

P
o= N"'m'(F”)M (11)
fc
trong dé: N, 1a luu lugng xe quy ddi tir lwu lwong xe nhiéu truc (xe/ngay dém); N, 1a lwu lwgng xe thir i (xe/ngay
dém); P, la tai trong truc xe tiéu chuan (KN); m la s6 truc xe tinh toan [4].

Chung ta co thé thay viéc sir dung cac théng sé vé tai trong xe khi thiét ké két cAu ao dwéng mém trong cac
quy trinh dworc gidi thiéu 1a kha thédng nhét. TAt ca cac truc xe thiét ké déu dwoc quy doi vé truc xe tiéu chuan dé
phuc vu cho cong tac thiét ké. Gia tri tai trong truc tiéu chuén va cach quy dbi cé thé rat gan nhau (quy trinh cla Viét
Nam va Trung Quéc) hoac co su khac biét (quy trinh ciia Nga, AASHTO) nhung van theo nguyén tac chung: qua
trinh quy déi khéng chi xét dén tai trong ma con tinh dén cu tao ctia xe (s6 truc, sé banh, khoang cach cac truc) va
viéc quy doi dwa trén anh hwéng clia chung dén két cu 4o dwong.

(@ 3.Panhgia anh hwéng cualoai xe dén qua trinh tinh toan két cau 4o dwéng mém

Pé hiéu rd hon anh hwéng clia tai trong va lwu lwgng dén két cAu 4o dwirng mém, tac gid da xay dung quan
hé gitra sd truc xe tich Ity va mét sé théng sé nhw cwérng do yéu ciu clia mat dwong, sw thay doi chidu day két cu
4o dwdng, lweu lwong ctia mot sb loai xe co ban trong dong xe. Tir dd, gitip ngud thiét ké co cai nhin tric quan, cu
thé vé anh hwéng clia lwu lweng cling nhw tac déng cla tirng loai xe 1&én két cAu ao dwérng mém.

Cac tinh toan dwoc thuwe hién véi dudng 6t 2 1an xe, khéng co dai phan cach; mat dudng cap cao voi thoi
gian thiét ké 1a 15 nam; hé sb tang trudng xe hang nam 1a 7%. Xe thiét ké 1a cac xe tai phd bién trong dong xe hién
nay (Bang 1). Tdng s truc xe tiéu chuan tich |dy trong thévi gian thiét ké gia thiét thay ddi tir 0.1x10° dén 100x10°
(truc xe/lan/ngay dém).

Bang 1. Théng sé mét s loai xe tai phd bién trong dong xe

Loai xe Tai trong truc trwére (KN) Tai trong truc sau (KN) S truc sau
Tai nhe NT 18 56 1
Tai trung MT 25.8 69.6 1
Tai nang SU 48.2 100 1
Tai nang SU1 23.1 73.2 2
Tai nang SU2 452 942 2

3.1 Quan hé giira sé truc xe tiéu chuén tich liiy va loai xe

V& gia thiét tdng sb truc xe tiéu chudn tich Iy nhw trén, str dung céac cong thirc quy doi tai trong trong cac
quy trinh da gioi thiéu trong phan 2, chuing tdi xay dwng quan hé gitra tdng sd truc xe tiéu chuan tich Gy trong 15
ndm va lwu lweng clia tirng loai xe tai nam thiét ké, nam thir 15.

Két qua tinh luu lwgng xe co s chénh l&ch gitra cac quy trinh, do co sy khac nhau vé cach quy ddi, quy
trinh ctia Viét Nam va Trung Qudc tinh dén sé truc xe, sd cum banh trong truc; AASHTO quy ddi theo loai xe va co
xét dén chi sé két cdu SN; quy trinh ctia Nga tinh &nh hwéng cla truc 14n can. Hinh 1 gidi thiéu két qua tinh theo
tidu chuan Viét Nam va theo AASHTO. Tir todn dd nay, co thé tinh tdng s6 truc xe tiéu chudn tich Iy khi biét lwu
lwgng cla tirng loai xe.
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-

55 truc xe tich liiy trong 15 n¥m (1066 xe/ lan/ngd)

$4 trye xe tich Iy trong 15 nam (10e6 xe/ lan/ngd)

b. Theo AASHTO
Hinh 1. Quan hé gitra sé truc xe tiéu chuén tich Idy va luu lvong mét sé loai xe tai

a. Theo tiéu chudn Viét Nam

Tuy vay, gitra cac quy trinh van co sw théng nhét khi tinh dén sw tac dong cda cac loai xe 18n két cu 4o
dwérng. Néu str dung xe tai nding SU dé so sanh, co thé thay hé sé anh hwéng clia cac loai xe so véi xe so sanh 1a
kha théng nhét, Bang 2. Mot xe tai nhe NT chi cd anh hwédng béng khodng 8% so v&i xe tai néang SU, con sb nay
lan lwot la khoang 20%, 45% va 140% twong trng véi xe tai trung MT, tai nang SU1 va tai nang SU2. Két qua nay
thé hién anh hwéng ré rét clia cac loai xe nang 1&n gia tri tong tai trong truc tich Iy, 1a théng s6 chinh dé tinh chiéu
day va quyét dinh loai vat liéu dung trong két ciu do dwérng mém.

Béng 2. Hé sé dnh huéng cla cac loai xe tai so voi xe tai ndng SU

Loai xe

Tai nhe NT

Tai trung NT

Tai nang SU1

Tai nang SU2

Tiéu chuén Viét Nam

0.06

0.17

0.41

1.38

Tiéu chuén Trung Quéc

0.06

0.18

0.44

1.42

Theo AASHTO

0.08

0.20

0.47

1.41

Tiéu chuan LB Nga

0.11

0.25

0.65

1.79

3.2 Quan hé gitra sé truc xe tiéu chuan tich Iiy va cwong do yéu cau clia két cau do dwong

Cudng do yéu cau ciia két ciu ao dwong mém duwoc thé hién bang tri sé mé dun dan hdi yéu cau (Eye) [1, 4];
bang gia tri dd véng dan héi yéu cau () [3] hay bang chi s6 két cAu SN [2]. Méi quan hé giira cac thong sé nay véi sb
truc xe tiéu chudn tich Ity c6 thé coi tuan theo ham s6 mii, Hinh 2. Do d6, khi s& truc xe ting qua mét gia tri nhat dinh,
cudng dd yéu ciu clia két ciu o dudng mém ting thém khang nhiéu, cac thdng ké trong Bang 3 cho thay rd diéu nay.

D vBng dan i (cm)

4 6 8

$8 trye xa tich IGy trong 15 n3m (1066 xe/lan/ngd)

y=0.069x92
RI=1

a. Theo tiéu chuén Viét Nam
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Chi s8 kit ciu SN
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y=162.9x0447
R7=0.992

140

Mé dun dan héi yéu cau (Mpa)

120

100
2

58 truc xa tich |0y trong 15 nim (1026 xe/lan/ngd)

c. Theo AASHTO
Hinh 2. Quan hé gitta tong so truc xe tiéu chuén tich Idy va cudng do yéu cau cda két cdu éo duong mém

4 6 B 10 12

14

16 18 20

8 truc xe tich I3y trong 15 nim (1066 xa/lan/ngd)

b. Theo tiéu chudn Trung Quéc

y = 39190158
R?=0.938
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Béng 3. Tri sé gia téng cuong do yéu cdu clia KCAD khi sé truc tiéu chudn tich liy

tang thém 5x10° truc/lan/ngay dém

Sé truc xe tidu chudn tich Idy (truc/lan/ngay dém)
Tl 5x10° dén 30x10° Tir 30x10° dén 100x10°
Tiéu chuan Viét Nam va Nga 0.03 Khéng tang thém
Tiéu chuan Trung Quéc 0.05 Khéng tang thém
Theo AASHTO 0.08 0.03

3.3 Quan hé gitra s6 truc xe tiéu chuan tich liy va bé day két cau do dwong

Két cu ao dwdng sir dung dé danh gia la méat dwong cap cao str dung phd bién hién nay, cac théng sb co
ban dwoc tdng hop trong Bang 4. Chiéu day tAng mat BTN str dung gia tri ti thiéu phu thudc vao sb truc xe tiéu
chudntich Ity [1]; chiéu day I&p CPBD loai 1 chon theo diéu kién thi cong clia Viét Nam la 18cm.

Bang 4. Bdc trung tinh toan cla vét liéu lam két cAu do duong [1]

Tén Iop Loai vit liéu Mé dun dan hbi (Mpa)
Tang mat BTN chat 12.5 (da dam = 35%) 350 (& nhiét d6 30°C)
Lép mong trén CPBD loai 1; D, = 25mm 300
Lép méng duéi CPBD loai 2; D, = 37.5mm 250

Né&n dat

45 (twong dwong CBR = 15%)

Anh hwéng tac dung triing phuc clia tai trong xe 1&n mét dwdng dwoc thé hién théng qua sw thay déi chiéu
day cla I&p mong dwdi va tbng chidu day clia ca két cdu, Hinh 3. V&i tiéu chuén Viét Nam, Nga va Trung Quéc,
khi s6 truc xe tiéu chuan tich lay viot qua 30%10° truc/lan/ngay dém, chidu day két cdu ao dudng gan nhw khong
ddi do co sw gidi han vé gia tri cwdng do va do vong yéu cau. Con theo AASHTO, vai khoang gia tri kha Ion ciia
SN, chiéu day tinh toan ctia KCAD van tang dan theo sb truc xe tich ldy, tuy nhién ty |& ting cham dan nhuw giai
thich trong muc 3.2.

250

8

——Eyc(Mpal
—=—H-KCAD (cm)

H-CPOD2 (cm)

—8—H-ACmin [cm)

——=H-KCAD (inch)

H-CPOD2 (inch)

——sN

—B—H-ACmin (Inch}

Chituday(cm) / Mb dun dinhbiyéu chu (Mpa)

hiku dby cicI6p VL (inch) va chi s6 két ciu SN

0 5 10 15 20 25 30 s 40 o 5 10 15 0 ] 30 35 20

58 tryc xe tich Ky trong 15 nam (tryc/lan/ngd) S tryc xe tich Riy trong 15 nam (tryc/lin/ngd)

a. Theo tiéu chuén Viét Nam b. Theo AASHTO

Hinh 3. Quan hé gita téng s6 truc xe tiéu chuan tich Idy,
cuong dd yéu cau va bé day cac lop két cau do duong mém

(@ 4.Kétluanvakién nghi

Cac két qua thé hién rd anh hwdng clia loai xe, tai trong va Iwu lugng xe dén cwéng do yéu cau clia mat duwong
mém ciing nhw chiéu day thiét ké cla két cAu do dwdng. Véi nhivng mat duwdng co chidu day dwdi 80cm, sw anh
huéng nay rat rd nét. Khi chidu day két ciu tang thém, du trir cudng d6 16n, tac dong triing phuc cia xe khéng gay anh
hudng nhiéu (quy trinh Viét Nam, Nga, Trung Quéc) hodc anh hudng vai mire do thdp hon dén két cAu (AASHTO).

Nghién ctru cling chi ré twong quan sw anh hwéng clia mét so loai xe dén két cu ao dwérng, giup nguoi
thiét ké co sw danh gia triec quan vé cac loai xe, dinh hwéng trong céng tac khao sat dw bao cac théng sé giao
théng déc biét la van dé tai trong.
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