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NGHIEN CUU PHUONG PHAP PHOI HOP HOAT DONG
MANG LUOT VAN TAI HANH KHACH CONG CONG
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Tom tat: Hé thdng van tai hanh khach céng céng (VTHKCC) ctia Ha N6i va thanh phd Hé Chi Minh d4 ¢6 nhiing
buore phat trién dang ké, song van chua dap tmg dwoc nhu cau di lai ngay cang cao ctia dén cw dé thi. Trong thoi
gian sdp t&i, voi swr xuat hién ctia cac phwong thire van téi cé stre chira I6n nhw dwong sat do thi, BRT, mang ludi
VTHKCC sé tré1én ngay cang phurc tap, méi phurong thire 6 nhitng déc diém riéng lam cho viéc két ndi, phdi hop
hoat déng trén toan mang Iuréi tré nén phire tap hon. Bai bao téng hop céc kinh nghiém phét trién mang ludi
VTHKCC tai mét sé thanh phé Ién trén thé giéi nhur London, Berlin; va nghién ciru mét sé phuong phép phéi hop
hanh trinh, biéu dé vén hanh hé théng VTHKCC nham nang cao hiéu qua van hanh ciing nhw chét luong dich vu
VTHKCC, téi wu nhu cau di lai cia nguoi dan trong dé thi. Dé tir do co thé lam co sé dé ap dung cho hé thong
VTHKCC & Ha Néi va thanh phé H6 Chi Minh.

Tirkhéa: Vian tai cong cong; mang luci xe buyt; tuyén tau dién ngédm; phdi hop van hanh; diém trung chuyén.
Summary: Public transport system has been invested and grown rapidly in Hanoi capital and Ho Chi Minh city
(HCM city). However, this can not meet increasing travel needs of residents. Mass rapid transit such as metro and
BRT are being operated soon in Hanoi and HCM city, which causes public transport networks will be more
complicated. Indeed, each public transport mode has individual characteristics, as a result, coordinating these
systems in whole networks can be more difficult. This paper summarised experiences about coordinating them in
metropolitan cities in the world as London and Berlin; and research on methods to coordinate public transport
network in terms of route and operation diagram in order to improve quality of operation and services, and
optimise travel needs of inhabitants in cities. Such method can be applied potentially in Hanoi and HCM city.
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@ 1.M& dau
Khi thiét k& mang Iwéi van tai hanh khach cong cong (VTHKCC), cé hai yéu td anh huwdng dén mirc do
phtrc tap ctia mang lwéi tuyén. Thir nhét |a mau thuén gitra yéu cAu ctia nguedi sir dung va nha cung (rng dich vu.
Nguwoi siv dung ludn mong mudn dwoc st dung nhirng két ndi truc tiép gitra diém xuét phat va diém két thic
hanh trinh va cé thé sir dung dich vu b4t ¢l IGc ndo. Tuy nhién, trén quan diém nha cung trng dich vu, mét mang
lwéi téi gian cho mét khu vire va hoat déng vao nhivng thdi diém cao diém luén 12 lwa chon téi wu dé cat giam chi
phi. Ttr nhirng mau thudn nay, yéu ciu can thiét phai cé vai trd quan ly va diéu phéi cia co quan quan ly nha nuéc
trong viéc lwa chon mang lwai hanh trinh VTHKCC nh&m can déi nhu cau cla ngudi st dung va nha cung (rng
dich vu VTHKCC. P& phéi hop mang lu¢i tuyén VTHKCC hiéu qua trong cac do thi lon, can co sw két hop gita
cac phuwong thiee VTHKCC, gitra dwérng sat va duong bo, gitra phwong thire stre chira lon va phwong thire strc
chtra nhd, phat huy wu thé méi phrong thive trén nhirng didu kién ap dung khac nhau.
@ 2.Phéihgpmang lwéi tuyén VTHKCC trong do thi
a. Cac dang mang Iwéi tuyén VTHKCC corbdn
Can cr theo hinh dang, vi tri phan bé twong dbi clia cac tuyén VTHKCC so véi khu vire trung tam dé thi,
c6 thé cé nhiéu dang tuyén VTHKCC nhuw: dang tuyén xuyén tam, hwéng tam (tlr ngoai 6 di vao/di xuyén qua
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trung tam), tuyén vanh dai/vong tron (di trén cac duwdng vanh dai/tao hinh vong tron khép kin), tuyén tiép tuyén
(ndi truc tiép gitra hai khu vire trong d6 thi, it di qua khu v trung tam), tuyén ngoai 6 (di tlr ngoai 6 tiép can dén
céac diém trung chuyén trén dwong vanh dai) [1]. Tap hop cac tuyén VTHKCC trong db thi tao thanh mang luéi
VTHKCC d6 thi, nhin chung cé 3 dang mang lwéi chinh va 1 dang két hop gitva cac dang trén, do la:

- Mang ludi tuyén tryce tiép: Pwoc xay dung dwa trén moét s lwong 1én cac tuyén nham cé thé cung cap
cang nhiéu tuyén tryc tiép cang tét; Khong co su phan cép gitra cac tuyén khac nhau vi gitra chiing khong co sw lién
két; Hau hét cac tuyén déu 1a tuyén xuyén tam dan dén khu vire trung tam thanh phd nén c6 kha nang tiép can rat tt
& khu vire trung tdm nhwng khéng hiéu qua cao & khu vire vanh dai; Phwong tién hoat dong thuwdng co strc chira
trung binh, nhé c6 xu hwéng lam ting un tac giao théng & khu trung tam thanh phé noi cac tuyén xe buyt gép nhau.

- Mang ludi tuyén truc-nhanh: Mang luéi dwoc phan clp, cac tuyén nhanh va tuyén thir cAp bd tro cho cac
tuyén truc; Phuong tién strc chira I&én dworc trién khai trén tuyén truc cung cAp dich vu thudng xuyén; D& han ché tbi da
viéc chuyén tuyén, can chon lua ki s lugng cac diém hanh khach can chuyén tuyén dé thiét ké va bb tri tuyén tét hon.

- Mang lwdi tuyén dang 6 ban cd: O mdt sé thanh phd co cu tric duwdng kiéu & ban co phat trién tdt, mang
lwdi giao théng cong cdng ciing quy hoach theo mang lwdi tuyén 6 ban c& d6. Mé hinh nay bt loi & chd rat kho dé
tbi da hoa cac tuyén di thdng nhung méat khac cé thé di chuyén tir bt ki noi nao gitra hai diém trong thanh phé véi
11&n chuyéntuyén[10].

- Mang luéi két hop: a sw két hop tir mét sb yéu td tir 3 mang trén. Dac diém phan biét mang lwéi ndy véi mang
I tuyén truc tuyén nhanh 1a sy ton tai clia cac tuyén truc nay cd vai trd twong duong nhau. Tuy nhién, cac tuyén khac
cling khéng ddc lap va hoat déng don 1& nhu trong mang ludi tuyén trurc tiép ma bd tro cho nhau mét cach hop ly.

Thuc té van hanh chirng minh véi cac dé thi vira va nhé nén sir dung mang lwéi tuyén truc tiép dap ing toi
wu nhu cau hanh khach. Ngwoc lai cAn cac mang lwéi da phwong thire, lién théng tai cac dé thilén tr 1 triéu dan
tré 1én, day la mé hinh can dwoc ap dung cho Ha Néi va TP. Hb Chi Minh. V&i cac mang lwéi phan cip nay, van tai
dwdng sat déng vai tro tuyén truc trén cac hanh lang van tai xuyén tm cta thanh phé (truc Déong-Tay, Béc-Nam)
va tuyén vong tron. Cac tuyén BRT hodc dwdng sat trén cao phuc vu trén cac tuyén hwéng tam tir ngoai 6 dén cac
diém két ni véi tuyén metro chay vong tron hodc dén cac ga dau cudi. Xe buyt dong vai trd trung chuyén két néi
trong dé thi, ¢ thé s&r dung mang lwdi 6 ban c& hodc tuyén truc tiép cho xe buyt trong trwéng hop nay [1, 6, 8].

V6i didu kién thuc té Ha N6i méi co 1 phwong thire la xe buyt, bai bao dé xuét sdp xép va diéu chinh lai
mang ludi buyt theo hwéng mang lwéi phan cip. Trong dé cac tuyén truc chinh phuc vu trén cac hang lang xuyén
tam, triung v&i 16 trinh cac tuyén dwdng st d6 thi trong twong lai. Khi dweng sét dé thi di vao van hanh, loai bé cac
tuyén nay thay thé bang tuyén duwong sét, khong anh hwéng dén van hanh cta toan mang lwéi. Cac tuyén khac
van duoc sap xép theo nguyén tac trung chuyén va dam bao lién théng dén tuyén truc chinh.

LAy vi du trwdng hop ctia Ha Noi. Tuyén buyt 32: Nndn-BX Giap Bat la tuyén truc chinh trén hanh lang Phia
Tay-Trung thm-Phia Nam. Trong twong lai, tuyén Metro s6 3: Nndn-Ga Ha Néi-Hoang Mai c6 phwong an tuyén hoan
toan tring khé'p véi hudng tuyén cia tuyén buyt s6 32. Nhw vay néu duy tri ddng thei 2 dich vu VTHKCC 1aDSBT va
xe buyt trén cuing 1 huwdng tuyén tring khép nhw vay sé khién lwu lwgng hanh khach phan chia ra 2 phwong thire,
khong dam bao hiéu qua van hanh. Tuy nhién, xét trén géc do hanh khach, hanh khach cdé mdrc chi trd khac nhau cho
dich vu VTHKCC. C6 thé mirc gia DSDT cao hon mirc chi trd mong mudn ctia mét bd phan hanh khach, trong khi ho
khéng c6 yéu cau cao vé thoi gian van chuyén va dé tin cay ctia dich vu VTHKCC, ho mong muén str dung dich vu xe
buyt véi gia thap hon. Do d6 viéc loai bd hoan toan dich vu xe buyt trén nhirng hang lang nay cting khéng hop ly.

Dé giai quyét van dé nay, khi nghién ctru b tri, sdp xép lai mang luwéi VTHKCC khi cé cac tuyén DSDT di
vao hoat dong, thwéng bé tri lai theo nguyén tac:

- Gil» nguyén cac tuyén buyt “vuéng goc”, giao cat véi tuyén BDSDT, coi d6 1a tuyén gom khach tw nhién
clatuyén DSDT.

- Vé&ituyén tring hoan toan huéng tuyén (nhw tuyén buyt 32 va tuyén metro sb 3) thi loai bé tuyén xe buyt.

- Vé&icactuyén cé 16 trinh tring mot phan véi tuyén metro thi didu chinh lai huwéng tuyén dé cac phan trung
nhau nay sé lién tiép nhau va bao pht du chidu dai tuyén metro. Trong truwdng hop nay, hanh khach muén di doc
hanh lang tuyén véi thdi gian ngan, khéng phai trung chuyén, mac gia cao thi cé thé lwa chon phwong an di
metro. Nguoc lai, néu hanh khach khéng yéu cau vé thdi gian gép, chap nhan trung chuyén, thi c6 thé st dung
dich vu buyt véi mirc gia thap hon [11].

b. Lwa chon mang Iwéi tuyén VTHKCC cho TP. Ha Néiva TP. Hé Chi Minh

Mang lwéi tuyén co ban: bao gdm cac tuyén phuc vu nhu ciu co ban cla moi déi twong (thé hién trong
Hinh 1), theo d&c diém phuc vu mang luéi tuyén buyt co ban can cé nhirng loai tuyén sau:
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U/ ; D 1a

’ Mang lwéi tuyén VTHKCC ‘

- Tuyén truc: la cac tuyén hoat dong
trén cac hanh lang van tai cé lwu lwgng hanh

kha,Ch lcm; (2000-4?.00 2 HKIQIO’/h}Pqu)’ | Mang lwéi tuyén co ban I \ Mang lu &i tuyén chuyén ding I
hwéng tuyén twong doi thang di xuyén tam.

Déi voi cac do thi chi can 2 hay tdi da la 4 Tuyén truc Tuyén phy can |
tuyén truc di theo cac truc Bong-Tay, Bac-

Nam. Céc tuyén truc nhw 14 xuwong séng cho Tuyén chinh Tuyén con thoi

mang luéi tuyén xe buyt khi chwa cé cac loai

hinh van chuyén khdi lwong 16n khac Tuyén nhénh | Tuyén buyt cdng nhan

(tramway, metro...). Khi dau tw xay dwng hé

théng dwerng sét dé thi, cac tuyén truc dang Tuyé&n thu gom ll Tuyén buyt sinh vién
dwoc khai thac bang xe buyt sé duoc loai bé
va thay thé bang dwong sat do thi (metro, tau Hinh 1. So dé cdu tric mang lu6i tuyén VTHKCC [1]

diéntrén cao,...)

- Tuyén chinh (1000-2000 HK/gio//hwéng): bao gbm tuyén chinh va tuyén vanh dai. Trong hé théng
VTHKCC, tuyén chinh thwerng dwoc dam nhiém bang BRT hoéc xe buyt. (1) Tuyén chinh: 1a cac tuyén xe buyt
hoat dong trén cac hanh lang van tai lwu lwong I&n, dwoc té chire trén cac dweng phéd chinh, hwdng tuyén dang
hwéng tam. (2) Tuyén vanh dai: 1a tuyén xe buyt hoat déng trén cac hanh lang van tai co hwéng di vong trén cac
dwdéng vanh dai, khdng di qua trung tam.

- Tuyén nhanh (350-1000 HK/gi¢/huéng): bao gbm tuyén nhanh loai 1, loai 2 va tuyén vong dap (rng cac
nhu cau di lai ¢ cw ly ngén hoat déng trong khu vire viing hodc lién viing trong dé thi, lién két cac diém phat sinh,
thu hat hanh khach vei cac tuyén truc, tuyén chinh va cac dau méi trung chuyén. (1) Tuyén nhanh loai 1: 1a cac
tuyén hoat déng trong pham vi ndi bo tirng khu vwre ctia d6 thj hodc cac tiéu khu viee clia phan vang. (2) Tuyén
nhanh loai 2: 1a tuyén hoat déng lién két gitra cac khu vue, tidu khu vure, cung cAp hanh khach cho céc tuyén
chinh, tuyén truc va nguwoc lai. (3) Tuyén vong: cé dang sé 8 hodc vang tron ¢ diém dau diém cudi tring nhau
chu yéu dé két néi cac didm thu hat hanh khach trong cac khu vire trung tam.

- Tuyén thu gom (<350 HK/gi&/hwéng): 1a cac tuyén gom hanh khach tir cac khu dan cw ra cac diém dau
cudi, diém dirng clia cac tuyén chinh, tuyén nhanh, né hoat déng trén dia ban cia tirng quan hodc tirng cum dan
cw, dam bao mang luéi tuyén xe buyt phi khap cac diém dan cw va nguwdi dan co thé tiép can xe buyt dwai 300m
theo dwérng chim bay. Cac tuyén thu gom chi giao cat véi cac tuyén buyt khac mét doan ngén dé gom va tra
khach, tranh giao cat dai gay can tré giao théng.

Mang lwi tuyén chuyén diing: chuyén trach phuc vu nhu ciu clia cac nhom déi twong cu thé, hinh thanh
do nhu ciu dic biét trong khéng gian va thoi gian déc biét, bao gém:

- Tuyén phu can: hoat ddng van chuyén hanh khach ttr ndi dé t&i cac khu phu can. Tuyén phu can thuweng
str dung BRT két ndi tir khu vure trung tam dén cac khu dan cw, cac thanh phé vé tinh nhw kinh nghiém da duoc
ap dung & Bangkok (Thai Lan), Curitiba (Brazil), Melbourne (Australia). Hién nay & Ha Nai, cac tuyén phu can
chdyéu dwoc phuc vu béng dich vu buyt nhu cac tuyén 06, 20, 35, 54, 56, ...

- Tuyén con thoi (tuy&n chuyén tai): 1a tuyén phuc vu hanh khach cé nhu cau di lai nhanh chong gitra cac
d4u mdi giao théng nhw bén xe lién tinh, nha ga, san bay, bén tau khach... Phwong tién chi d tai hai diém dau va
cudi dé cho hanh khach [én xubng.

- Tuyén xe buyt cong nhan: la loai tuyén chuyén phuc vu cho dbi twong la cong nhan di tir cac khu nha &
tap trung, cac tram trung chuyén hoéc cac diém dinh s&n trong do thj dén cac khu cong nghiép theo mét lich trinh
xac dinh sén, co mat do tap trung cao vao gi¢ cao diém. Tuyén céng nhan chi hoat déng vao gi¢ cao diém budi
sang va budichiéu.

- Tuyén buyt sinh vién: la loai tuyén chuyén phuc vu cho sinh vién di tir cac khu vwe khac nhau trong dé thi,
cac khu ky tic xa sinh vién dén cac trwdng dai hoc, lang dai hoc theo mét lich trinh xac dinh sn cd mat dé tap
trung cao vao gidr cao didm [2].

Dé tao dwoc mang lwéi buyt co ban theo ciu tric dé xuat & trén va hoat déng cé hiéu qua, thi truée hét
mang lwdi tuyén phai dwoc phi kin, rang khap. O dau co tuyén giao théng & dé phai co hanh trinh VTHKCC chay
qua. Phuong an tdi wu nhat la trén 1 tuyén dwéng truc, dwéng chinh b tri 1 tuyén VTHKCC hoat déng vai tAn
suat cao ddm bdo nang lwc chuyén ché [on, tbc d6 nhanh, hwéng tuyén twong déi thang va dich vu tét. Tuyén
gom va tuyén nhanh duwoc két ndi véi tuyén chinh va tuyén truc théng qua viéc b tri diém dau cudi hodc diém
dirng doc tuyén tai gan giao cét, 16 trinh ctia tuyén nhanh cho phép triing mét doan viva phai véi tuyén truc, chinh
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nham tiép chuyén hanh khach nhwng khong lam téng do trung I&p khéng can thiét trén cac hanh lang van tai. Cac
tuyén chinh va tuyén truc dwoc két ndi véi nhau théng qua diém dirng doc tuyén tai gan giao cat hodc théng qua
diém trung chuyén (BTC), dam bao tinh lién théng trén toan mang [3].

Tuy nhién hién nay, néu bé tri ngay nhuw vay sé gay ra sw xao trén Ién trong hé théng, bén canh dé hanh khach di
xe buyt chwa cé thoi quen trung chuyén. Ly do d4u tién la do néng lwe van hanh clia toan bd mang lwdi xe buyt hién nay
da dat mirc bdo hoa, rat kho co kha ndng téing thém dwoc nira, néu sdp xép lai hoan toan theo phan cép chirc néng tirng
tuyén thi nhitng tuyén truc chinh st dung xe buyt lam phwong tién van chuyén sé khéng dap tng dwoc nhu cau di lai
clia ngudi dan, néu b tri triing 13p tuyén cao thi dé din dén kha néng Un tic giao théng trén nhiing truc chinh. Do d6 cén
chor doi khi ¢6 sw bd sung nang luc clia hé théng DSDT thi méi b thé sdp xép lai mang luwéi VTHKCC hop ly theo céu
tric phan cap truc nhanh két hop ciing cac dang mang chuyén ding. Nguyén nhan vé théi quen trung chuyén clia hanh
khach dwoc két luan trong cac nghién ctru vé tuyén metro s 2 TPHCM: Bén Thanh - Tham Lwong va sb 3: Nhén - Ga
Ha Nbi, do ngudi dan Viét Nam van phu thude chi yéu vao xe may, str dung PTCC chi yéu trong trudng hop cu ly tiép
can bang di b ngan (200-300m), cw ly dai; déi véi cac chéng ngan va phai trung chuyén thueng st dung xe may [11].

Do vay trong giai doan dén 2017, khi ma kha nang t6 chirc cac tuyén xe buyt cé quyén st dung dudng riéng
(BRT hodc lan dwéng danh riéng) khé han ché, dong thoi hé thdng van tai dudng sét chwa duoc dwa vao khai thac,
mang Iwéi buyt Ha Noi co thé diéu chinh theo nguyén tic sau: (1) Cling cb mang lwdi tuyén theo dang két hop hién nay
véi mét 1y 1& cao cac tuyén xe buyt cAp | van hanh trong déng giao théng hén hop. Duy tri nguyén frang cac tuyén xe
buyt dang cé san lwong van tai Ién, da van hanh 6n dinh ttr ndm 2004 dén nay nham tranh gay s xao trén 1én va gity
dworc tinh 6n dinh cha dich vu xe buyt. (2) Téi wu héa st dung cac diém trung chuyé&n hién hiru trong mang lwéi béng
cach diéu chinh 16 trinh cuc bd hoac thiét 1ap cac tuyén maoi két ndi cac diém trung chuyén. (3) LAy vanh dai 3 lam gisi
han, han ché mé& mai tuyén cho dén ndm 2017 trong pham vi khu vipc ndm trong vanh dai 3, mé& méi cac tuyén & ngoai
vanh dai 3 clia thanh phé, tap trung chi yéu & khu vire tinh Ha Tay cil. (4) Lwa chon diéu chinh céc tuyén: trén doan
duwong co hé sb tring I3p tuyén Ién, 16 trinh tring nhau = 50% chiéu dai tuyén s& gop lai thanh 1 tuyén trén co s& tuyén
chay suét tuyén dwéng, phan 16 trinh clia cac tuyén bi ct bd sé dwoc xem xét két ndi véi cac tuyén khac chung hwéng
tuyén trén doan bi cét. (5) Mé& thém cac tuyén ngan gom khach str dung phwong tién sirc chira nhd dé thuan tién cho
hanh hanh khach tiép can mang Iuéi. (6) Xem xét mo hinh céc tuyén buyt co tror gia dwa dén hoc sinh, sinh vién.

c. Phuwrong phap danh gia mang lwéi tuyén VTHKCC

Pé danh gia mang lwéi tuyén VTHKCC ciing nhw chét lwgng dich vu VTHKCC, co thé c6 nhiéu phwong
phap danh gia khac nhau dwa trén mire dd kha dung, dé tin cay clia dich vu, mirc do hailong clia hanh khach, tinh
hiéu qua vé chi phi,... Tuy nhién dé lam co sé cho viéc phdi hop hoat dong clia mang lwéi tuyén, chuyén dé di sau
phan tich phwong phap danh gia mirc d6 kha dung ctia hé théng theo phuong phap “Danh gia mire do tiép can
van tai cdng cdng” clia S& Giao théng van tai London. Day 1a phwong phap twong dbi don gian, dé ap dung, cé
thé minh hoa trwc quan, thuan tién cho cong tac danh gia va diéu chinh hoat dong cia mang lwai VTHKCC.

Phwong phap “Danh gia mirc d6 tiép can van tai cng céng” (PTAL) la phwong phap chi tiét va chinh xac
danh gia kha néng tiép can dén 1 diém trén hé thdng van tai céng cong can ctr trén thdi gian di bo tiép can
VTHKCC va murc doé kha dung cuta dich vu [4]. Phwong phap la cach danh gia hiéu qua mat dé mang lwoi
VTHKCC tai b4t clr diém nao cta London. Phwong phap PTAL dwoc thwe hién theo cac budc nhw sau: Xac dinh
diém phat sinh/thu hat nhu cau van tai (Points of Interest - POI); Tinh toan théi gian tiép can tir POl dén diém tiép
can dich vu VTHKCC (Service access points - SAPs); Xac dinh cac tuyén van hanh tai méi SAP dé tinh toan thoi
gian ch& doi trung binh; V&i méi tuyén dang van hanh tai cac SAP tinh toan thei gian tiép can trung binh; Chuyén
dbi gia tri tdng thai gian tiép can sang hé sé EDF (Equivalent Doorstep Frequency - EDF) dé so sanh lgi ich clia
mbi tuyén véi nhirng cw ly khac nhau; Téng hop cac gia tri EDF véi trong s6 theo yéu cau dé xac dinh tuyén cé wu
thé nhat ctia méi phwong thire van tai; Gia tri PTAL sau do dwoc thé hién theo 6 mirc khac nhau.

Thei gian di bd duoc tir POl dén SAP: dwoc xac dinh théng qua diéu tra nhu cAu di lai, dwoc thé hién trén
mang lwéi dwong bd hodc mang lwéi van taitich hop.

Tbng thoi gian tiép can

Tbng thei gian tiép can = Thevi gian di bé + Thevi gian ché doi trung binh

Cho méi tuyén xac dinh, thdi gian ché dgi theo biéu dd van hanh dwoc tinh bang V2 gidn cach chay xe. Dé
xac dinh théi gian ché dei trung binh chung cho ca mang, hé sb dé tin cay dwoc ap dung theo tirng phwong thive
van tai khac nhau, d6 tin cay cla xe buyt la thip nhét (do mirc d6 ding gidr chia dich vu xe buyt kém nhét trong cac
phwong thire VTHKCC). Thoi gian ché doi trung binh theo tinh toan la khoang 2 phut cho xe buyt va 0.75 phat
cho dich vu dweérng sat. (Khi ap dung cho Viét Nam, thoi gian chér doi nay cé thé tang |én nhiéu do gian cach chay
xe Ién va diéu kién ha tang giao théng con han ché).
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Giatri PTAL dwgctinh minh hoa cho 1 diém SAP nhw trong Hinh 2 dwéi day:

Khu wwrc New Office

Toa dd X526919 Y 189652
T Diém Tuvén | Culydi Tan | Trong | Thei gian | Thai gian | Thei gian o ki?éhi\Zi
S dirng ve bo suat sd di bé cher doi | tiép can e
tiep can
Xe buyt TX06 P12 303 4 0.5 3.79 9.50 13.29 2.26 1.13
TW04 3A 408 6 0.5 5.10 7.00 12.10 248 1.24
New TWO04 23 408 10 1 5.10 5.00 10.10 297 2.97
Office TWO03 125 511 6 0.5 6.39 7.00 13.39 2.24 1.12
East
DSDbT y qua CX 699 9 0.5 874 4.08 12.82 234 1.17
Finchley
qua Bank 699 9 1 874 4.08 12.82 234 2.34
PTAL 9.97

Hinh 2. Tinh toan gié tri PTAL cho 1 diém dimng [7]
Gia tri Tan suét xuét hién quy dbi (EDF) EDF = 30/Tdng thai gian tiép can.

Hé s tiép can (Al) cia moi POI

Péivéi 1 phwong thirc van tai: Al ... =EDF,_, +(0.5*All other EDFs)
Déi véi trung chuyén da phwong thirc: Al =Y (Al +AL .+ +Al_,.)
PTAL Range of Index Map Colour Description
1a (Low) 0.01 -250 Very poor
1b 251 -500 Very poor
2 501 -10.00 Poor
3 1001-1500 [N Moderate
4 15.01-20.00 Good
5 20.01-25.00 Very Good
ba 25.01-40.00 Excellent
6b (High) 40,01+ Excellent ;
Hinh 3. Phan loai murc do tiép can VTHKCC [7] Hinh 4. Minh hoa kha néng tiép cén

VTHKCC tai London [7]

Céng thire cudi ciing Al,.,, cho cho gia tri tinh toan Hé sé tiép can van tai cong cong PTAI (nhw trong vi du
Hinh 2.1a gia tri 9.97), gia tri nay dwoc phan vao 1 trong 6 nhém thé hién mire dé tiép can nhuw trong Hinh 3.

Céac mau séc thé hién mirc d6 tiép can VTHKCC duoc tdng hop va minh hoa trén ban dé toan thanh phé
ho&c ban dd hanh lang tuyén, ban dé quan/huyén sé cho phép danh gia dwg'c mat dé mang lwéi hanh trinh, kha
nang tiép can clia hanh khach. Vi du Hinh 4 minh hoa kha nang tiép can VTHKCC tai London. Déi v&i cac hanh
lang van tai str dung dwérng sat, yéu cau quan trong dé dam bao cong suat ludng hanh khach |a cac phwong thire
trung chuyé&n gom khach cho dwdng sét tai cac ga, v&i viéc minh hoa tric quan vé kha nang tiép can, co quan
quan ly co thé dé& dang danh gia murc d6 thira/thiéu cla cac dich vu hé tro nay, cho phép co nhirng diéu chinh phi
hop trong viéc phdi hop mang lwéi VTHKCC trén cac hanh lang tuyén hodc trong céc khu vure [9].

Pay khéng phai la mot gidi phap dac biét vé cong nghé va khoa hoc, nhwng cé thé la mot phuong phap
quan ly don gian, dé ap dung, hé tre ngwdi quan ly nhanh chéng nhan ra nhivng van dé ciia mang luéi VTHKCC,
tlr d6 b nhirng giai phap cu thé tiép theo. Trén thue t&, né da dwoc str dung thanh céng & London, thanh phé cé
mang lwéi VTHKCC 16, chat lweng dich vu dwoc danh gia cao & Chau Au [7]. Trong nghién ctru, phwong phap
nay co thé dwoc dé xuat nhw mot gidi phap goi y dé két néi gitra viéc quan ly vi mé vé& mang lwéi va nhivng giai
phap cu thé cho nhirng diém trung chuyén can sap xép, diéu chinh lai.

@ 3. Phdi hop biéu db van hanh hé théng VTHKCC

Muc tiéu ctia phoi hop biéu dé va thai gian hoat dong & day la gidm toi thiéu thai gian ché dei ctia hanh
khach, dam bao cac tuyén VTHKCC co thei gian hoat dong va khodng cach chay xe phu hop dé cé thé phéi hop
nhip nhang tai cac diém trung chuyén, cac diém dirng doc tuyén, nham dap (ng ti da cong suét ludng hanh
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khach trén cac tuyén. Do méi tuyén VTHKCC déu ca rat nhiéu diém dirng, thei gian phwong tién di gitra cac diém
dirng rat khac nhau do cw ly gitra cac diém dirng, téc d6 ky thuat, tinh trang té chire giao théng khac nhau nén viéc
phéi hop biéu d6 van hanh dwoc quan tam chi yéu tai cac diém ddu cudi, diém trung chuy&n dam bao hanh khach
trung chuyén thuan lgi gitra cac tuyén, cac phwong thive van tai khac nhau.

Déiveri metro, cac ke ga khac mirc, mdi ke ga phuc vy 1 tuyéntheo 1 hwdng duy nhat nén cac phwong tién
khi vao ke ga khéng bi can tré. Gian cach gitra cac doan tau thong thwéng 2-5 phut, thwérng nho hon théi gian di
chuyén gitra cac vi tri diém dirng va thdi gian chd doi mua vé, check-in 1én phwong tién. Do d6 biéu dd van hanh
dwérng sét 1ap tdi wu cho lwu lwong hanh khach, khéng lap téi wu cho viéc gidm thai gian ché doi clia hanh khach
(thevi gian nay coi nhw 1a nhé, hanh khach cé thé chip nhan). Viéc phéi hop hoat déng cia metro thweng dugc
chl y dén viéc phéi hop hoat déng ctia mang ludi tuyén VTHKCC sao cho hop Iy va b tri mat bang ga dam bao
khoang cach két néi cho hanh khach trung chuyén gitra cac tuyén metro hodc gitra metro va cac phuong thirc
van tai khac la don gian va ngan nhat.

Nguwoc lai, d6i véi hé théng xe buyt hoat déng trong hé théng giao théng chung, ¢é nhiéu yéu tb anh
hwéng dén thei gian chuyén di nhu tic dwéng, anh hwdng clia cac cdng trinh xay dwng trén 16 trinh, ... nén ngay
trong phwong an té chirc van hanh cla xe buyt luén dwoc dy trir 5-10 phut trong thei gian chuyén di dw phong
cho cac tinh hudng nay. Biéu dé van hanh khi dwoc 1ap van cho phép diéu chinh thi céng tai trung tam van hanh
dé xr ly khi co sw cb cham tré hodc nhan thay mat do qua day hodc qua méng tai mét sb vi tri diém dirng. Ngoaira,
dbi véi xe buyt, quan tam dén viéc phdi hop van hanh cho phwong tién ra vao tai cac diém trung chuyén lén. Thoi
gian phwong tién dirng tai 1 diém dirng gém thoi gian ra vao diém dirng, théi gian dong mé cira phwong tién, thoi
gian hanh khach I&én xuéng, trung binh mét tlr 30s-2 phut, hai phwong tién khéng thé vao cuing 1 vi tri diém dirng
trong 1 thoi diém nén can tinh toan nang luc théng qua tai diém dirng, diém trung chuyén, tinh thdi gian cac
phuong tién dén didm dirng, va cé thé diéu chinh thi cong (d4y théi gian phwong tién dén diém dirng sém hon
ho&c cham hon dé 2 phwong tién khang vao diém dirng cung ltc).

a. Phdi hop biéu db van hanh céac tuyén VTHKCC

Xac dinh thei gian hoat déng clia cac tuyén: Thoi gian hoat déng cia tuyén |a khoang thoi gian duoc tinh
ké tlr khi m& tuyén (thévi diém chuyén xe d4u tién bat diu hoat dong) cho dén khi déng tuyén (théi diém ng véi
hoat dong clia chuyén xe cudi cung). V&i cac tuyén truc va tuyén chinh thei gian hoat dong cla tuyén dwoc xac
dinh trén co s& diéu tra nhu cau di lai cla hanh khach trén tuyén. Vi cac tuyén nhanh va dac biét 1a cac tuyén thu
gom, thei gian hoat déng cha tuyén dwoc xac dinh theo thoi gian hoat déng cla tuyén truc va tuyén nhanh cé lién
quan, cu thé nhw sau:

T, = +If—= (Giv) (1)

H —nhanh, gom H-true
K

trong d6: T,y 00 18 thdi gian hoat déng cua tuyén buyt nhanh hodc tuyén thu gom, (gi®); T..,.. 12 thoi gian hoat
déng clia tuyén truc hodc tuyén chinh, (gio’); L, la chiéu dai cla tuyén buyt nhanh hoéc tuyén buyt thu gom khach,
(Km); V, vatéc do khai thac clia phwong tién, (Km/h).

H-truc

Xac dinh khoang cach chay xe trén cac tuyén: Khodng cach chay xe trén cac tuyén dwoc xac dinh theo
codng suatludng hanh khach va loai xe hoat ddng trén d6. Théng thuwéng:

Khoang cach chay xe trén cac tuyén truc va tuyén chinh khéng qua 5 phit 1 chuyén xe vao gid cao diém
(Imin <5 phat) va khong qua 10 phat 1 chuyén xe vao gid binh thwong (1< 10 phit).

Khoang cach chay xe trén cac tuyén gom khach khang 16n hon khoédng céach chay xe trén céc tuyén truc,
tuyén chinh va tuyén nhanh dé dam bao hanh khach cé thé tiép can tuyén xe buyt mét cach thuan loi va giam
thiéu thoi gian che doi ctia hanh khach.

Ngoai ra, d& dam bao phéi hop nhip nhang gitva cac tuyén xe buyt khi sir dung chung diém dirng tai diém
trung chuyén, thi khodng cach chay xe cla tirng tuyén phai dwoc tinh toan can déi theo thdi gian xe ra vao cac
diém dirng dé tranh tinh trang un tic xe tai diém dirng, d&m bao an toan cho hanh khach.

Tinh toan thi gian phwong tién va diém don tra khach

Xac dinh néng lwc phuc vu ctia diém trung chuyén (BTC)

Céng suat cung (ndng lwc thong qua) cla BTC dwoc hiéu la sb chuyén xe tdi da ma BTC co thé phuc vu
trong 1 gi& hay s6 hanh khach téi da théng qua BTC trong 1 gi&r. Cong suét cung cla DTC dwoc xac dinh bang
téng nang lwe cung cla tieng vitri dirng d6. N&ng lwc cung clia tirng vi tri dirng dé dwoe tinh theo céng thire sau:

3600
L +t,+2-Cp-t,

fox=Bs= (Chuyén xe/gi®) (2)
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U/ ; D 1a

trong d6:B, la cong suét diém dirng dé xe buyt; f,,,, |a tan suat chay xe I1&n nhat ma diém dirng dap trng dwoc; t. 1a
thei gian gidi phong vi tri dirng db (s); t, 1a thdi gian divng @ (s); Z la tiéu chuan thwéng bién (rng véi ty 1& khéng
mong mudn; C, la hé sb bién ddi thoi gian dirng.

Xac dinh thei gian dirng d8 xe buyttai DTC.

Buwarc 1: Tinh toan cac sé liéu wac lwgng hanh khach theo gi¢r. Nhirng woc lwgng nay phai dwa trén s
liéu thwe té dd yéu cau. Khdilwong hanh khach trong 14n dirng cao nhéat.

Buac 2: Tinh hé sb gid cao diém PHF.

Buac 3: Xac dinh thei gian 1én xudng trung binh ctia méi clra 1én xe buyt.

Buwéc4: Tinh toan théi gian dirng dé theo cong thire trinh bay dwéi day.

Thei gian dirng a6 14 thoi gian cin thiét dé phuc vu hanh khach tai ctra cé lwu lvong hanh khach Ién nhat
cong veyi thdi gian can thiét dé déng mé civa.

t,=t, +max(P;t,;P.t) (3)
trong do: t, la thdi gian dipng d6 don tré khach (s); t.. 1a thevi gian dong mé clra xe trung binh (s); P, 1a sé hanh khach
xudng tai clra c6 lwu lwong hanh khach Ién nhat; P, 1a s& hanh khach Ién tai clra 6 lwu lwong hanh khach Ién
nhét; t, 13 th&i gian xudng xe trung binh clia mét hanh khach; t, 1a thoi gian 1&n xe trung binh cia mét hanh khach.

Xac dinh thei gian gidi phong vitridirng taiBDTC

Khi mét xe buyt dong cira va chuan bj dé khéi hanh sau khi dirng lai dé tao ra mét khoang tréng trwére khi
c6 xe buyt tiép theo vao st dung, cé bd sung mét khoang thei gian dwoc goi la thévi gian gidi phdng khu vre dirng
dd xe. Mot phan thoi gian nay |a cd dinh, bao gdm:

Théi gian cho mét xe buyt dé bat dau chuyén dong l1én mét doan dwérng bang hai l4n chiéu dai clia xe buyt
cdng thém mdt doan an toan la 5m. Khi xe buyt dirng trong lan dwdng riéng danh cho xe buyt thi thoi gian nay la
thovi gian duy nhét clia théi gian gidi phéng. Day chinh la thei gian giai phéng vi tri dirng cho xe khac co thé vao ma
khong tao ra hang ché xe buyt phia sau gay anh hwdng dén dong giao thong chung. D& khéng anh huwéng téi dong
giao théng chung thi khodng cach chay xe ra khéi diém dirng phai dui Ién dé xe sau co thé vao vi tri dirng an toan.

Vi L la chiéu dai xe buyt, thei gian nay dwoc tinh tir khi xe bat du chuyén déng rovi khéi diém dirng dén
khi dau xe ra dén vi tri co khodng cachla:

d=2L+5(m) 4)

Hé s bién dbi thevi gian

Khéng phai tat ca cac xe buyt phai dirng trong cling mét khoang thei gian ma né tiy thude vao sw bién
déng vé nhu cdu hanh khach gitra cac xe buyt va gitra cac tuyén. S bién déng nay anh hwéng dén cong suét
cla xe buyt dwa trén hé sé bién déi thoi gian dirng dé (C, ), 1a trung binh d6 1&ch chuan thei gian dirng dé. Khi C, =
0 thi tAt ca caclan dirng d6 déu gibng nhau. Khi C, = 1 thi cd nghia ctr 3 xe buyt thi cd mot cai co thdi gian dirng do
béng 2 14n théi gian dirng d6 trung binh.

Theo nghién ctru cho thay, hé sé C, thwdng vao khodng 0,4 - 0,8. Hé sb nay ciling chiu tac dong bdi cac
yéutd anh hwéng dén thai gian dirvng dé. Sé di co hé sb nay 1a khi lai xe buyt chiém dung dién tich dirng d6 sau do
phai di chuyén dé tao ra khoang tréng cho nhirng xe khac. Tuy nhién cé nhiéu Iy do dé xe buyt khéng thwe hién
dwoc diéu nay mot cach déu dan vi anh hwéng béi cac trwdng hop sau:

- Xe buyt bi giam téc d6 do thoi gian chér doi xe buyt phia trwére gidi phong vi tri dirng d6.

- Xe buyt bi giam tdc dd do dong giao théng khéng thanh thoat hodc bude phai dirng do tin hiéu giao théng.

- Do lai xe bi cham lich trinh & mét doan tuyén nao do nén cd gang chay vuwot te do binh thweng.

Vivay, can phan tich tim ra mot ty 1& that bai trong s6 1an xe buyt dén BDTC dang luc co xe khac dang thuc
hién tac nghiép tai day. Ty I& that bai chinh & sw két hop gilra hé sb bién thién thei gian dirng d6 va thoi gian dirng
dd trung binh dé& cung cap dw ra mot khoang thoi gian thém vao théi gian gidi phong @& dam bao réng thét bai
khéng thuwdng xuyén hon hay nham dat téity 18 mong mudn.

Tai khu vwe dd thi, thiét ké ty 1& that bai la khoang 7.5%-15% dwoc coi la chuan dé tinh ndng lwc. Day la sw
can bang gitra viéc duy tri téc do va dat duwoc cac yéu ciu cao vé nang luc tai trung tam thanh phd. Gidi han gia tri
cao nhét la 15% dai dién cho truedng hop xe buyt khéng vao dwoc diém dirng dé tao ra hang ché phia sau tram xe
buyt. Viéc ha thap ty 1& that bai theo mong muén thi cang l1am ha thap do tin cay cla lich trinh va tdng cong suat tai.
Nguwoc lai néu chon ty 1& that bai Ién so vai ty 1& that bai cho phép thi lam ha thap hiéu suat hoat dong do ha thap
cong suét nhwng lam tang dé tin cay cda lich trinh.
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Tan suét chay xe trén tuyén 1a s6 don vi phwong tién van tai hoat dong trén tuyén trong mét gid. Tan suét
phuc vu clia BTC bang sb phwong tién van tai di qua mét don vi mat cat diém trung chuyén trong mét khodng thei
gian mot gidy:

f= % (Xelgio) (5)

Tan suat xe ra vao DTC dwoc xac dinh théng qua gian cach xe chay qua BTC.

Gian cach phwong tién theo thai gian (h): 1a khodng thai gian cach biét gitra 2 phwong tién néi tiép nhau
di qua mét méat cat dwong phd, dwoe xac dinh la thai gian dé di hét quang dwdng tir dau xe thir nhéat téi dau xe thir
hai, don vido: [giay].

Gian cach thai gian trung binh (h): 1a gia tri trung binh cong clia cac gidn cach phwong tién theo thei gian,
donvi:[gidy/ xe].

Phan loai gidn cach:

- Gian cach trén tuyén (h, ): 1a gian cach 2 xe chay trén dwdng né dugc tinh twong (rng véi quang dudng
phanh dirng an toan gitra 2 xe.

- Gian cach tai diém dirng d6, dau cudi (h,): 1a thi gian lién tiép gitra 2 xe ra vao diém dirng dé (tinh voixe
buyt) no dwoc tinh bang thoi gian di hét quang dwéng an toan dé 2 xe lién tiép ra vao don tra khach.

- Gian cach tbi thiéu (h,, ) 1a khoang thai gian téi thiéu gitra 2 phwong tién ké tiép nhau di qua mot mét cat
dwédng phd, duwoc xac dinh 1a quang thei gian dé di hét quang dwéng tir dau xe thir nhat téi diu xe thir hai ma van
dambdo antoan.

Phwong phap xacdinhh,,.:

h,.=t+t+t,+t, (6)
trong d6: h,, 14 gidn cach thoi gian tdi thidu gitka 2 phwong tién tai diém dirng d; t, 14 thdi gian phanh dé dirng tai
diém dirng db (s).

_ 215 o V2

ty , ) ('7) véi b o (8)’ . '
trong doé: v la van toc xe buyt khi vao BTC (Thwdng lay = 30Km/h); s la quang dwéng tir khi xe bat dau giam toc toi
khi dirng hdn (Thwéng s =20m).

Tir dé ta cd gia téc phanh b= 3,44 m/s’.
trong dé: L, 1a khoang cach an toan gitra 2 phwong tién (co thé = . = 15m); t, la th&i gian cho hanh khach 1én
xudng phurong tién (s); t, 1a thei gian phat tin hiéu va dong mé clra xe (3s); t, 1 thdi gian révi khéi diém dirng db (s).

Trong twong lai, khi dwéng sét dé thj phat trién, van tai hanh khach cong cong bang xe buyt can co sw
hoat ddng nhip nhang trong mang lwdi va ddng bé véi duwdng sat dé thi d& mang lai hiéu qua cao nhéat. Béi vay,
nang cao kha nang lwu théng clia DTC la yéu té quan trong dé dat dwoc nhivng muc tiéu trén, dap (rng ngay cang
tot hon yéu cau dilai ciia nguwoi dan trong dé thi.

b. Ung dung phéi hop biéu dé van hanh VTHKCC tai Diém trung chuyén Cau Giay

Muc tiéu clia phdi hop biéu db va thei gian chay xe & day 1a gidm thiéu thei gian ché doi cia hanh khach,
thei gian di chuyén trong diém trung chuyén vé mirc thap nhat, ddm béo cac tuyén buyt cé théi gian hoat déng va
khodng cach chay xe phu hop dé co thé phdi hep nhip nhang tai cac diém dirng db, diém chuyén tuyén, nham
dap trng téi da cong sut ludng hanh khach trén cac tuyén. BTC la noi hanh khach két thuc tuyén, chuyén tuyén
sang tuyén phi hop vé&i hanh trinh yéu ciu. Muc dich phéi hop thoi gian tai DTC 14 tdi thidu héa théi gian hanh
khach chér doi, di chuyén trong diém trung chuyén. Tir d6 giam thidu théi gian mét chuyén di cla hanh khach.

Tiéu chi didu chinh gian cach chay xe clia cac tuyén:

- Khodng cach chay xe clia cac tuyén dwa trén hoat dong cu thé cla tirng tuyén vao gi¢r binh thweng, gicr
th&p diém va gior cao diém.

- Cac tuyén dwoc bd tri cling 6 clia mot khoang co dan cach chay xe 1éch pha nhau vao cac gi¢r déc biét
vao gid cao diém tranh tinh trang xe doi tai 6 trung chuyén.

- Cac tuyén trong cung mét khoang ciing cé dan cach léch nhau, co khéng qua 3 tuyén ciing dan cach
dam bao khéng xuét hién trwérng hop nhidu xe cling vao khoang trung chuyén.

Dé xuét gidn cach chay xe dwa trén hoat dong cu thé clia tirng tuyén déng thdi phdi hop nhip nhang voi
hoat déng clia cac tuyén trong & va trong khoang. Muc dich diéu chinh dan cach chay xe: Tranh un xe tai cac didm
dirng trong mét khoang, giam thoi gian hanh khach ché doi khi chuyén tuyén (trong cling khoang hay gitra cac
khoang), Bang 1 chira dé xuat gian cach chay xe clia tac tuyén buyt tai DTC Cau Giay.
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Bang 1. Khoang cach chay xe cia cac tuyén buyt tai DTC Céu Gidy

T (2

Thei gian S6 xe S6 xe Gian cach
Khoang (S66| S6 higutuyén chuyén di hoat déng hoat déng diéu chinh
(phat) (xe) (xe) (phut)
20 45 12 7-8 15
1 26 55 25 4-5 5
A1 55 60 12 10 10
7 55 15 7-8 8
2 24 50 1 9-10 12
49 50 14 7-8 10
9 70 12 12 15
1 27 65 20 6-7 5
B1 28 60 14 8-9 12
25 60 14 8-9 10
5 32 60 25 5 5
34 55 18 7-8 5

Diéu chinh gi®r déng - mé tuyén: Can ctv biéu dd van hanh cac tuyén trong khoang thei gian tir 16h dén
19h nhan thay:

- Déi véi tuyén 26, thoi gian xe vé dén DTC thuéng bi triing va&i thévi gian vé tuyén 55 va tuyén 20 tai cac
khoang théi gian: 16h, 16h20, 16h40,17h15, 17h45, tring I&p véi tuyén 20 vao cac khoang thdi gian : 17h05,
17h25, 17h45.

- Tuyén 25 cung vao BTC trong khodng théi gian co thé trung ve&i tuyén 27 va 28 vao lGc 16h, 16h30, 17h,
17h20, 17h45.

Do d6, dbi véi cac tuyén truc 26, 27 ta gilr nguyén thdi gian hoat dong. Diéu chinh gidn cach chay xe cla
tuyén 20, tuyén 25, 28. Dong thei thay doi thei gian hoat déng clia cac tuyén nay 1éch pha so véi tuyén 26 va 27
dé tranh trung I&p thei gian dén diém trung chuyén. Cu thé: Tuyén 20: Diéu chinh 5h-21h thanh 5h03-21h03;
Tuyén 25: Diéu chinh 5h-21h05 thanh 5h02-21h07; Tuyén 28: Didu chinh 5h-21h00 thanh 5h07-21h07.

c. Diéu chinh lich trinh van hanh trong thei gian thuc

Nhirng phan tich va phwong phap & trén cho phép xay diwng va diéu chinh biéu do van hanh cac tuyén
VTHKCC theo ké& hoach. Tuy nhién, trong thwc t& van hanh, cé nhiéu tredng hop phwong tién bi cham tré do téc
dwdng, do dirng qua lau tai mét sé diém dirng nhat dinh, hodc do 1 phwong tién bi héng dan dén gian cach chay
xe gitva cac phuwong tién khéng dwoc dam bao. Trong trudng hop nay can thiét cd nhivng didu chinh tire thei tai
trung tdm diéu hanh (OCC) hoéc théng tin gitra cac phwong tién véi nhau dé diéu chinh tée d6, thoi gian dieng tai
méi diém dirng nham dam bao gian cach chay xe.

Dé thwc hién nhiém vu nay, trén cac hé théng quan ly clia cac mang lwdi VTHKCC Ien thi déu da dwoc
thwe hién tw dong hoa bang cac phdn mém quén Iy van hanh. Phdn mém cho phép nhan théng tin tir phwong tién
bi cham tré& hoac hily chuyén do hw héng, thong tin cho cac phwong tién di trwvde va di sau phwong tién gap truc
trac dé cac phwong tién nay di nhanh hon/cham hon dé phan déu phéan thei gian bi cham tré vao cac gian cach
chay xe lién trwée va lién sau, ddm bao gian cach gilra cac xe khéng bi qua lau. Sau khi cac phwong tién tiép
nhan va diéu chinh téc dd van hanh, phan mém hé thdng chuyén théng tin sang mé dun théng tin hanh khach dé
cac thong tin nay dwoc gitri dén cac diém dirng, ga, glri dén cac thiét bj ca nhan clia hanh khach.

Hinh 5 minh hoa phwong phap diéu chinh ctia phan mém IVU.suite d& dwoc ap dung & London, Berlin,
Dubai, cho phép x(r Iy cac tinh huéng bi thay déi biéu dé van hanh trong thoi gian thue [5].

Cyr ly theo KH (KH) Cir ly theo KH (KH)

0 0 0 0 0 0 0 0 [ [} 0 0

8 ) 8 8 8 [} 8 ) 8 8

W tri tirc thévi (thurc té) LTT: bét diu Vi tri tire thevi (thire td) [Ras
> D La> > s> > X > > >
T “NF v Y e " ~ ~ - ~
4 12 8 8 8 4 10,5 8,5 85" 8,5

Man hinh tai xé (IVU.cockpit):
-Tré
+ Som Graphics based on
= tré didu 46 T.Grieshofer, Wiener Routen

# s6m didu A

Hinh 5. Biéu db tam thoi dé diéu chinh thoi gian gidn cach [5]
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KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Khi phwong tién gép sw cb khi van hanh, quan trong nhét [a thong tin cho hanh khach dé hanh khach cé
phwong an tw diéu chinh chuyén di ciia minh hay khéng. Do d6 hé théng théng tin hanh khach rat quan trong. Hé
thdng hién thj théng tin hanh khach th&i gian thwe gdm nhixng man hinh sé& cung c&p cho hanh khach cac théng
tin nhw diém dirng tiép theo, cac diém trung chuyén véi cac tuyén dweng khac, va du doan chiéce xe buyt tiép theo
tai diém trung chuyén. Day la cac théng tin quan trong dé tao diéu kién trung chuyén va cung cAp moét hanh trinh
"li&n mach" trén phwong tién cong cong. Cac théng tin cho man hinh dén tir cac hé thdng thong tin giao théng
cbéng cong tich hop.

Dé& st dung cac cong nghé nay can cé hé théng thiét bj ddng bo, it nhat can hé théng diéu khién trung tam
tai trung tam diéu hanh van tai (OCC) va hé théng théng tin didu khién trén phwong tién OBU (On-board Unit). Hé
thdng OBU glri thong tin GPS vj tri ctia phuong tién vé OCC, OCC cén ct ké hoach van hanh va tinh hinh té chire
giao théng dé cé quyét dinh diéu chinh van hanh cla phwong tién hay khéng, OBU con c6 chire néng két ndi vai
hé thdng dén tin hiéu théng qua cac cam bién dat doc dworng dé yéu cau tin hiéu wu tién cho VTHKCC. Cac hé
thdng nay moét mat rat hién dai va hiéu qua khi quan ly VTHKCC tuy nhién can diu tw déng bd va chi phi dau tw
khéng nhd nén dang dwoc nghién cieu thi diém cho hé théng BDSBT, néu cé diéu kién, ¢ thé ap dung cho hé
thdng xe buyt trong twong lai.

@ 4.Kétluan

Phat trién VTHKCC la giai phap hiru hiéu dam bao théa man nhu cau di lai cia thi dan, ciing nhw sy phat
trién bén virng ctia hé théng giao théong van tai dé thi. VAn d& quan trong 1a viéc xac dinh, kién tao nén cac trung
tam trung chuyén clia cac dong hanh khach ddng thoi phéi hop hoat déng clia dich vu VTHKCC tai cac diém
trung chuyén mét cach cé hiéu qua. Chinh nher ¢é vai tro cla cac diém két ndi nay ma cac don tuyén da duoc to
hop lai thanh mét mang lwéi thédng nhat lién hoan, tir d6 co thé xac 1ap ré cong nghé van hanh toan mang luéi. Bai
bao da trinh bay co s& ly luan va nhirng gidi phap thuc tién dé tinh toan va phéi hop mang lwdi van téi cong cong
ciing nhw phéi hop thoi gian hoat dong theo lich trinh cling nhw nhing gidi phap diéu chinh thei gian thwe. T do,
hanh khach sé& thuan tién hon trong viéc lap ké hoach chuyén di ciing nhw trung chuyén gitra cac tuyén van tai
cbng cong, tir d6 khuyén khich st dung van tai cdng cong, thay thé dan van tai ca nhan dang tré nén qua nhiéu
ap luc cho giao théng nhw hién nay. Nhitng néi dung nghién clru trén day cé thé la nhirng goi y va gidi phap dé
hoan thién va nang cao hiéu qua hoat ddng cho mang lwéi VTHKCC ciia Ha N6i va TP. Hb Chi Minh trong twong
lai khi c6 sw tham gia van hanh ctia hé théng dwong sat d6 thi va hé théng buyt nhanh BRT.
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