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Tém tit

Bai bao nay trinh bay cac két qua tinh toan thiét ké cot thép cho nha nhiéu ting chiu tai trong gié nham so sanh
khi 4p dung theo tiéu chuan chau Au (EN 1991-1-4, EN 1990, EN 1993-1-1) v6i tiéu chuén Viét Nam (TCVN
2737:2023, TCVN 5575:2024). Két cau duoc khao sat c¢6 hodc khong c6 gidng cho khung ngang nha. Két qua
thu duoc bao gém tai trong gio, ndi luc thiét ké cot, két qua kiém tra 6n dinh cua cot, 6n dinh cia ban bung va
ban canh cot. Két qua so sanh cho thay gié tri tinh toan cia tai trong gi6 theo phwong ngang nha ciing nhu ndi
lyc thiét ké cot tir t6 hop tai trong theo EN 1a 16n hon tir 10 dén 15% so véi theo TCVN. Két qua tinh toan kiém
tra On dinh cua cot theo EN ciing 16n hon theo TCVN tir 16,7 dén 32,5% cho c6t nha khong gidng va tir 10,5
dén 29,9% cho c6t nha c6 gidng cho khung ngang nha. Hon nira, két qua tinh 6n dinh cta cot theo EN ludn chi
ra trudng hop bat loi theo phwong ngoai mit phing khung ngang.

Tir khod: nha nhiéu tﬁng; két cu thép; tiéu chuén thiét ké; tai trong gio; 6n dinh cua cot; TCVN 2737:2023;
TCVN 5575:2024; EN 1991-1-4; EN 1993-1-1.

DESIGN OF STEEL COLUMNS FOR MULTI-STOREY BUILDINGS FOR WIND LOADS ACCORDING
TO EUROPEAN AND VIETNAMESE STANDARDS

Abstract

This paper presents the calculation results to design steel columns for multi-storey buildings subjected to wind
loads in order to compare those in accordance with European codes (EN 1991-1-4, EN 1990, EN 1993-1-1)
with Vietnamese standards (TCVN 2737:2023, TCVN 5575:2024). The investigated structures were designed
with or without bracing systems for the transverse frames. The obtained results include wind loads, internal
forces from load combination for column design, column buckling checks, column web and flange buckling.
The comparison results show that the design values of wind load as well as of internal forces for column design
according to EN are about 10 to 15% larger than those according to TCVN. The column buckling checks
according to EN are also larger than those according to TCVN from 16,7 to 32,5% for the unbraced columns
and 10,5 to 29,9% for the braced columns of the frames. Furthermore, buckling check results for columns
according to EN always show the unfavorable case in the direction out of the transverse frame plane.

Keywords: multi-storey buildings; steel structures; design codes; wind load; column buckling; TCVN 2737:2023;
TCVN 5575:2024; EN 1991-1-4; EN 1993-1-1.
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1. Gidi thiéu

Céc tiéu chuan Viét Nam (TCVN) duoc str dung dé tinh toan thiét ké két cdu nha thép gdm TCVN
2737:2023 [1] dé xac dinh cac tai trong thuong xuyén, tam thoi va gié va TCVN 5575:2024 [2] dé
tinh toan thiét ké cac cdu kién két cau thép. TCVN 2737:2023 dugc bién dich va c6 diéu chinh so voi
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tiéu chuan cua Nga SP 20.13330.2016, chang han ¢ phan tinh toan tai trong gi6. TCVN 5575:2024
duoc bién dich theo céac tiéu chuin hién hanh cua Nga va c6 cap nhat thém nhitng quy dinh méi, SP
16.13330.2017 va SP 294.1325800.2017. Tiéu chuin nay du kién s& ¢6 hiéu luc sir dung tir cudi nim
2024, thay thé cho TCVN 5575:2012. Bén canh d6, b6 tiéu chuan cua chau Au (EN) ciing dang duogc
quan tim nghién ctru dé 4p dung tinh toan thiét ké cac cong trinh & Viét Nam, bao gdbm EN 1991-1-4
[3] dé x4c dinh tai trong gié va EN 1993-1-1 [4] dé tinh toan thiét ké cac cau kién két ciu thép. Cac
tiéu chuin EN dang dugc Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung truc thudc Bo Xay dung bién dich va
nghién ctru ap dung cho phil hop voi didu kién & Viét Nam.

Cac hé thong TCVN va EN déu dugc xay dung dua trén phuong phép thiét ké theo cac trang thai
giéi han vé chiu luc va bién dang; tuy nhién, cac hé sb do tin cdy cua tai trong cling nhu hé s6 to hop
tai trong dugc quy dinh co6 gia tri khac nhau. Hon nita, phuong phap st dung dé tinh toan tai trong
gi6 ciing nhu tinh toan thiét ké cac ciu kién két cdu ciing khac nhau dang ké. Chang han, gié tri tiéu
chuén va tinh toan cua tai trong gi6 theo TCVN duoc quy dinh tuong tng voi van tde gio trung binh
trong 3 gidy, chu ky lap 1a 10 va 20 ndm, trong khi theo EN déu dugc quy dinh tuong tng véi van
tdc gid trung binh trong 10 phut, chu ky ldp 14 50 nam [1, 3]. Ngoai ra phuong phép kiém tra 6n dinh
ctia cac cAu kién két cAu chiu nén uén theo EN dugc xay dung st dung nhiéu hé sd tuwong tac hon so
v6i TCVN [2, 4]. Do vay, viéc so sanh két qua tinh toan thiét ké két cdu thép cho nha nhiéu tang theo
TCVN va EN 14 can thiét.

Bai bao nay trinh bay cac két qua tinh toan thiét ké cot thép cho nha nhiéu tang chiu tai trong gio
theo TCVN va EN va dong thoi dua ra nhitng nhan xét cho viéce str dung hai hé thong tiéu chuén nay.
Dé thuc hién so sanh, cac dir lidu thiét ké dugc 1y thdng nhat phu hop véi diéu kién tu nhién cua Viét
Nam, bao gdm van tc gi6 co s duoc lay theo QCVN 02:2022/BXD [5] va cac gia tri tiéu chuan cua
tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi duoc 1ay theo [1].

2. So @0 két cAu nha

Xét mot nha trudng hoc bang két ciu thép cao 10 tang c6 mit bang hinh chit nhat va kich thude
duoc chira ¢ Hinh 1. HE giéng chir A dugc st dung cho phuong doc nha tai cac budc khung dau, giita
va cubi nha (Hinh 1(a)). Theo phuong ngang nha thi xét hai trudng hop so d6 két ciu khung ngang
khong str dung gidng (ky hiéu 1a UBF) va c6 st dung gidng A tai nhip giira ciia khung ngang truc 1,
4,7 va 10 (ky hiéu la BF). Cac thanh giang dugc sir dung c6 tiét dién dang dng thép. Theo phuong
ngang nha st dung duong kinh ngoai va chidu day thanh ng twong Gmg nhu sau: 250 mm va 9 mm
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(a) Mat béng (b) Khung truc 1, 4, 7 va 10

Hinh 1. Két cdu nha thép 10 tang c6 gidng (BF)
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cho céc tang 1 dén 3; 220 mm va 9 mm cho cic ting 4 dén 6 va 220 mm va 8 mm cho céc ting 7 dén
10. Theo phuong doc nha stt dung duong kinh ngoai 300 mm va day 13 mm.

Tiét dién cua cot c6 hinh dang chit H va cta dam 12 tiét dién lién hop dam thép chir I va ban san
bé tong cdt thép (BTCT) d6 toan khdi ndm trén ban canh. Chiéu day ctia ban san BTCT 1a 12 cm. Vat
ligu thép duogc str dung c6 gi6i han chay £, = 235 N/mm? va mo dun dan héi E = 206.000 N/mm?.
Tai trong tac dung 1én két cau nha duoc xét dén trong bai bao nay gom tai trong thuong xuyén (TX),
tai trong tam thoi dai han (TTDH), tai trong tam thoi ngén han (TTNH) va tai trong gi6 theo phwong
ngang nha (GN).

Béng 1 chi ra cac kich thudc tiét dién cua cot thép cho cac nha UBF va BF trong d6 dugc trinh
bay theo thir ty chiéu cao tiét dién, chiéu rong tiét dién, chiéu day ban canh va chiéu day ban bung.
Tiét dién ctua dam thép theo phuong ngang nha 1a 55 x 22 x 1,8 x 1,2 (cm) cho cic tang 1 dén 4 va
55 %22 x 1,6 x 1,2 (cm) cho céc tang 5 dén 10. Theo phuong doc nha, cac dam chinh va dam phu (&
giita cac nhip) déu co tiét dién 40 x 22 x 1,2 x 1,0 (cm). Trong mé hinh tinh toan ndi luc va chuyén
vi ctia két ciu, cac dam thép theo phuong doc nha ciing nhu cac thanh giang déu dugc mo hinh hoa
khép & hai dau cac thanh nay; dam thép theo phwong ngang nha duoc lién két cimg vé6i cot va tai chan
cot thép dugc lién két ngam véi phan két cdu BTCT & dudi.

Béng 1. Kich thudc tiét dién cot thép (cm)

. Nha BF
Tang Nha UBF
Truc 1,4,7, 10 Truc con lai
Téng 7 dén 10 50x22x1,.8x 1,4 50x22x 1,8 x 1,4 50x22x 1,6 x1,2
Téng 4 dén 6 55x22%x2,0x 1,4 55x22%x2,0x1,6 55x22x 1,6 x1,2
Tang 1 dén 3 60x25%x22x%x1,6 60 x25x2,4x%x1,8 55%x22x 1,8%x 1,2

3. Xac dinh tai trong va ndi lrc trong két ciu theo tiéu chuin Viét Nam
3.1. Tdi trong thuong xuyén va tam thoi

Tai trong TX duoc xac dinh tir trong lugng ban than cta cic thanh phan gom: két cdu thép voi hé
s6 d6 tin cay v = 1,05; ban san BTCT véi y; = 1,1; 16p vira 16t day 2 cm cho san tang 1 dén 9 va
5 cm cho san mai v6i yy = 1,3 va 16p gach lat day 1 cm véiyy = 1,2 [1]. Két qua cho thay tong gia tri
tiéu chuén va tinh toan cia tai trong TX phan bd déu trén san tuong tng 13 3,56 va 4,008 kN/m? cho
céc ting 1 d&én 9 va 4,10 va 4,71 kN/m? cho mai.

Tai trong TX con bao gdm trong lwong ciia tudng xay bang gach bao quanh nha & cac tang 2 dén
9, duoc léy bﬁng 3,3 kN/m? tuong voi hé ) yr = 1,1 va hé s6 15 cira léy bﬁng 0,7, do vay gia tri
tiéu chuan va tinh toan tuong ung 1a 6,306 va 6,937 kN/m; va tudng xay ¢ trén mai cao 0,9 m dugc
ldy bang 1,8 kN/m? tudng véi ¥ = 1,1, do vay gia tri tiéu chuin va tinh toan twong tmg 1a 1,62 va
1,782 kN/m. Trong lugng tudng & tang 1 truyén truc tiép xudéng phan dudi ctia khung nén khéng dugc
ké dén.

Tai trong TTDH duogc xac dinh tir tuong xay va vach ngan trén san, dugc léy bé“lng 1,0 kKN/m? véi
ys=1,2. Téi trong TTNH d6i v6i nha truong hoc duge 1ay bang 2,0 kN/m? véi v, = 1,3.

3.2. Tadi trong gio
Cong trinh & khu vuc thude ving gié II véi ap luc gié co s Wy = 95 daN/m? twong tmg voi gid
trung binh trong 3 gidy, chu ky lap 20 niam, dang dia hinh C va & d6 cao 10 m [5]. Tong chiéu cao
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chan gi6 ctia nha tinh dén dinh tuong xay 1a 35,1 m. Kich thuéc mit bang theo phwong ngang nha 1a
21 m va doc nha la 54 m.

Pé tinh hé sé hiéu ung giat, khdi lugng dé tinh chu ky dao dong riéng cua nha duogc xac dinh tir
t6 hop tai trong tinh toan gom TX, TTDH va TTNH. Két qua tinh bang phan mém Etabs [6] cho cac
gié tri chu ky dao dong riéng thir nhét ctia nha cho nha UBF la 1,832 va 1,501 gidy; va cho nha BF la
1,243 va 1,486 giay tuong g theo phuong ngang va doc nha.

Két qua tinh gi6 theo phuong ngang nha cho nha UBF nhu sau: chiéu cao nha 4 = 35,1 m; chiéu
rong don gié b = 54 m; chiéu siu nha d =21 m; tong hé sb khi dong (bao gém ca hé sb trong) ¢, = 1,0
& phia dén gi6 va —0,734 & phia hit gio; hé s theo chiéu cao k(z, = h) = 1,029; hé s6 can 8= 0,015
va hé s6 giat G, = 0,876. Gia trj tiéu chuan ciia tai trong gié phan bo déu trén dién tich dugce xac dinh
W = 72,942 daN/m? va —53,508 daN/m? tuong tmg & phia don gio va hit gio. Gid tri tinh toan cia
tai trong gi6 duoc xac dinh bang gia tri tiéu chuan nhan véi hé s6 2,1.

3.3. Noi lyc va chuyén Vi ciia két ciu

Trong bai béo nay, do han ché vé s trang nén chi xét trudng hop tai trong gié duoc coi 1a tai trong
chu dao va tac dung theo phuong ngang nha, theo do td hop tai trong gérn TX, TTDH, 0,9 TTNH va
GN [1]. Chuong trinh Etabs [6] dugc st dung dé phan tich hé két cdu nha, bao gdbm ca ban san BTCT
dugc coi lién két cimg voi dim thép & dudi. Tai trong gié dwoc coi tic dung phan bd déu trén cac dam
bién nha, khong ké dén thanh phan tac dung theo phwong doc nha khi gi6 thdi theo phuong ngang nha.
Bang 2 minh hoa két qua ndi lyc trong cot tai truc 9 & cac tﬁng 1, 4 va 7 cho truong hop nha UBF.
Tuong ty Bang 3 minh hoa két qua ndi luc trong cét tai truc 7 (khung ngang c6 giang) cho truong hop
nha BF. Két qua chuyén vi ngang 16n nhit ¢ dinh cot duoc xac dinh bang 2,32 va 1,11 cm tuong tng
v6i nha UBF va BF. Cac két qua nay nay déu nho hon gia tri cho phép bang 6,76 cm tuong tng véi
1/500 chiéu cao nha [1].

So sanh vai két qua khi coi tai trong gi6 1a chu dao & Bang 2, két qua noi lyc tir to hop tai trong
khi coi tai trong TTNH Ia cha dao cho gia tri luc doc ¢ chan cét tz‘ing 1 16n hon 2,9% cho cot giita va
0,3% cho cot bién, trong khi gia tri md men udn quanh truc x chi bang 90% cho cot giita va 91,1%
cho cot bién. Két qua kiém tra 6n dinh cuia cot cho thiy truong hop to hop tai trong véi gio 1a chu dao
cho két qua nguy hiém hon ddi véi cot.

Bang 2. Ndi luc trong ct khung truc 9 cta truong hop UBF theo TCVN

. N (kN) M, (KNm) M, (kNm)
Tang 0Oy (kN)
Chan Pinh Chan Pinh Chéan Dinh
Cot gitta
1 3.222.31 3.217,96 328,49 -31,01 -0,78 1,17 135,40
4 2.201,31 2.197,56 180,33 —145,82 0,25 -0,30 114,44
7 1.227,24 1.223,85 133,75 -100,16 1,74 -1,29 -82,08
Cot bién
2.194,20 2.189,85 330,46 -35,05 4,64 —6,98 137,67
1.438,79 1.435,05 180,51 -152,53 8,32 -5.91 116,86
7 749,43 746,05 165,16 -126,70 7,06 -4,72 102,41
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Bang 3. Noi lyc trong c¢6t khung truc 7 cta truong hop BF theo TCVN

. N (kN) M, (KNm) M, (kNm)
Tang 0Oy (kN)
Chan Pinh Chan Pinh Chan Pinh
Cot gitra
1 4.166,03 4.161,23 125,60 38,34 -0,04 0,06 32,87
4 2.362,27 2.358,28 1,40 1,33 -0,05 0,04 0,03
7 1.125,04 1.121,65 13,50 -12,48 -0,05 0,04 9,12
Cot bién
2.570,00 2.565,20 174,62 -61,20 1,09 -1,65 88,82
1.794,92 1.790,94 132,97 -100,47 1,46 -1,06 81,91
7 977,41 974,03 143,68 -106,83 0,84 -0,54 87,90

4. Xac dinh tai trong va noi luc trong két ciu theo tiéu chuin chiu Au
4.1. Tdi trong thwong xuyén va tam thoi

Gi4 tri tiéu chuan cua tai trong TX va TTDH duoc xéac dinh giéng nhu ¢ muc 3.1 [7]. Hé s6 d6
tin cdy bang 1,35 [8]. Gia tri tiéu chuan cua tai trong TTNH d6i v6i nha truong hoc duoc liy bing
200 kG/m?, giéng nhu & muc 3.1. Hé sb d6 tin cdy bang 1,5 [8].

4.2. Tdi trong gio

Cong trinh ¢ khu vuc thude ving gi6 II theo TCVN véi van toc gi6 co sd trung binh trong 10 phiit,
chu ky lap 50 ndm, & do cao 10 m va dang dia hinh loai B 13 Viom 50 = 31 m/s [5]. Vi tri cong trinh
twong rng voi myc 3.2 ¢ trén. Dang dia hinh loai B va C trong [5] dugc coi tuong ung véi dang dia
hinh loai IT va IV trong [3]. Ap luc gi6 co ban trong 10 phit, chu ky lap 50 nim, & d6 cao 10 m va dia
hinh loai II theo EN dugc xéc dinh ¢, = 600,625 N/m?.

Khéi lugng dé tinh chu ky dao dong riéng ctia nha duoc xac dinh tir to hop tai trong tinh toan gom
TX, TTDH va TTNH. Két qua tinh bang phan mém Etabs cho cac gia tri chu ky dao dong riéng thir
nhit ctia nha 1a 1,99 va 1,62 gidy cho truong hop UBF va 1,366 va 1,634 gidy cho truong hop BF
twong Ung theo cac phuong ngang va doc nha.

Két qua tinh gi6 theo phuong ngang nha cho trudng hop UBF nhu sau: tong hé sb khi dong ¢, =
1,1 & phia don gié va —0,734 ¢ phia hut gio; hé s6 nham c¢,.(z) = 0,834; hé s theo chiéu cao c.(z) =
2,063; h¢ s6 két chu bang 0,872 (duogc tinh theo muc 6.3.1 va Phy luc B ciia [3]) va ap luc gi6 ¢,(z) =
1.239,11 N/m? trong d6 z dugc ldy tai 2= 35,1 m [9]. Gia tri tiéu chudn cua tai trong gio phan bd déu
trén dién tich dugc xac dinh Wy = 136,291 daN/m? va 90,890 daN/m? twong tmg & phia don gi6 va
hut gio6. Gia tri tinh toan cua tai trong gié duoc xac dinh béng gia tri tiéu chuin nhan véi hé sb 1,5.
4.3. Ngi lyc va chuyén vi ciia két cdu

Tuong ty nhu dbi véi truong hop theo TCVN, céac két qua dugc trinh bay tuong tng véi truong
hop tai trong gi6 dugc coi 1a chi dao va tac dung theo phuong ngang nha, cu thé td hop tai trong gdm
TX, TTDH, 0,7 TTNH va GN [8]. Bang 4 minh hoa két qua noi lyc trong cot khung truc 9 cho truong
hop UBF. Tuong ty Bang 5 minh hoa két qua ndi luc trong cot khung truc 7 (khung ngang c6 giang)
cho truong hop BF. Két qua chuyén vi ngang 16n nhit & dinh cot duge xac dinh bing 3,62 va 1,70 cm
turong tmg voi nha UBF va BF, déu nho hon gia trji cho phép bang 6,76 cm.
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Bang 4. Noi lyc trong ¢ot khung truc 9 cta truong hop UBF theo EN

. N (kN) M, (KNm) M, (kNm)
Tang 0Oy (kN)
Chan Pinh Chén Pinh Chén Pinh
Cot gitra
1 3.580,09 3.574,49 367,44 -34,56 -0,87 1,32 151,41
4 2.449,84 2.445,02 201,06 -162,58 0,19 -0,26 127,59
7 1.371,04 1.366,52 149,40 -112,04 2,34 -1,76 91,73
Cot bién
2.489,41 2.483,81 369,21 —38,18 5,26 -7,92 153,44
1.634,56 1.629,75 200,04 -169,17 9,41 -6,69 129,55
7 854,80 850,29 183,58 —140,76 9,58 -6,32 113,80
Béang 5. Noi luc trong cdt khung truc 7 ctia truong hop BF theo EN
. N (kN) M, (KNm) M, (kNm)
Tang 0Oy (kN)
Chan Pinh Chén Pinh Chén Pinh
Cot gitta
1 4.521,23 4,515,06 66,63 56,37 -0,05 0,07 3,86
4 2.767,85 2,762,73 -32,70 26,36 -0,06 0,04 -20,72
7 1.399,39 1,395,04 -9,45 4,05 —0,06 0,04 -4,74
Cot bién
2.979,83 2,973,66 130,65 —73,64 1,30 -1,95 76,95
2.082,22 2,077,10 134,35 -102,30 1,74 -1,26 83,03
7 1.141,26 1,136,90 147,16 —108,95 1,02 -0,65 89,86

5. Két qua kiém tra 6n dinh tong thé va cuc b ciia ct
5.1. Theo tiéu chuan Viét Nam
a. Trudng hop khong sir dung giang cho khung ngang nha (UBF)

Bang 6 trinh bay két qua tinh hé s6 chiéu dai on dinh va do manh cua cot tai céc tang 1, 4 va 7 cua
khung ngang truc 9 cho nha UBF thep TCVN, trong d6 x 1a truc khoé va y 12‘1’ truc yélql cua tiqét dién
c6t [2]. Chi€u dai cua cot dugc tinh dén truc ciia dam thép. Bang 7 trinh bay két qua kiém tra on dinh

r o9
A A A

téng thé cua cot, trong d6 ¢, va ¢,y la cac hé so on dinh nén udn, @y lahé sb 6n dinh nén ding tam, ¢
1a hé s6 ké dén anh hudng cia m6 men mudn M, d6i véi truc y, N la luc nén thiét ké trong cOt va [N]
1a ky hiéu ctia phan mau s cua ty sé trong cac cong thirc 108, 110 va 115 cua [2]. Két qua duoc boi
dam trong Bang 7 thé hién trudng hop bét loi nhat trong s6 3 truong hop tinh theo cac cong thirc 108,
110 va 115 cua [2]. Két qua kiém tra 6n dinh cua cot cho gi tri 16n nhit & cot gitta tang 1 1a 1,006
(Béang 7), chi vugt muc cho phép 1a 0,6%.
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Bang 6. D6 manh cua cdt khung truc 9 cho UBF theo TCVN

. Cot gitra Cot bién
Tang
Hx Ax Hy Ay Hx Ax Hy Ay
1,160 15,475 0,553 32,974 1,434 19,130 0,585 34,882
1,240 19,145 0,569 40,931 1,679 25,922 0,618 44 456
7 1,189 20,211 0,563 40,597 1,543 26,228 0,610 43,986
Bang 7. Kiém tra 6n dinh cua ct khung tryc 9 cho UBF theo TCVN
. Cong thirc 108 [2] Cong thtrc 110 [2] Cong thuac 115 [2]
Tang
Pex N/[N] @y c N/[N] Pey Pexy N/[N]
Cot gitia
1 0,746 0,970 0,888 0,809 1,006 0,916 0,860 0,841
4 0,756 0,816 0,850 0,860 0,844 0,890 0,851 0,725
7 0,672 0,566 0,852 0,808 0,553 0,891 0,836 0,455
Cot bién
1 0,643 0,766 0,879 0,743 0,754 0,910 0,832 0,592
0,638 0,632 0,832 0,801 0,605 0,872 0,816 0,494
7 0,478 0,486 0,835 0,675 0,412 0,836 0,743 0,313

Bang 8 trinh bay két qua kiém tra 6n dinh cuc bd cta ban bung va ban canh cét giita cua khung
truc 9 cho nha UBF theo TCVN, trong d6 céac ky hiéu A,, va A tuong tng 12 d6 manh quy wdc cia
ban bung va ban canh cgt; Ay, va A,y trong ing 12 d6 manh quy ude gidi han cua ban bung va ban
canh cot. Két qua kiém tra cho théy on dinh cta ban bung va ban canh cdt giita ciing nhu cdt bién déu
dugc thoa man, theo d6 so v6i d6 manh quy ude gi6i han thi @6 manh quy udc chi dat khoang 77 dén
88% d6i v4i ban bung va 35 dén 40% ddi voi ban canh.

Bang 8. Kiém tra 6n dinh cuc bd cua cot gitta tai truc 9 cho UBF theo TCVN

. Ban bung Ban canh
Tang - - —— - - —
Ay Auw A/ Ay Af Auf A/ Ayy
1 1,15 1,34 0,86 0,18 0,46 0,38
1,20 1,36 0,88 0,17 0,49 0,35
7 1,09 1,37 0,80 0,19 0,48 0,39

b. Trudng hop co st dung gidng cho khung ngang nha (BF)

Twong tu nhu ddi voi truong hop UBF, Bang 9, 10 va 11 trinh bay két qua tinh toan kiém tra 6n
dinh cua cac cot khung truc 7 (khung ngang nha c6 giang) ciia nha BF. Két qua kiém tra cho gia tri
16n nhét & cot gitta té”lng 1 1a 1,038 (Bang 10), vugt mutc cho phép la 3,8%. Két qua kiém tra 6n dinh
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cua ban bung va ban canh ¢t gitta va cdt bién cling déu duoc thoa man, theo d6 so voi dd manh quy
udc gidi han thi A9 manh quy udce chi dat khoang 77 dén 82% ddi vdi ban bung va 31 dén 39% doi
véi ban canh (Bang 11).
Béng 9. B§ manh cua cft khung truc 7 cho BF theo TCVN

. Cot gilra Cot bién
Tang
Hx Ax Hy Ay Hx Ax Hy Ay
1 0,654 8,784 0,553 33,163 0,677 9,094 0,585 35,026
0,786 12,233 0,569 41,163 0,863 13,435 0,618 44,766
0,757 12,860 0,563 40,600 0,838 14,244 0,610 43,964
Béng 10. Kiém tra 6n dinh cua cot khung truc 7 cho BF theo TCVN
. Cong thirc 108 [2] Cong thirc 110 [2] Cong thtrc 115 [2]
Tang
Pex N/[N] @y c N/[N] Pey Pexy N/[N]
Cot gitra
1 0,915 0,928 0,888 0,921 1,038 0,916 0,893 0,950
4 0,967 0,614 0,849 0,998 0,701 0,889 0,889 0,668
7 0,997 0,350 0,852 0,974 0,420 0,891 0,884 0,394
Cot bién
1 0,819 0,639 0,879 0,879 0,678 0,910 0,875 0,598
0,789 0,572 0,831 0,870 0,624 0,877 0,842 0,536
7 0,617 0,491 0,835 0,757 0,480 0,880 0,810 0,374
Béang 11. Kiém tra 6n dinh cuc bd cua cot gitra tai truc 7 cho BF theo TCVN
. Ban bung Ban canh
Tang - - — - - —
Ay Auw /lw//iuw /lf Auf /1f//luf
1 1,01 1,31 0,77 0,16 0,47 0,34
1,04 1,32 0,79 0,15 0,50 0,31
7 1,09 1,33 0,82 0,19 0,49 0,38

5.2. Theo tiéu chudan chdu Au
a. Trudng hop khong sir dung giang cho khung ngang nha (UBF)

Két qué dudi day dugc minh hoa cho cac ¢t gitra va cdt bién tai cac téng 1,4 va 7 cua khung truc
9 cho nha UBF. O Bang 12, A, va A, 1a 0 manh cua cot khi chiu nén va A7 12 46 manh cua cot khi
chiu u6n quanh truc x. Tiép theo, 6 Bang 13 x, x, va yrr twong g la cac hé so giam do bén on dinh
ctia cOt. O Bang 14, kyy, kyy, kyx Va kyy 1a cac hé s6 tuong tac khi ké dén anh huong ctia mé men uon
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trong cot va SF va SF, duoc ky hi¢u twong img voi phan bén trai cia cac cong thirc 6.61 va 6.62 clia
[4], biéu thi cac két qua kiém tra d0 bén 6n dinh cua cot, theo do gia tri 16n hon 1,0 twong ing voi
truong hop cot khong dam bao do bén 6n dinh. Két qua kiém tra cho thiy cot giita ting 1 d3 khong du
d6 bén 6n dinh ddi véi truc v, vugt mirc cho phép 1a 21,1% trong khi dbi v6i truc x thi vira du, ba"mg
0,996. Bang 15 trinh bay cap tiét dién ciia cac cot khung truc 9, theo d6 cot tir tang 1 dén 6 thude cap

Thuat, B. V., va cs. / Tap chi Khoa hoc Cong ngh¢ Xay dung

tiét dién 2 va tir ting 7 dén 10 thudc cap tiét dién 1.

Béang 12. B§ manh cuia cot khung truc 9 cho UBF theo EN

. Cot gitlra Cot bién
Tang - - - - - -
Ay Ay AL Ay Ay ALt
1 0,165 0,351 0,398 0,204 0,371 0,408
4 0,204 0,436 0,381 0,276 0,474 0,395
7 0,215 0,432 0,380 0,279 0,468 0,394
Bang 13. H¢ s6 suy giam cua cot khung truc 9 cho UBF theo EN
Téng O« Xx by Xy oL XLT
Cot giira
1 0,508 1,000 0,599 0,923 0,654 0,852
4 0,521 0,999 0,653 0,878 0,642 0,864
7 0,526 0,995 0,650 0,880 0,641 0,865
Cot bién
1 0,521 0,999 0,611 0,912 0,662 0,845
4 0,551 0,973 0,679 0,858 0,652 0,854
7 0,553 0,972 0,675 0,861 0,651 0,855
Bang 14. Kiém tra 6n dinh cua cot khung truc 9 cho UBF theo EN
Tang Ky Ky Kyx kyy SF SF,
Cot gitra
1 0,547 0,366 0,907 0,610 0,996 1,211
4 0,401 0,288 0,784 0,481 0,778 0,985
7 0,402 0,269 0,867 0,449 0,524 0,709
Cot bién
1 0,560 0,363 0,930 0,605 0,786 1,003
4 0,414 0,282 0,839 0,471 0,598 0,804
7 0,408 0,264 0,908 0,439 0,423 0,644
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. Ban bung Ban canh .
Tang - - Cap tiet dién
cl/ty Ay Cap ban bung c/ty Auf Cap ban canh
1 33,25 38,00 Cap 2 4,64 9,00 Cip 1 Cép 2
4 34,71 38,00 Cép 2 4,40 9,00 Cip 1 Cép 2
7 31,43 33,00 Cép 1 4,89 9,00 Cép 1 Cép 1

b. Truong hop c6 sir dung giang cho khung ngang nha (BF)

Tuwong tu nhu ddi v6i nha UBF, Bang 16, 17 va 18 trinh bay két qua tinh toan kiém tra 6n dinh
ctia cac cot khung truc 7 dbi véi nha BF. Két qua kiém tra cho gid tri 16n nhit & cot giita ting 1 ddi voi
truc y 1a 1,024 (Bang 18), vuot muc cho phép 13 2,4% trong khi ddi vé6i truc x thi du chiu luc, bing
0,941. Bang 19 trinh bay két qua xac dinh cép tiét dién cua céac cot khung truc 7, theo d6 cot cua cac
tang déu thudc céap tiét dién 1.

Béang 16. B$ manh cta cdt khung truc 7 cho BF theo EN

. Cot gitlra Cot bién
Tang - - - - - -
Ax Ay ALt Ax Ay ALt
1 0,094 0,355 0,491 0,097 0,376 0,350
4 0,132 0,449 0,374 0,145 0,488 0,394
7 0,137 0,432 0,407 0,152 0,468 0,396
Bang 17. Hé s6 suy giam cua cot khung truc 7 cho BF theo EN
Téng O« Xx by Xy oLt XLT
Cot gitra
1 0,486 1,000 0,601 0,921 0,731 0,786
4 0,497 1,000 0,662 0,871 0,636 0,869
7 0,499 1,000 0,650 0,880 0,661 0,845
Cot bién
1 0,487 1,000 0,614 0,910 0,618 0,887
4 0,501 1,000 0,690 0,849 0,652 0,855
7 0,503 1,000 0,675 0,861 0,653 0,853
Béng 18. Kiém tra 6n dinh cua cot khung truc 7 cho BF theo EN
Tang Ky Kay kyx kyy SF, SF,
Cot gitra
1 0,851 0,622 0,951 1,037 0,941 1,024
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Tang Kax Kay Ky kyy SF, SF,
4 0,381 0,297 0,761 0,495 0,713 0,834
7 0,418 0,289 0,886 0,482 0,421 0,485
Cot bién
1 0,376 0,263 0,841 0,438 0,630 0,749
4 0,388 0,296 0,800 0,493 0,604 0,781
7 0,393 0,272 0,878 0,453 0,448 0,638
Bang 19. Xac dinh cép tiét dién cua céc cot khung truc 7 cho BF theo EN
. Ban bung Ban canh .,
Téang - - Cap tiét dién
c/ty Auw Capbanbung  c/ty Auf Cap ban canh
1 29,33 33,00 Cép 1 421 9,00 Cip 1 Cip 1
4 30,38 33,00 Cip 1 435 9,00 Cip 1 Cip 1
7 31,43 33,00 Cip 1 4,89 9,00 Cip 1 Cip 1

5.3. So sanh két qua tinh theo tiéu chuan Viét Nam va chdu Au

Dbi véi truong hop nha khao sat, tai trong gid ngang nha theo TCVN va EN déu c6 dang phéan b
déu theo chiéu cao nha. Ty s6 so sanh giita cac gid tri tinh todn cua tai trong gi6 theo EN véi TCVN
12 1,119 cho tat ca céc tﬁng, c6 nghia 1a theo EN cho két qua 16n hon 11,9% so véi theo TCVN. Khi
td hop véi céc tai trong khac, Bang 20 chi ra ty 1€ so sanh gitra cac gia tri ndi luc trong cdt khung truc
9 cua nha UBF tir cac t hop tai trong dugce xem xét theo EN vé6i theo TCVN. Két qua so sanh cho
théy cac gia tri lyc nén N, mé men udn M, va luc cét 0, theo EN déu 16m hon so vé6i theo TCVN, cu
thé ddi voi lyc nén N thi 16n hon tir 11,1 dén 11,7% & cot giita va 13,5 dén 14,1% & cot bién; dbi véi
mo men uén M, thi 16n hon tir 11,5 dén 11,9% & cot giita va 8,9 dén 11,7% & cot bién. Riéng véi M,
(ubn quanh truc yéu y) thi ty 1& ¢6 gia tri nho hon tai cot gitra ¢ tang 4, tuy nhién trong truong hop két
cAu khao sat thi gid tri cua M, la rat nho so voi M, (Bang 2, 3,4 va 5).

Bang 20. Ty 1€ gia tri ndi lyc trong cot khung truc 9 cho UBF theo EN so voi TCVN

. Déi véi N Dbi véi M, Déi véi M, .
Tang Dboi voi Oy
Chan Chan binh Chan Pinh
Cot gitra
1 1,111 1,119 1,115 1,121 1,121 1,118
4 1,113 1,115 1,115 0,734 0,868 1,115
7 1,117 1,117 1,119 1,348 1,370 1,118
Cot bién
1 1,135 1,117 1,089 1,135 1,135 1,115
4 1,136 1,108 1,109 1,131 1,131 1,109
7 1,141 1,112 1,111 1,357 1,340 1,111
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Tuong tu véi nha UBF, Bang 21 chi ra ty I¢ so sanh gitra cac gia tri luc doc trong cdt khung truc
7 clia nha BF theo EN véi theo TCVN, khong bao gom két qua mé men udn vi ddi v6i khung ngang
¢6 gidng thi gia tri m6 men udn trong cot quanh truc x va y déu kha nho. Két qua cho thay luc doc
tinh theo EN déu 16n hon theo TCVN, cu thé ddi véi cot gitra thi 16n hon 8,5% ¢ téng 1 va tang dén
24,4% & tang 7; dbi v6i cot bién thi 16n hon 15,9% & ting 1 va ting dén 16,8% 6 tang 7.

Hon nita, Bang 21 ciing chi ra ty 1¢ so sanh két qua Iuc doc trong cot khung truc 7 cuia nha BF véi
UBF theo TCVN va EN. Ty 1& so sanh cho thiy luc doc trong cot ctia nha BF 16n hon ctia nha UBF,
trir vi tri cOt giita & ting 7 va ty 16 nay thay déi theo chiu cao nha. Ddi voi cot giita, ty 16 ting tir ting
trén xuéng t?mg duéi, cu thé tang tr 2,1% & téng 7 3én 29,3% & téng 1. Nguoc lai, ddi voi cot bién thi
ty 16 lai ting tir tang dudi 1én tang trén, cu thé tang tir 19,7% o tang 1 dén 33,5% ¢ tang 7.

Béang 21. Ty 1€ gia tri luc doc trong cdt khung truc 7 theo EN voi TCVN va cia nha BF voi UBF

. EN/TCVN cho nha BF BF/UBF theo TCVN BF/UBF theo EN
Tang
Cot gilra Cot bién Cot gilra Cot bien Cot gilra Cot bien
1 1,085 1,159 1,293 1,171 1,263 1,197
4 1,172 1,160 1,073 1,248 1,130 1,274
7 1,244 1,168 0,917 1,304 1,021 1,335

Bang 22 chi ra két qua kiém tra 6n dinh tong thé cuia cot trong sb cac truong hop bét loi nhat &
Béng 7 theo TCVN va & Bang 14 theo EN cho khung truc 9 ctia nha UBF. Két qua cho thiy khi tinh
theo TCVN thi truong hop bat loi nhat vé dn dinh cua cot co thé x4y ra ddi véi truc v (6 cot gitra) hodc
truc x (& cot bién). Trong khi do, khi tinh theo EN thi truong hop bat loi nhét vé 6n dinh cta cot déu
x4y ra ddi véi truc y 0 ca cOt gilra va ct bién. Hon nira, Kkét qua kiém tra 6n dinh cta cot theo EN déu
¢6 gia tri 16n hon so vai theo TCVN, cu thé 16n hon tir 16,7 dén 25,3% dbi véi cot gilta va 27,2 dén
32,5% ddi v6i cot bién. Tuong tu v6i nha UBF, Bang 23 chi ra két qua so sanh cho nha BF, theo d6
Kkét qua kiém tra dn dinh téng thé cua cot theo EN ¢ gia tri 16n hon so voi theo TCVN tir 10,5% dén
29,9% trir vi tri cOt giira tang 1 ¢6 gia tri nho hon 1,3%.

Béng 22. So sanh két qua kiém tra 6n dinh ciia cot khung truc 9 cho UBF theo EN va TCVN

. Theo TCVN Theo EN
Tang - - EN/TCVN
N/[N] Doi véi truc SF, hodc SF), D01 vai truc
Cot gilra
1,006 Trucy 1,211 Trucy 1,204
0,844 Trucy 0,985 Trucy 1,167
7 0,566 Truc x 0,709 Trucy 1,253
Cot bién
0,766 Truc x 1,003 Truc y 1,310
0,632 Truc x 0,804 Truc y 1,272
7 0,486 Truc x 0,644 Trucy 1,325
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Bang 23. So sanh két qua kiém tra 6n dinh cua cot khung truc 7 cho BF theo EN va TCVN

\ Theo TCVN Theo EN
Tang - - EN/TCVN
N/[N] Poi voi truc SF hoac SF), Doi véi truc
Cot gitra
1 1,038 Trucy 1,024 Trucy 0,987
4 0,701 Trucy 0,834 Trucy 1,189
7 0,420 Truc y 0,485 Truc y 1,155
Cot bién
1 0,678 Trucy 0,749 Trucy 1,105
4 0,624 Trucy 0,781 Trucy 1,250
7 0,491 Truc x 0,638 Truc y 1,299

6. Két luan

Duéi day 1a mot s6 két luan duogce rit ra tir cac két qua tinh toan khao sat dbi véi két cdu nha thép
10 ting c6 va khong c6 giang cho khung ngang nha:

- Gi4 trj tinh toan ciia tai trong gi6 theo EN 1a 16n hon so véi theo TCVN, cu thé theo phuong
ngang nha c6 gia tri 16n hon 11,9% & céc ting va theo phuong doc nha 16n hon 14,7% & 6 tang dudi
va 21,7% & 4 tang trén.

- Gia tri noi lyc tinh toan trong cot tir td hop cac tai trong TX, TTDH, TTNH va GN trong d6 GN
la tai trong chu dao theo phuong ngang nha khi tinh theo EN c6 gié tri 16n hon theo TCVN tu 11,1
dén 14,1% ddi véi luc doc va tir 10,8 dén 11,9% dbi véi mdé men udn quanh truc x tai chan cot.

- Két qua kiém tra 6n dinh tong thé ciia cot cho thay theo EN c¢6 gia tri ty s 16n hon theo TCVN,
cu thé tir 16,7 dén 32,5% d6i v6i nha UBF va tir 10,5 dén 29,9% d6i voi nha BE. Diéu niy c6 nghia
1a két qua tinh toan thiét ké theo EN thién vé an toan nhiéu hon dang ké so v6i theo TCVN.

- Két qua kiém tra 6n dinh ctia cot theo EN cho thiy dbi véi truc y udn 1a trudng hop bét lgi nhét,
trong khi theo TCVN thi c6 thé xay ra ddi véi truc x hodc y. Piéu nay cho thiy dbi véi truc y thi két
qua tinh theo EN thién vé an toan nhiéu hon so véi theo TCVN.

Lo1i cam on

Nhoém tac gid chan thanh cam on sy hd tro tai chinh cua Truong Pai hoc Xay dung Ha Ngi cho

d& tai NCKHSV ma s XD 2024-07.
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