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(® 1.Gisithieu

Bé tong nhwa (BTN) nong la vat liéu phd bién nhat dung lam mat dweng 6 t6 (dwoc xép vao loai ting mat
cAp cao theo cac tiéu chuén Viét Nam). Theo tiéu chudn cac nudc [4, 6-8]..., hdn hop bé tdng nhwa néng can
duoc thiét ké khac nhau thy theo quy mé giao théng va diéu kién méi trwdng (nhiét, Am) tai noi xay dung duéng.
Trong khi d6 tiéu chuan nwdc ta [1] chwa dé cap dén cac diéu kién noi trén, mét phan co thé do chwa nhan thire
dung sw phat trién vé quy moé giao théng, mét phan do cé didu kién nghién clru sw khac biét vé yéu té méi tridng
gitra cac khu vire khac nhau trong pham vi lanh thé nwée ta va mét phan niva ciing 1a do chwa ndm bat dwoc kip
thei cac tiéu chuan chinh thive clia cac nwée (nhw tiéu chuan [4] dén nam 2013 méi tién hanh chinh thie. ). Bai
bao nay gi¢i thiéu mot sé ndi dung lién quan t&i cac nghién clru vé thiét ké va thi cong hén hop bé tong nhwa néng
trong diéu kién Viét Nam nhdm han ché phat sinh lun vét banh xe trén mét dirng dwéng 6 to.

(. 2. M6t vai ton tai dién hinh trong tiéu chuan hién hanh

Trong tiéu chuan thi cdng nghiém thu bé tong nhwa nong [1], co thé thay mat s6 tn tai dién hinh sau:

O dau 5.4.2[1] chidan: “Nhwa dwong 60/70 rat thich hop dé ché tao cac loai bé téng nong chat va bé tong
néng ran”. Trong khi do, tiéu chuén cac nwéc (ké ca tiéu chuan 2004 clia Trung Quéc cling da chi dan chon mirc
nhwa dwéng khac nhau tiy thudc quy mo, diéu kién giao thong va diéu kién nhiét dd méi trerong);

O d4u 4.1.2 [1] vé& thanh phan c&p phdi hdn hop cbt liéu dp dung cho cac loai BTN chat chwa dwa ra cac
tiéu chi khéng ché ty 1& % cac han mirc dé &p dung cho dwéng cd quy mé giao théng lon;

Cac chitiéu ky thuat yéu cau déi véi BTN chét thiét ké theo Mac - san cling chwa co sw khac biét theo diéu
kién giao théng va diéu kién méi trudng.

@  3.Véhiéntweng lun vétbanh xe trén thyc té

Trwdce tinh hinh thue té hu hdng Itn vét banh xe xay ra mot cach kha phd bién tir ndam 2013, tac gia bai
viét nay da chi trong viéc thu thap cac hd so thiét ké hén hop va hé so kiém dinh chét lbong BTN cla cac dw an
phat sinh lGn vét banh xe ddng thei téi hién tredng trwe tiép quan sat lic rai va lu lén Iép mat BTN & mot sé dw an,
qua do da rutramot sé nhan xét sau:

a) Lun vét banh xe thwerng xay ra sém (co chd chi sau 1 tudn thi céng, thweng 1a 1-3 thang sau khi dua
vao khai thac). Han lun xay ra ning kém day trdi hai bén thanh ludng sbng trau. Co noi, dd sau vét Iun tai trén
10cm. LGn sém kém day trdi khéng phai 1a loai 1Gn két cAu (Structural Rutting) do tich Iy bién dang dw trong

'GS.TS, Khoa Céu duwong, Truong Dai hoc Xay dung.
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qua trinh khai thac dwei tac dung trung phuc cla xe chay ma la loai han lun chi xay ra trén ting mat BTN. Hién
twong nay do ban than BTN khéng dd cwérng d6 chiu lwe, tire 1a lwe dinh C va hé sd ma sat trong ciia BTN chwa dd
dé chiu (rng sut cat trirot do téi trong banh xe gay ra (loai han Iin Instabirity Rutting).

Chu y réng néu khéng cé bién phap khac phuc hién twong han IGn sém nay thi cac bién phap thiét ké khac
nham ting tudi tho cho ca két cAu nén méat dirng dwdng 6 16 va tiang tudi tho cho riéng ting mat BTN (nhuw tang kha
nang chju lyc cho BTN) sé khdng con y nghta.

b) Strc chéng cat trivot ciia BTN khong di cé thé do tdng hop cac nguyén nhan tir thiét ké thanh phan hén
hop cho dén ché tao hén hop tai tram tron va thi cdng rai, lu lén tai hién treeng. Trén thwe té & nhidu dw an co &
doan hién trweng han lun sém, trieot trdi xay ra xem ké voi cac doan chwa xay ra (cd dw an doan han [un dai may
trdm mét lai xen v&i cac doan nhwa han 1in) trong khi cung ap dung mét thanh phéan thiét ké hén hop BTN nhw
nhau va cing mét diéu kién, quy mé giao théng, cling nhw khéng thé khac nhau vé diéu kién moéi triedng. Biéu nay
ciing cho thdy & nhigu dw &n cdng nghé ché tao va thi cong BTN ctia mét s nha thau la chwa tét va chira 6n dinh
trong khi cé mét s nha thau chu trong cai tién cong nghé thi it bi han 1tn sém hon (rdiro ithon).

c) Di sau xem xét cac hé so kiém dinh [10] da cho thay & hau hét cac ché xay ra han ltn som truwot troi,
thanh phan cap phéi cét liéu cia BTN 12.5 déu nhiéu cat (% lot qua sang 4.75 mm I&n hon 50%), nhiéu du an van
duing cat thién nhién, ma sat kém dan dén |&p BTN da bi day bé ngay khi rai) khién cho dd chét va dé c¢é dinh ma
sat co thé dat nhwng do réng dw lai thap (6 réng dw thwe té <3,0%, ¢ chd dw dat 2%) va dd déo Mac - san la cao,
nhiéu chd >4,0mm. Trong diéu kién nhiéu xe ndng va mua hé nhiét do cao, day chinh la cac nguyén nhan dan dén
riiro dé phat sinh han lun s&m.

Chu y rAng theo TCVN 8819: 2011, khi diing cho I&p mét trén, BTN ché&t 12,5 cho phép thiét ké ty 1& % lot
qua sang & c& hat 4,75mm tir 48-71% (nhiéu cat, it da dam) va % lot qua sang 2,36mm tir 30-55% (khéng khéng
ché < 39% nhw & [4]) trong khi ham long tham khéo cho tiy 5,0-6,0%.

(@ 4.Motsddéxuat

Dwa vao céc nghién clru tiéu chuén ctia mirc @& cap & muc 1 va nghién ctru thue té dé cap & muc 2, ching
toi da chi dong dé xuét vei Bo Giao thong van tai (GTVT) va tién hanh nghién ctru soan thado mét chi dan thiét ké,
thi cong méat dwerng BTN néng déi v cac tuyén dwéng cd quy mé giao thong 1én va cac doan dwéng doc (téc do
xe chay cham) nham ghi phan gidm bét céc rii ro phat sinh han lin sém khi dwa dwédng vao khai thac. Véi s hd
tro' va tao didu kién cla cac déng nghiép & vién Khoa hoc Céng nghé Giao théng Van tai (KHCN GTVT) va Bb
mon Bwéng 6 t6 dwdng do thi, Triedng Pai hoc Xay dwng, viéc nghién clru soan thao da hoan thanh véi viéc ban
hanh Quyét dinh 858/QD-BGTVT ngay 26/3/2014 [2]. So v&i TCVN 8819: 2011, Quyét dinh 858 co chinh sira bd
sung céc noi ding chi dan vé thiét ké va thi cong Iép mat BTN chat néng dwdéi day:

a) Bd sung céac chi dan nhdm tang cuéng ma sat cia hdn hop BTN chéat bang cac giai phap khéng ché %
thanh phan hat min (<4,75mm véi BTN chac 19 va < 2,36mm véi BTN chac 12,5mm), tvc la chi dén dung cip phéi
theo (coanse-graded agregate) cho dwdng c6 quy mé giao théng I&n.

Chay:

-Budng c6 quy mé giao théng Ién ciing dwgc xac dinh ré cac tiéu chi & phan | cta [2].

- Viéc diing cap phéi thd khong phai la cap phdi cé c& hat (danh dinh) Ién ma chi la cip phéi it hat min.
Twong tw & Lién X6 (ci) va Coéng hda lién bang Nga hwéng dén phai dung loai BTN ¢é thanh phan hat nhiéu da
d&m dé khac phuc vét han banh xe [11]. Khai niém BTN nhiéu, vira, it 33 d&m ciing da dwoc dé cap & tiéu chuan
nganh 22TCN 211.06.

b) Ciing dé tang cwdng ma sat, trong [2] d tham khao thanh phan cap phéi chdng han Iun & [6] dé diéu
chinh can trén va can duéi cho dwéng bao cap phdi cét liéu hat ctia BTN va chi dan cach chon dueng cép phoi
thiét k& dang chir S d& gitip cac ky sw dé lira chon dwoc mét dwérng cong cip phéi thiét ké giam dwocty & cac co
hatl&é'n gan pham vi cé hat I&n nhét, gidm duocty 1& cac cé hat min tlr 0,6mm tlr xubng va ting ty I& cac cd hattinh
gian c6 tlr 4,75-9,5mm. Toan bo dwérng cp phdi thiét ké dang chir S van nam tron trong pham vi dwéng bao cap
phdi nhwng nhanh trén (ngan) clia chir S ndm sat can dwi clia dwdng bao tiéu chuan.

Ngoai ra, con bd sung yéu cau khdng ché ham lwong hat thé det ddi vai riéng tirng c& hat = 9,5mm va
<9,5mm trong thanh phan cbt liéu (& [1] khdng ché ham lwong hat thé det cha cac hdn hop hat, khéng khéng ché
riéng cac cé hat).

Déi véi cat (cé hat < 4,75mm), bd sung thém quy dinh vé thanh phan cat chuan ké ca ddi véi cat tw nhién
va cat nghién.
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V&ibotda, dwarathém yéu cau han ché viéc tai trong bot thu héi tai tram tron BTN.

c) Bé tang lwc dinh va téng tinh dn dinh nhiét cho BTN, & [2] da chi dan viéc str dung mac nhira 40/50
(theo dd kim |in) cho méat dwérng BTN ¢6 quy mé giao théng Ién va doan dwéng xe di véi van tbe cham (nit giao,
doan dwerng dbc, tram thu phi...). Trwéng hop chwa co didu kién dung mac 40/50 ma van phai dung loai phd cap
60/70 thi can chon loai 60/70 c6 chi tiéu do kim IUn thap gan 60 va nhiét d6 héa mém cang cao cang tét (nhua
60/70 c6 loai co nhiét d6 hoa mém t&¢i 50°C)

d) Do sl dung thanh phan cép phdi it hat min nhw d& dé cap & 3.1 va 3.2 nén dwong nhién dan téi viéc ham
lwong nhwra téi wu chon theo phuwong phap Mac-san sé gidm di so véi khuyén nghi & Bang 1 ctia [1], do vay da chi
dén viéc chon khoang ham lrong nhwa dé tién hanh thir nghiém Mac-san tly thude % thanh phan cét liéu lot sang
2,36mmva0,075mm (theo diéu 8.4.1 @ TCVN 8820:2011) thay vi dwa ra khodng % ham luong nhya cu thé.

e) V& cac chitiéu k¥ thuat yéu cau déi vai BTN (thiét ké theo phwong phap Mac-san) & [2] da co mot s digu
chinh so v&i [1] nham tang tinh 6n dinh nhiét, han ché phat sinh han lun cho mat dwdng cd quy mé giao théng 1on:

-Da réng dw cac lép BTN trong pham vi bé day 9cm trén ciing yéu cau bang 4-6% (thay vi 3-6% & [1], con
trong pham vi dwéi 9cm thi van gilr yéu cau 3-6%), khi thiét ké hén hop nén chon dé réng du tir 4,5-5,0%. Cha y
réng theo nghién clru & nwde ngoai va thire té & ta cho thay viéc chi thay ddi dé rdng dw 1% (tham chi dwéi 1%)
cling co anh hwéng dang ké dén trng xCr clia BTN duéi tac dong clia tai trong xe cd va méi trrong.

-Bddéoyéu caula1,5-4,0 mm thay vi 2,0-4,0 mm.

-D6 én dinh con lai (%) yéu cau dat 0% thay vi 275%.

- B sung thém yéu cau déi vai chi tieu do réng 1ap day nhwa (tinh theo do réng cbt liéu va do rong du thiét
ké), ddng thevi co chinh stra lai yéu cAu vé d6 réng cbt liéu cia cac loai BTN chat cé cap phéi thé (xem bang 3 &
[2]) twong (rng v&i pham vi do rong dw thiét ké 4%, 5% va 6%.(O'[1] chi quy dinh do réng cbt liéu twong trng vai do
réng duw 4%).

Theo quan diém & [4] cac déac tinh thé tich clia hén hop BTN sé quyét dinh dén chat lwong cla BTN.
Riéng vé chi tiéu d6 réng lap day nhwa (VFA: voids filled with asphalt), dweng cd quy mé giao théng Ién yéu cau
VFA = 65-75% trong khi dwong co quy mé giao théng nhe thi yéu cau VFA cao hon (c6 thé thiét ké nhiéu nhua
hon). Viéc & [2] dwa thém yéu ciu dbi véi chi tiéu nay ciing 13 nhdm gop phan han ché xu thé giam thiéu qua mirc
ham lwong nhia thiét ké dé gitr cho mét dwérng BTN d& bj phat sinh han 1tn sém (dung it nhwa qua c6 nhikng tén
hai, batlgi vé lau dai).

f) Nhw da dé cap & 2.2, cong nghé va chat lwgng ché tao, thi cong BTN ciing 1a yéu té quan trong dé dam
bao mat dwdng BTN it bi hw hdng sém. Do vay & [2] da chu trong bd sung nhiéu chi tiéu quy dinh vé thi cong va
ki&m tra chét lwong thi cong, chat lvgng véat liéu nhadm dat dwoc mdt sd hén hop, mét Iép BTN sau thi cdng co
chéat lwong tét va déng déu, dac biét 1a véi hén hop BTN chéat cdp phéi thdéi da khuyén nghi & 3.1 va 3.2 (1a hén
hop kho tron, kho réi va dam nén chat hon so véi hén hop BTN chat cap phdi min):

- D4 bd sung yéu cau kiém tra thanh phan cap phéi cét liéu va lwong nhwa dbi véi tirng mé tron, trong do
yéu cau kiém trariéng ty 1& % tirng c& hat 0,075, <2.36 va = 4,75mm (kiém tra theo phiéu xuét ra tir may tinh clia
tramtrén BTN).

- B sung chinh stra cac quy dinh vé nhiét d6 phai bao dam dat dwoc & cac khau cong nghé ché tao va thi
cong BTN chét tly thudc bé day [op BTN va nhiét do mat I&p dwéi khi thi cong (xem bang 7 [2]).

- Chidan thém vé cach thirc lu Ién (chon loai va tc dd lu & mébi giai doan ddm nén) bao gébm viéc khuyén
nghi ding lu chan dong dé lu BTN chét cdtliéu tho.

- Chi dan k¥ cach khoan va sé mau khoan, cach tinh toan dé chat, dac tinh va chiéu day lép BTN dac
trwng sau thi céng cho ca mét doan dwdng dé danh gia mive dé ddng nhat théng qua hé sb bién sai Cv (vé do chét
va bé day), qua dé danh gia chat lwong thi cong I6p BTN ¢6 dat yéu cu dwoc nghiém thu hay khéng.

g) Trén thire t& sau khi ban hanh (thang 3/2014), cac chi dan & QP 858 [2] da gop phan gidm thidu hién
twong phat sinh han [in sém. Hién nay, hau hét cac dw an xay dwng méi hodc cditao, nang cap dwdng & ta déu
da ap dung [2] dé thiét ké hdn hop va thicong dwerng BTN, trong do bao gém cé cac tuyén dwéng cao tbe quy mo
I&n nhwe dudng cao the Ha Noi, Hai Phong. O cac dw an nay da thiét ké thanh phan cap phdi BTN 12,5 va 19 theo
cac chidan dé cap & 3.1, 3.2 khi diing nhwa 60/70, nhwa 40/50 va nhuwa polime PMB Il

Cac nghién ctru trong phong thi nghiém (xem bai viét ciia PGS La Van Cham & [13]) cling cho thay cac
mau thiét k& BTN theo chidan & [2], ngay ca khi diing nhwa mac 60/70 thi van c6 kha nédng chéng han ltn banh xe
to6t hon, gidam dwoc rhi ro phat sinh hw héng sém.
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@ 5. M6t s6 néi dung nghién ctvu bd sung nhdm nang cao chatlwong BTN

5.1 Vé viéc phan ving khi hdu

Viéc nghién ciru soan thao [2] 1a nhdm dap (ng yéu ciu cap thiét trvére mét. Do vay sang ndm 2015 trong
khuén khé dé tai cap Bo 144047 [3] chung toi da thuwe hién dé muc “Nghién ctru phan ving khi hau méat dueng
nhwa” nham xac dinh ré diéu kién méi trweng (nhiét, &m) ma méat dwerng BTN dwdng 6 16 & cac khu viee khac nhau
trong pham vi lanh thd Viét Nam phai chiu dwng. Tir d6, c6 co s& dé dwa ra cac khuyén nghi vé chon loai mac
nhwa dwéng thich hop cho méi khu vre tly theo quy mé giao théng nhw da trinh bay trong didu 1 & bai bao nay.

N&i dung nghién ciru nay thudc Iinh vire nghién clvu co ban vé thiét ké vé xay dwng mat dwdrng nhua noi
chung va mat dwéng BTN néi riéng cho dwéng 6 to (va ca san bay). Két qua nghién ctru (da nghiém thu) gém 2
phan: “Bao céo khoa hoc clia d& muc’, “Chi dan ki thuat vé phan khu khi hau méat dwéng nhwa theo diéu kién nhiét
dd” (dw thao). Chi dan ky thuat (dw thdo) duoc soan theo cac két qua nghién cliru da dwa ra cac tri sb nhiét d6 du
bao (nhiét dd cao va nhiét d6 thap) tai 6 sau 20mm trong tAng mat BTN & cac khu vwe khac nhau trong toan pham
vilanh thé nwéc ta (gém ca cac hai dao) va dwa ra cac chidan chon méac nhwa dweérng thich hop lam thng mé&t BTN,
lam I¢&p thAm nhap nhwa, lang nhwa va cac lép hao mon co str dung nhira dwéng trong két cau ao dweng 6 to.

Chu y réng theo [14], lwong nhwa trong tirng nam & tat ca cac khu virc khac nhau clia Viét Nam déu
>1000mm (tlr 1100-4800mm/nam) va do vay viéc phan khu khi hau mat dwéng nhwa & ta chi yéu 1a phan khu
khi hau vé nhiét do vai kién nghi phan khu nhw & Bang 1.

Bang 1. Phan khu khi hdu mét duong nhua vé nhiét dé

Nhiét do khong khi °c) | Nhiét dg;”gggt(’%r)‘g HHifa

Ving | Céc tidu ving ?g%gigéﬁjhﬁﬁ”gg

(1)

(2)

(3)

(4)

(6)

(@)

(8)

9)

= A
Bong Bac
Bac Bd

Lang Son
Quang Ninh

2,0-
5,0-

59-60

62

I-B
Tay Bac
Bac Bo

Dién Bién
Son La

-1,0

58,5-60

61

Vung |
T mién
nui phia
Bac dén

Nam
Thanh Hoa
(vido 19°

15°C

I-C
Khu vic gitra
tee bién gioi
phia Bac
dén Nam
Thanh Hoa

Lai Chau, Ha Giang
cac tinh Viét Bac
(Tuyén Quang, Bac
Can, Thai Nguyén;
céac tinh doc
s6ng Héng (Lao Cai,
Yén Bai, Vinh Phuc)
va céc tinh trung du
va dbng bing Bac bo
cho dén Nam
Thanh Héa

Ha Ngi, Hoa Binh

33,2-33,6

Sapa, Tam Bao,
Mau Son

23-26

Ving Il
mién Trung
(tir Vi 66
19° 45 Nam
Thanh Héa
dén vi do
19° 56
Binh Thuan

II-A
Nam Thanh
Hoa dén
Phi Yén
(vi d6 13° 46)

Nam Thanh Héa,
Nghé An, Ha Tinh,
Quang Binh,
Quang Tri,
Thira Thién Hué,
Quang Nam,
Quang Ngai,
Binh Binh, Phu Yén

II-B
Tay Nguyén,
Binh Thuan

Nha Trang, Kom Tum,
Playku, Gia Lai,
Binh Thuan

37-
39,6

Ca biét

Pa Lat

25

31,5

53

54

Hoang Sa, Trudng Sa

32

35,0

10-20

56-58

57-59

Vung Il
Nam Bd

. A

Phwoc Long, Tay
Ninh, TPHCM

~35

40-43

13-14

60-61

62-66

. B

Béng bang Nam Bo

33,5-35

38-39

15-17

58,5-59,5

61-62

Ca biét

Viing Tau, Cén Son,

Phi Quéc

32

36-38

15-18

57-58

58-60
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Ghichibang 1:

Tmax (°C): Nhiét do khéng khi cao nhat trung binh ctia thang néng nhét trong nhiéu nam;

Tmax (°C): Nhiét do khang khi cao nhéat tuyét déi trong nhiéu nam;

Tmin (°C): Nhiét do khéng khi th&p nhéat tuyét doi trong nhiéu nam;

T50%max: Nhiét d6 cao dw bao mat dwong nhuwa & dd sau 20mm twong teng véi dd tin cay 50%;

T98%max: Nhiét dé cao dw bao mat dwdrng nhuwa & dd sau 20mm twong trng véi dé tin cay 98%;

T98%min: Nhiét d6 thap duw bao mat duwdng nhwa & dé sau 20mm twong (rng véi do tin cay 98%.

O Bang 1 nhiét dd mét dwong nhwa dwoc dw bao theo phwong phap luan cta [5] (chi tiét phuong phap
thu thap va xtr ly s liéu theo chudi s6 liéu khi twong dé co thé dy tinh ra cho mdi khu vwe xin xem & bao cao dé
muc | ctia [4]). Viéc phan vung khi hau & Bang 1 da tham khao céac tiéu chi & [14] (vi dd va nhiét dé khong khi) va
[6] (nhiét & khong khi cao nhét trung binh clia cac thang néng nhét trong 30 ndm gén day) va nhiét dé thap nhat
tuyét déi trong 30 ndm gan day.

QuaBang 1 cothéritradac diém khi hau (diéu kién nhiét do) cla cac khu vire nhu dwdi day:

- Nhiét dd khéng khi thap nhat trén toan lanh thé Viét Nam déu khdng dt gay ra nhiét do am ddi véi két ciu
nén mét dwdng, trir ca biét & madt vai khu vwre ndi cao nhw Hoang Lién Son (Sapa) va M&u Son, nhiét do mat
dwdng thap nhat chi co thé xubng dén -1.3°C.

- V& diéu kién nhiét dd cao: Cac khu vwe mat dwerng nhira phai chju tac dong ctia diéu kién nhiét do cao &
nuwoctala:

+Tiduving lIA: Tlr Nam Thanh Héa dén hét Pha Yén,

+Tiéu ving ca biét & viing | gdm Ha Noi va Hoa Binh.

O cac viing nay nhiét dé mét dwdng nhira co thé té¢i 60-64°C va & do tin cay 98% co thé téi 64-64°C.

+Tiéu vung LA (gém 2 tinh Lang Son, Quang Ninh) va tiéu viing 1.B (gdm 2 tinh Bién Bién, Son La) nhiét
do méat dwérng nhwa (& do tin cay 98%) trong khoang 61-62°C.

Ngoai trir céc tiéu viing nay ra, toan bd mién Bac nwéc ta cho dén Nam Thanh Hoa nhiét dé mét dwong
nhua (& d tin cay 50%) nam trong khoéng 61-62°C va trong khoang 62-64°C (& d6 tin cay 98%).

-\Vng Il (Nam B®) nhin chung “6n hoa hon mién Béc, mién Trung” va co thé phan biét ré 2 tidu ving:
Vung lILLA(Phwéc Long, Tay Ninh, TPHCM) néng hen nhwng ciing van dju hon mién Bac va mién Trung véinhiét
ddé méat duwdng nhua (& d6 tin cay 50%) 14 60-61°C, ca biét & Phudc Long (& dé tin cay 98%) co thé téi gan 66°C.

Ving I1.B (déng bang séng Mé Kéng) diu hon moét it so véi déng bang mién Béc véi nhiét do mat dwong
(& o tin cay 50%) dwdi 60°C va hon 62°C (& do tin cay 98%).

Tuy nhién ciing lwu y la & ving I1l, nhiét dé ndng kéo dai hon so véi cac vung khac.

- Cac viing ven bién, hai ddo hodc nui cao & ca mién Béc, mién Trung va mién Nam va ca ving Tay
Nguyén kéo dai dén bién déu cé didu kién nhiét dd cao diu hon:

- Vling nui cao, nhiét d6 méat dwerng & d6 tin cay 50% dudi 55°C (ké ca Pa Lat), & do tin cay 98% ciing chi
t&i 56°C.

- Vling ven bién, cao nguyén, hai dao nhiét 6 mat dwéng (& dé tin cay 50%) chi tir 57°C dén 59°C va (&
do tin cay 98%) cling khéng qua 60°C.

5.2 Vé chon mac nhwa thich hop véi diéu kién nhiét dé cho méivang

a. Nhw da néu & 5.1 vé diéu kién nhiét do thap, cac loai nhwa (ké ca nhwa cai tién hodc nhuwa polime) dung
lam mat dwéng nhwa & nwdc ta khéng yéu cau phai chiu dung dwoc nhiét do am.

b. Vé didu kién nhiét do cao: Phai chon mac nhwa dwdng chiu duoc T50%max hodc T98%max nhuw &
bang 1 (chy &[3] ¢é phu luc dw bao chi tiét nhiét d& mat dwéng nhwa & 64 tinh, thanh phé clia ca nuéc).

- Déivéi cac tuyén dueng co quy mé giao thong Ién va cac doan dwéng dbc dé cap & [2], nén chon mac
nhwa chju dwoc nhiét do cao dw bao T98%max. Déi véi cac tuyén dwerng khac co thé chon mac nhwa chiju dwoc
T50%max.

- Chon mac nhwa phan cap theo dé kim lun (theo phu luc 1 &théng tw sé 27/2014 Bo GTVT):
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+ Trwdng hop T50%max hodc T98%max nhw hon hodc bang 62°C thi co thé chon mac 60/70. Khuyén
nghi nay xuat phat ttr két qua nghién ctru cia TS Cao Phu Cuwéng (B6 mén Buwdng 6 t va dweng do thi, Tredng
Dai hoc Xay dwng) khi lam luan van Tién sT “Nghién clru cac tinh ndng k§ thuat cia nhwa duwéng” & DH Ddng Té,
Thwong Hai va cac két qua & [3] cia Vién KHCN GTVT va cac nwéc khac trén co sé dinh gia tinh man cam véi
nhiét d6 cao clia nhwa dwong bang thiét bi cat ding lwu bién DSR (Dgranuc Shear Keometer). Nhwng két qua
nghién ctru trong va ngoai nuée cling cho thay nhwa mac 60/70 néu co nhiét dd héa mém Ién hon 49°C - 50°C thi
c6 thé chiu dwoc nhiét dd mat dwerng Tmax= 64°C (phl hop véi ndi dung da dé cap & diéu 3.3 bai viét nay).

+ Néu nhiét do mat dwong nhwa (T50%max hoédc T98%max ) lén hon hoéc bdng 64°C thi can str dung
mac nhwa 40/50. Cling can str dung mac 40/50 cho cac trweng hop dwdng cé quy mé giao théng Ién va doan
dwong xe dicham.

+ Trwérng hop nhiét dd mat dwdng dw bao trong khoang 62-64°C nén ding mac 40/50, néu khéng co
nhwa 40/50 thi cé thé diing mac 60/70 nhwng nén chon nhwa 60/70 co cac chitiéu do kim Itun sat can dwai, do lic
& 60°C va chi s6 do kim lun Pl dat sat véi can trén va nhiét dd hoa mém=49°C.

+ Nén dung thiét bi DSR dé& kiém tra mac nhuwa dw kién sir dung xem méac nhwa (theo phan mac dé kim
Iin) do la chiu dwoc nhiét dd Tmax noi sé xay dwng dwong khéng.

+ Néu chon mac nhwa duéng theo phan cap PG (AASHTO M320: performance. Graded Asphalt Binder)
thi vé diéu kién nhiét do phai chon mac PG twong trng véi Tmax (T50%max hodc T98%max va Tmin > -10°C).
Néu Tmax trong khodng 58-64°C thi phai chon mac PG 64-10; néu Tmax = 64°C thi phai chon mac PG 70-10.

V& diéu kién giao théng, nén tham khao [4] d& chon mac nhwa theo quan diém: quy mé giao théng cang
l&n va tbc do xe cang cham (ho&c dirng dd) thi mac nhwa cang phai chon cao |én mot cép (tham chila 2 cép).

Ngoai cac thanh qua nghién ctru néi trén, hién tai bd mén Buwdng 6 t6 va dwdng do thi trieaong DPHXD, cac
thay giao, hoc vién cao hoc va nghién clru sinh dang tiép tuc trién khai cac ndi dung nghién ctru sau:

- Phan tich (rng suat cit truot (tinh va dong) do tai trong xe gay ra gan lwe thing dirng va lwc ngang bat loi
nhéat xay ra trong tng mét bé téng nhwa cia két ciu ao dwdng dwérng 6 t6 va nghién ciru té hop céc Iép két cAu
dé giam thidu tr sd (rng suét cét tinh do.

- Nghién ctru thwe nghiém xac dinh cwdng dd chéng cét trivot clia bé tong nhwa thong qua xac dinh lwc
dinh C va hé sé ma sat trong tg® cla céc loai bé tdng nhwra & didu kién nhiét dé khac nhau va anh huéng cua
thanh phan cap phéi cét liéu clia bot da, clia mac nhwa cling nhw ham lwgng nhwa dén kha nang chéng cat truot
clla chung.

- Nghién ctvu anh huwéng cla nhiét dd téi kha nang chéng cét trwot cla bé téng nhwa. Trong khi dé, tai
mdi vi tri khac nhau trong tAng mat ao dwdng, & cing mot thai diém, nhiét dé trén, dwdi la khac nhau. Do vay,
phai nghién ctru bai toan phan tich sw phan bé nhiét do theo chiéu sau (theo phwong dirng va ngang) dé duara
cac yéu cau khac nhau vé crdng dé chbng cét trrot (théng qua c,®) déi véi Iép BTN phia trén va lép BTN phia
dwéi. Bai toan phan tich phan bé nhiét d6 da dwoc ching t6i cling nhiéu thay giao trong bé mén Buwéng 6 t6 va
Puwéng dd thi DPHXD nghién clru tiv thé ky tredc (co thé xem & tap chi KHKT clia Vién KHVN s 1+2 nam 1987).
Tuy nhién, khi dé cach tinh phan bé nhiét dé trong két cdu nhiéu Iép c6 théng sé nhiét lwgng khac nhau (hé nhiéu
I&p khong déng nhét) 1a chuwa thuan tién (van phai ap dung cach quy ddi cac Idp c6 dac trirng nhiét lwong khac
nhau vé cling mét 16'p cé dac trvng nhiét lwong nao dd). Do vay ngay nay ciing can phai tham khao cac cach tinh
clia nwa'c ngoai va tiép tuc nghién ctru dé viec xac dinh tirng phan bé nhiét do theo phwong thang ding trong két
cdunén méat dwong dueng 6 t6 (gom nhiéu I6p khong déng nhat) sao cho thuan tién va dé dang hon.

(® 6.Kétluan

Cac ndi dung nghién clru dé cap & trén |a rat co y nghia nhdm gop phan dwa ra cac khuyén nghi vé thiét
ké hén hop BTN lam tAng mét dwdng noi riéng vai BTN. Cac nghién clru néi trén sé gép phan bd sung vao tiéu
chuén thiét ké hén hop BTN céac chi tiéu yéu cu vé ciorng do chdng cat trvot cu thé |3 lwe dinh C va hé sé ma sat
ma BTN can dat dwoc dé khic phuc dwoc hién twong phat sinh han Itin sém (loai Instalibity Rutting) nhw da dé
cap & diém 2.1 trong bai bao nay. Ngoai ra néu bao dam dwoc diéu kién nay & moi diém trong tAng méat BTN thi
cling gidm dworc tich Ity bién dang déo, déng nghia v&i viéc gidm thiéu dwoc cac loai han 1Gn két cu. Vi dbi voi
hén hop BTN, yéu ciu chéng hén IGn sém truot trdi va yéu cdu chiu maéi 1a hai yéu cau kho cé gidi phap dap tng
dwoc ddng thoi. Hién & [15] cé dwa ra mét gidi phap bé tri két ciu do dweng, trong d6 bd tri mot Iép BTN chat do
réng dw 1&'n 5.6% hodc ¥4 réng mdng 4cm & trén dé han ché han 1in va 1 I6p hdn hop BTN chét cé ¢& hat danh
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dinh I&n 25-31,5mm véi do rdng duw chi 3% va ham lwong nhia 5.6% & dwdi dé lam lep BTN vira chéng thdm
vira chiu cét truvot tét. Day ciing la mét hwéng nén dugc chi trong nghién clru tng dung & nwéc ta va riéng
chiing tdi dang hudng dén hoc vién cao hoc thiét ké mot hdn hop BTN chat cé hat danh dinh Ién dé thi nghiém
dinh gia thir cac chitiéu chiu kéo uén cla no.
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