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Tém tit

Noi dung bai bao trinh bay nghién ciru thuc nghiém khao sat anh huong mirc d ing suat trude dén tmg xir cia
dam bé tong g lyc trude bam dinh. 03 méu dam bé tong tng luc trude c6 kich thude 150x200x2700 mm
dugc cang cac mirc d6 tmg sudt trude khac nhau (40%, 60%, 80% gidi han chay cua cap ung luc tnroc) duogc
ché tao va thi nghiém. Mo hinh thi nghiém uén bbn diém duoc ap dung cho phép nghién ctru ing xir udn cia
dam bé tong ung lyc trude cing trude. Dya trén két qua thi nghiém cho thiy mirc d6 tng luc trudce ting 20%
thi kha ning khang nirt taing khoang 30% dén 41%. Trong giai doan lam viéc trudc khi thép chay déo, mirc do
{mg lyc trude ti 16 thuan voi d6 cing cua dam. Két qua thi nghiém dugc so sanh véi mé hinh tinh toan 1y thuyét
v6i sai sb twong ddi nho.

Tir khod: dam bé tong ing lyc trude; mirc do ung suét; bé tong; do ciing; pha hoai; Gng xt ubn.

EXPERIMENTAL INVESTIGATION ON THE INFLUENCE OF DEGREE OF PRESTRESSING ON THE
FLEXURAL BEHAVIOR OF BONDED PRESTRESSED CONCRETE BEAMS

Abstract

This paper presents an experimental study on the influence of the level of prestressing force on the flexural
behavior of bonded prestressed concrete (BPC) beams. Three BPC beams with the same geometrical dimen-
sions, reinforcement detailing, and concrete compressive strength with different levels of prestressing force
(40%, 60%, 80% yeild strength of the strands) were cast and tested. The four-point bending test model was
employed to observe the bending behavior. The experimental findings reveal that a 20% increase in prestress
level enhances cracking resistance by approximately 30% to 41%. Before the yielding of the nonprestressed
reinforcement, the prestress level is proportional to the stiffness of the beams. Theoretical predictions of the
flexural capacity are compared with the experimental results, showing good agreement.

Keywords: prestressed concrete beam; degree of prestressing; concrete; stiffness; failure; flexural behavior.
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1. Dit van dé

Véi sy phat trién cua linh vuc xdy dung cong trinh hién nay, bén canh cac giai phap két cau bé
tong cbt thép (BTCT) thi cac két cdu bé tong tng lyc trude (BTULT) dang duoc ap dung ngay cang
rong réi, do kha nang vuot nhip 16n va kha nang chiu luc cao so véi két cau BTCT cung kich thudc
hinh hoc. Céc cong trinh xy dung theo cong nghé thi cong 1ap ghép co wu diém vé thoi gian thi cong
va kiém soat chat lugng tot, kha ning cong xudng héa cao. Trong nhiéu nam gan day, cac loai két cdu
BTULT cing trudc duoc ap dung trong cac cong trinh xay dung 1ap ghép v6i nhu cdu ngdy cang ting
manh véi su ra doi cua nhiéu nha may san Xudt trén khép ca nude (Hinh 1).

*Tac gia dai dién. Pja chi e-mail: xuanvinhkxd@vinhuni.edu.vn (Vinh, T. X.)
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(a) Cau kién san xuét tai nha may (b) Céu kién thi cong tai cong trinh
Hinh 1. Cdu kién ddm BTULT tai nha méy va cong trinh

Trong ddm BTULT cing trudc, cap tng luc trude thudng duoc b tri thiang theo truc dim va nim
vé phia viing chiu kéo khi & trang thai chiu tai trong tac dung. Do d6, luc cing trong cap gilp ting
kha nang chiu Iyc va kiém soat duoc do vong cua dam vi tao ra trang thai Gng suit ban dau nguoc
véi trang thai ung suét khi chiu tai trong tac dung. Pac diém chung cua cac két chu sir dung vit li¢u
bé tong va thép 1a su suy giam kha ning lam viéc sau mot thoi gian st dung. Trong ddm BTULT, luc
cing trong cap ciing bi giam dan theo thoi gian (hién twong nay duge goi 1a ton hao ing suit) do mot
vai nguyén nhan nhu: bién dang dan hoi, bién dang co ngot, bién dang tir bién cua bé tong, su chung
(g suét trong thép hodc mot vai tinh hudng i ro khac. Hién tugng niy s& gy anh huong dén sy lam
viéc ctia dam, nhat 1a giai doan 1am viéc sau dan hdi va kha nang kiém soat chuyén vi khi chiu tai.

Phuong phap nghién ctru thuc nghiém la phuong phap nghién ctru ¢ tinh truc quan va dg tin cay
cao, duoc nhiéu tac gia trong nudc va ngoai nudc duge ap dung dé nghién ciru sy 1am viée cua céc
cAu kién BTCT (nhu: cot, dam, san) ciing nhu cac cAu kién BTULT [1-8]. Nhiéu nghién ctru thuc
nghiém vé tng xr cuia dim BTULT duoc nhidu tic gia quan tdm, nghién ctru, va tip trung vao mot sb
van dé nhu anh hudng ctia mic d6 ting luc trude dén ung xu lam viéc, do cling, tan sb giao dong cua
dam [9-19]. Radni¢ va cs. [2] d3 thi nghiém 23 miu ddm BTULT dic sin chia thanh 05 nhom véi
hinh dang kich thuéc tiét dién, ham luong cbt thép thuong, cap rng luc trude khac nhau, va cac muc
d6 tmg lyc trude khac nhau, véi cuong do bé tong 45 MPa va 110 MPa. Két qua cho thiy tmg xir cia
dam phu thudc vao muc d6 ing lyc trudc ban déu, bao gém: d6 vong, tai trong nut ban dau, bé rong
va khoang cach vét niit, img suét trong cdt thép va cap ung luc trude. Cac tac gia ciing kién nghi ring
viéc taing muc do ung luc trudce thi trang thai gidgi han khi st dung cling duoc cai thi¢n. Muc do ung
luc trude hidu qua nén dugce lya chon phit hop cho timg yéu cau cia cau kién riéng 1é. Chowdhury
[14] nghién ciru tng xir vong va nit ciia dim bé tong tng luc trude st dung bé tong cudng do cao.
Trong nghién ciru nay 04 dam kich thudc thuc duoc thiét ké va thi nghiém véi cac thong sb khao sat
cuong do bé tong, ham luong cdt thép thuong, va d6 16n nhip dim dé danh gia sy anh hudng cua cac
thong s6 dén ung xir vong va nit ciia dim. Ng va Tan [13] da nghién ctru ing xtr cia dam BTULT
cing ngoai, cudng do bé tong cua cac mau dam tir 28,3 MPa dén 34,5 MPa. Nghién ciru danh gia
anh huéng cua ti sd nhip chia cho chiéu cao dam, va hiéu tmg thtr cip. Saiidi va cs. [10] da tién hanh
nghién ctru sy 1am viée trong giai doan dan hoi cia dam BTULT c6 cap b tri dung tam, cudng do
chiu nén ctia bé tong 1a 20,3 MPa. Tir két qua thu duoc, cac tac gia da két luan khi mac do ung suét
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trude giam tan s dao dong riéng ctia dim giam, va dam c6 cac vét niit nho xuat hién va tré nén mém
hon, ddng thoi cac tac gia ciing dé xuit mot cong thire thuc nghiém dé tinh do cing hiéu qua cua ciu
kién c6 xét dén lyc nén truée. Noh va cs. [18] da thi nghiém ddm BTULT cing sau, c6 cudng do bé
tong tir 29,9 MPa dén 35,2 MPa, nghién ciru tip trung xem xét luc cing trudce, vi tri va quy dao cap
dén tan sb giao dong riéng clia dim. Ngoai ra, mot s6 nghién ciru 1y thuyét ciing duoc cac tac gia thuc
hién [20-23]. Céc nghién ctru di d& xuat mot sé mo hinh 1y thuyét dé xac dinh kha nang chiu udn cua
dam, két qua tinh toan cho thay sy phii hop véi két qua thuc nghiém nghién ciru.

Co thé théy, anh huong cia muc do ung luc trudce dén sy 1am viéc ciia ddm BTULT bam dinh phu
thudc dong thoi nhiéu yéu t6 lién quan khac. Cac nghién ciru véi truong hop dam BTULT bam dinh
v6i cuong d6 chiu nén ciia bé tong trén 40 MPa voi ham lugng ¢t thép thuong 16n van con han ché.

Noi dung bai bao trinh bay nghién ctru thyc nghiém danh gia anh hudéng cua muirc d6 ung luc trudc
dén su 1am viéc chiu uén cua dam bé tong g luc trude bam dinh c6 tiét dién chi nhat, véi cac mirc
d6 trng luc trude 40%, 60%, va 80% gidi han chay cia cap. Thi nghiém dwoc thuc hién tai Phong Thi
nghiém va Kiém dinh cong trinh, Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi.

2. Nghién ciru thue nghiém
2.1. Méu thi nghiém va vdt liéu ché tao

03 miu ddm BTULT cing trudc c6 cung kich thude hinh hoc duoc ché tao, ki hiéu BC-1, BC-2,
BC-3. Cac miu dam c6 chiéu dai 2700 mm, kich thudc tiét dién ngang b x h = 150 x 200 mm. Cdt
thép va luc cing 16n nhét ciia dim thi nghiém duoc tinh toan so bd va bb tri theo TCVN 5574:2018
[24] dé dam bao d6 bén cua ciu kién trong giai doan nén trudc va xay ra sy phé hoai do udn. Céu tao
bt thép dam duogc bd tri nhu sau: cap ung luc trude loai 07 soi, duong kinh 12,7 mm, ¢t thép doc
ving kéo (phia mit dudi dam) 12 2512, ¢t thép doc ving nén (phia mit trén dam) 12 2210, cbt thép
dai dugc bb tri @8 khoang cach 80 mm & ving chiu lyc cét 16n va @8 khoang cach 200 mm & ving
chiu uén thuan tiy, d& dam bao khong xay ra sy pha hoai do lyc cit. Trén Hinh 2 trinh bay chi tiét
kich thude hinh hoc, ciu tao cbt thép va vi tri thép cua cac mau dam thi nghiém.
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Hinh 2. C4u tao cac miu thi nghiém

Trén Bang 1 trinh bay cdp phéi vt liéu ché tao bé tong va két qua thi nghiém xac dinh cudng do
chju nén cua bé tong & tudi 28 ngay. Cudng do chiu nén cua bé tong (ky hiéu f7) dugce xac dinh thong
qua thi nghiém nén mot truc 03 mau bé tong hinh tru c6 kich thuge 150x300 mm.

Bang 1. Thanh phan cip phéi vat liéu ché tao bé tong (don vi: kg/m?)

Ximing Bat Son Cat nghién P4 dam 0,5x1 D4 dam 1x2 Phu gia Glenium Nuéc — f)

c

PCB40 (kg) (kg) (kg) (kg) SKY 8613 (lity  (kg) (MPa)
470 800 340 730 3,9 140 74
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Céc thong sb k¥ thuat ciia cap ing sudt trude sit dung trong mau dam dugc 1ay theo tai liéu do nha
san xuat cung cap va duogc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2. Thong sb k§ thuat cua cap do don vi san xuét cung cp

Thong sb k¥ thuat (don vi) Gia tri
Buong kinh danh nghia (mm) 12,7
Dién tich tiét dién danh nghia, A;, (mm?) 97,8
Trong lugng cho 1 m cap (g/m) 794
Gi6i han chay tai 1%, f,, (MPa) 1753
Cuong do chiu kéo, f,, (MPa) 1946
Do gian dai cyc han (%) 5,2

Cbt thép thuong bao gdm cbt thép doc @10 va @12 ¢6 gisi han chay lan luot 1a fy’ = 596 MPa va
fy = 580 MPa, va cbt thép dai @8 co gidi han chay 1a 360 MPa.

(a) Kich va tram bom dau (b) Pauneo 3 14

Hinh 3. Thiét bi tao g lyuc trudc

Luc kéo trong cap ung luc trudc duoc tao bﬁng kich thiy lyc ¢6 chitc nang kiém soat luc kéo duoc
kep vao mot dau cap (Hinh 3(a)), dau con lai cua cap duoc ngam vao bé cing bang chém hinh nén
(Hinh 3(b)). 03 mau dam BC-1, BC-2, BC3 ¢6 cap duoc kéo cang véi cac mirc 1an lugt 1a 40%, 60%
va 80% giGi han chay cuia cap ung luc trude (twong Gng véi luc kéo 1an luot 1a 72 kN, 108 kN, va
144 kN).

2.2. So do thi nghiém va bé tri dung cu do

Thi nghiém uén bon diém duoc ap dung dé khao sat ing xir uén ctia cac dim thi nghiém. Trén
Hinh 4 trinh bay chi tiét so dd thi nghiém, kich thudc, vi tri va cac loai dung cu do dwogc bb tri. Tai
trong tap trung duoc tao ra bang cach sir dung kich thiy lic 200 kN gin vao hé khung thép phan luc
va truyén vao dam thi nghiém thong qua co cdu dam thép phan tai. D6 1on ciia tai trong do kich thily
luc tao ra dugc do bﬁng dung cu do luc dién tir (Load Cell) dugc gﬁn vao khodang gitta cua kich va
khung thép phan luc dé ghi lai do 1on ciia tai trong tac dung khi tién hanh thi nghiém. Tai trong téc
dung 1én dam duoc tang tir tir cho dén khi dam bi pha hoai.
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(a) So db b tri dung cu do

(b) Hinh anh thuc t& khung thi nghiém
Hinh 4. Khung thi nghiém bam dinh

03 thiét bj do chuyén vi dién tir, ky hiéu LVDT-1, LVDT-2, LVDT-3 (Linear Variable Differential
Tranformer) duoc bb tri tai hai vi tri gdi tya va giita nhip dam twong tng, dé ghi lai chuyén vi cta
dam tai cac vi tri do trong suot qua trinh thi nghiém. P§ vong tai gitta dam dwoc xac dinh theo cong
thirc sau:

f=HL-05x(fi +13) (1)

trong d6 f 1a 6 vong tai gitta nhip cla dam; f; 1a chuyén vi do duogc tr LVDT-1; f; 1a chuyén vi do
duogc tr LVDT-2; f3 1a chuyén vi do duoc tor LVDT-3.

Céc cam bién dién tré (Strain gages) ky hiéu SG1, SG2 dugc gin 1an luot trén cdt thép thuong
ving kéo, cap tmg luc trudc tai tiét dién gitra nhip dam khi tién hanh d6 bé tong dé xac dinh bién dang
tuong dbi ciia ¢t thép thuong va cap ing luc trude trong sudt qua trinh gia tai thi nghiém. Bién dang
tuong ddi cua bé tong ving nén tai tiét dién giita nhip duoc do thong qua cam bién dién tré SG3. Cam
bién SG2 ctia dAm BC-3 bi mét tin hiéu do dAm bé tong mau trong qua trinh ché tao, do do khong thu
thap duoc cac s6 lidu nay va duoc bo qua trong qua trinh phan tich. Trong sudt qua trinh thi nghiém,
cac dung cu do tai trong, chuyén bi, va bién dang duogc két ndi véi thiét bi thu thap s6 liéu dién tir Data
Logger TDS-530, dé ghi tu dong va lién tuc cac sb liéu thi nghiém.
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(c) DAm BC-3

Hinh 5. Hinh anh phé hoai ctia 03 mau dam

3. Phéan tich va d4nh gia két qua
3.1. Dang phd hoai cia cdc dam

Hinh 5 trinh bay cac hinh anh pha hoai ctia cac mau dam thi nghiém. Dang pha hity dién hinh cua
cac dam thi nghiém 1a pha hoai uén do md men gy ra, ving pha hoai nim trong doan dam chiu un
thuan tay. Sau khi tai trong tac dung 16n hon tai trong gay nirt ciia dam, cac vét nit thang goc xuat
hién trong viing hai diém gia tai va phan bd kha dong déu ddi véi ca 03 dam thi nghiém. Khi tai trong
tiép tuc tang Ién, cac vét nit thang gbc ma rong va phat trién di 1én ving chiu nén ciia dam, dong thoi
cac vét nirt nghiéng bat dau xuét hién & viing ngoai hai diém dat lyc va c6 sy phan bd vét nirt xu huéng
dbi ximg qua truc thing ding. Khi tai trong tiép tuc ting 1én, d6 vong cua dim ting nhanh, cac vét
nut phat trién manh lén phia trén, khi bé rong vét nirt dat 0,3 mm thi khong c6 thém nhiéu céc vét nat
m&i xudt hién, viing nén bi thu hep sau d6 bé tong ving nén bi va.
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3.2. Quan hé tdi trong va do vong cua cdc dam

Trén Hinh 6 trinh bay quan h¢ giira tai trong 120
tac dung P va do vong f tai gi}}a qhip cua cac dam . C6t thép chay __..——=R
thi nghiém. Tl‘}f Hinh 6 c6 thé théy cac giai doan 100 o/[i /%V
lam tiéC cua dam tur khi gia tai dén khi bi ppé hoai 2 e i Tai trong
c6 thé chia thanh 03 giai doan (giai doan dam lam = | pha hoai
viéc dan hoi, giai doan sau khi dam xuét hién vét £ 6ol
m:rt dén khi c6t thép ch;iy déo, yé giai doan sau khi ;; b
cot thep bi chay déo dén khi dam bi pha huy). = 407 RO
Dam BC-1 bat dau nirt ¢ tai trong 24 kN twong /7= Nut bé tong
g véi d6 vong 1,4 mm, dim BC-2 ¢ tai trong 27 20 f vung kéo — BC2
kN tuong tng véi do vong 1,5 mm, va ddm BC-3 N Rt o
& tai trong 35 kN twong tmg voi d6 vong 1,8 mm. 0 10 20 30 40 50
Nhu vay, dim BC-3 ¢6 tai trong khang nit 16n hon B0 vong (mm)
41% so v6i dam BC-1 va 30% so véi dim BC-2, Hinh 6. Duong cong quan h¢ tai trong - d0 vong

diéu nay do dam BC-3 c¢6 mirc d tng luc trude

cao hon do d6 trudc khi gia tai thi (mg suat nén & bé tong ving dudi (1a ving chiu kéo khi tai trong tac
dung) 16n hon cac dam con lai. Trong giai doan 1am viéc sau ntt dén trude khi cbt thép chay déo, do
ctg cta dam BC-3 16n hon dang ké so v6i hai dam BC-2 va BC-1, d6 cting ctia dam BC-2 16n hon
d6 cing dim BC-1. Bang 3 trinh bay céc gia tri tai trong va d6 vong tuong g cia tat ca cac dam thi
nghiém tai thoi diém cdt thép bi chay déo va thoi diém dim bj pha hoai.

Béng 3. Cac gia tri dac trung cua tai trong va d6 vong tuong ung

Tén Bé tong vung kéo bi nut Cbt thép thuong chay déo Tai trong gay pha hoai

>

mau Tai trong Do vong Tai trong Do vong Tai trong Do vong
(kN) (mm) (kN) (mm) (kN) (mm)
BC-1 24 1,4 87,5 20,3 107,0 45,3
BC-2 27 1,5 88,0 19,8 100,6 34,5
BC-3 35 1,8 89,1 19,4 97,2 34

Tai trong khi cbt thép chay déo cuia ca 03 dam 1a xap xi nhau. Tuy nhién, & giai doan sau khi c6t
thép bi chay déo, d6 cting ctia ddm c6 xu hudng thay doi, dam BC-3 c6 d6 cling thip nhat, trong khi
dam BC-1 ¢6 do cung 16n nhét. Tai trong pha hoai cua dam BC-1 16n hon tai trong pha hoai cta dam
BC-2 13 11% va dam BC-3 14 15%. Piéu nay 1a do bién dang cuc han ciia bé tong ving nén & dam cb
murc Gng luc trude cao xay ra nhanh hon dam c6 mirc tmg luc trudce thap.

Heé sb d6 déo cua cac dim dugc dinh nghia bang ti s6 gitra d6 vong tai thoi diém pha hoai chia
cho d6 vdng tai thoi diém cbt thép bi chay déo, duoc xac dinh theo cong thirc sau:

H= = 2

trong d6 u 1a hé sb do déo; A, 1a do vong gilra dam tai thoi diém pha hoai; A, 1a d6 vong gitra dam tai
thoi diém cbt thép bi chay déo.

Tir Bang 3 va cong thuc (2) hé sé d6 déo cua cac dam BC-1, BC-2, BC-3 lan luot 14 2,23, 1,74 va
1,75. Két qua cho thdy dam BC-1 c6 d6 déo hén hon khoang 28% so véi dam BC-2 va BC-3. Diéu
nay 1a do dim BC-2 va BC-3 ¢6 lyc cing cap 16n nén dam bi gion hon.
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3.3. Quan hé tdi trong va cdc bién dang cia cdc dim

Trén Hinh 7 trinh bay quan hé bién dang cua bé tong & viing mép chiu nén va tai trong tac dung.
Tai thoi diém pha hoai bién dang bé tong do dac dugc cua dam BC-1 1a 3400 um/m, dam BC-2 1a
2800 pm/m, ddm BC-3 14 2900 pm/m. Bién dang bé tong do dugc cia mau BC-1 16n hon do bién
dang ban dau cua bé téng do tng suét truée 1a nhé hon cac miu BC-2 va BC-3.

120 100
100 | Py
P e S 2
z 80t 2 o~
=5 // o0
= anl - -3
sdor s L BC-1 a ~o ThépBC-L
201 Be-2 o ThéepBC3
Y ----BC-3 0 °p B
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Hinh 7. Quan h¢ giita tai trong va bién dang bé tong Hinh 8. Quan hé giita tai trong va bién dang c6t thép
vung nén

Trén Hinh 8 trinh bay quan hé bién dang cbt
thép thuong ving kéo va tai trong tac dung. Cdt 100
thép cua dam BC-1 lam viéc trong gian doan dan
hdi cho dén khi tai trong dat 24 kN, twong duong
v6i tai trong nit cia dam, va bi bién dang chay déo
khi tai trong dat dén 87,5 kN. Gi6i han 1am viéc
dan hoi cta cbt thép dam BC-2 1a 32 kN, twong
duong v6i 1,19 lan tai trong nurt cua dam, va bi bién
dang chay déo & tai trong 88 kN. Di voi dam BC-
3, gi6i han 1am viéc dan hoi ciia cot thép 1a 44 kN,
tuong duong véi 1,26 lan tai trong nirt cla dam, 00
va b bién dang chay déo & tai trong 89,1 kN. Piéu
nay chimg t6 sy tham gia cta cdt thép thuong vao
qué trinh chiu lgc cta ddm BC-2 va BC-3 chim
hon vi c6 mtc do ung luc trudc cao hon do d6 trudce khi gia tai thi bién dang cia cdt thép bi nén trudc
nhiéu hon so vé&i cac dam con lai.

Trén Hinh 9 thé hién quan hé bién dang cap tai gitta dam va tai trong tac dung. S4 liéu do dac bién
dang cap ciia dam BC-1 dung lai 6 tai trong 100 kN do Strain Gauge bi hong. Quy luat ciia bién dang
cap cua cac dam 1a twong dong, c6 dang 03 duong thing. Bién dang cap cua cac dam phu hop véi quy
lut bién dang cta bé tong ving nén duoc trinh bay trong Hinh 7.

e}
(e}
T

Tai trong (kN)
2 o
(e S

[\
S

—BC-1
---BC-2

2000 4000 6000 8000
Bién dang (ue)

Hinh 9. Quan hé tai trong bién dang cap

3.4. So sanh két qua tinh todn kha nang chiu luc cia cdc mau dam theo 1y thuyét véi két qua thuc
nghiém
Tiéu chuin ACI 318-19 [25] dugc st dung dé tinh toan kha nang chiu udn cta dim thi nghiém.
Hinh 10 trinh bay so d6 tinh cua tiét dién dam theo ACI318-19 [25].
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Hinh 10. So db tinh kha nang chiu uén ctia dim

Xac dinh tg suét trong cap tmg luc trudc:

u d
fps = fpu {1 - ,Z_f [pp];f d J{y ,0,)]} (3)

trong do f),s 1a tmg sudt tinh toan trong cap tng luc trudc; Spula cu'(‘mg d6 kéo dut cia cap tng luc
trudc; v, = 0,28 khi fpy/fpu > 0,9;81 = 0,65, khi f/ > 45 MPa;p,p’,p, lan luot 1a ham luong cbt
thép thuong chiu kéo, cdt thép thuong chiu nén, va cap tmg luc trudc; fy 1a gi6i han chdy cua cdt thép
thuong; f; 1a cwong d6 chiu nén cua bé tong; d va d, tham khao trén Hinh 10.

Ap dung phuong phap giai lip dé tinh mé men giéri han cuia tiét dién. M6 men gidi han cua tiét
dién My, dugc xac dinh theo cong thirc:

S T RO T T

trong d6 o7, 1a ung suat nén trong cbt thép thuorng nam trong vung tiét dién chiu nén, duoc xac dinh
thong qua sy twong thich bién dang trén tiét dién. Bién dang cuc han ctia bé tong ving nén &, lay
bang 0,003.

Bang 4 trinh bay két qua so sanh gi4 tri md men giGi han ctia dam theo 1y thuyét va thuc nghiém.
M6 men thyc nghiém duogc tinh todn tir tai trong P thu dugc tr thi nghi€m theo so dd chiu lyc.

Béng 4. So sanh kha nang chiu lyc ciia ddm theo tinh toan va thuc nghiém

Tén mau Md men thyc nghiém, Mo men tinh theo ACI 318-19, Mg m
Mgh,tn (kNm) Mgh,ACl (kNm) Mgh,ACI

BC-1 33,5 48,9 1,094

BC-2 50,3 48,9 1,029

BC-3 48,6 48,9 0,994

TY 86 Mgjm/Mgn.aci thu duge cho thay két qua tinh toan ly thuyét phtt hop véi két qua thu dugce
tir thue nghiém.
4. Két luin

Bai bio nay trinh bay két qua nghién ciru thyc nghiém vé anh huéng ciia mirc do tmg lyc trude
dén g xir uén cua dam bé tong tng luc trude bam dinh. Tir két qua thuc nghiém thu duge cua 03
mau dam véi 3 mirc tng suét trude (40%, 60% va 80% gidi han chay cua cap), mot s6 két luan dugc
rut ra nhu sau:

- Kha niang khang nit cia dam ti 1& thuan véi mac do ung lyc trudc trong dam. Mt do ung luc
trude tang 1én 20% thi kha ning khang nut cia dam ting 1én tir 30% dén 41%.
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- Trong gia doan lam viéc sau khi ntt dén khi cdt thép chay déo d cung ctia dim ting khi ting

murc do g luc trude. Tuy nhién, sau khi thép chay déo thi d6 cirng c6 xu hudng nguoc lai, mic do
ung luc trudce cao nhat c6 d6 cung 1a bé nhat.

- C4 03 mirc d6 tmg lyuc trude (40%, 60%, 80% gidi han chay ctia cap) déu khong anh huong nhidu

dén tai trong tai thoi diém cdt thép chiu kéo ciia dim bi chay déo. Trong khi d6, giéi han bén cta dam
giam khi mtrc 0 tng luc trudc tang 1én.

- Két qua tinh toan theo ACI 318-19 phti hop v6i két qua thi nghiém, véi ti 1¢ chénh léch rt nho

tr 0,994 dén 1,094.
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