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Tom tit

Coc khoan nhdi ¢6 miii coc ngam trong nén d4 duoc sir dung ngay cang phd bién trong cac cong trinh dan dung
va cong trinh giao théng. Pa sé cac phuong phap du béo stre chiu tai cua coc trong d4 hién nay déu cé nhidu
diém khong chéc chén, din dén wéc tinh kha nang chiu tai rat than trong, sic chiu tai huy dong thudng thap
hon nhiéu so véi sirc chiu tai ¢6 thé ciia coc. Mot sé quan diém cho rang phan 16n kha ning chiu tai cta coc
dugc hinh thanh boi sirc khang bén cia coc trong da, khong xét dén sirc khang mili ctia coc. Nhiéu quan diém
khac cho rang, strc chiu tai ciia coc trong nén da bao gdm ca hai thanh phan ma sat bén va thanh phan khang
miii. Bai bdo nay tap trung phan tich danh gia strc chiu tai cia coc khoan nhdi ¢6 miii coc ngam vao dé, cua du
an thyc t& & khu vuc Long Thanh, tinh Déng Nai. Két qua phan tich s& chi ra mdi twong quan giita stc chiu tai
clia coc v6i thanh phin ma sat bén va thanh phan khang mii coc, ciing nhu anh hudng cua tai trong tac dung
1én coc dén mbi trong quan nay.

Tir khod: coc khoan nhdi; coc trong da; strc chiu tai doc truc; suc khang miii; ma sat bén.
BORED PILES WITH PILE TIPS IN ROCK: A CASE STUDY
Abstract

Bored piles with their tips embedded in rock foundations are increasingly used in civil and transportation
projects. Most methods introduce uncertainty, leading to conservative estimates of load-bearing capacity. These
estimates often mobilize much less of the pile’s actual load-bearing capacity. While some perspectives argue
that a pile’s load-bearing capacity mainly comes from the lateral resistance against the rock, neglecting the tip
resistance, others suggest that the capacity includes both the side friction and the tip resistance. This article
focuses on assessing the load-bearing capacity of bored piles with tips in rock, based on a real project in the
Long Thanh area, Dong Nai province. The analysis will highlight the correlation between the pile’s load-bearing
capacity and both the side frictional and tip resistance components, as well as the influence of the applied load
on the pile in relation to this correlation.

Keywords: bored pile; pile in rock; axial bearing capacity; tip resistance; pile side friction.
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1. Giéi thiéu chung

Coc khoan nhdi c6 miii coc ngam trong nén da (sau day goi tit 1a coc khoan nhdi trong da) duoc
sir dung ngay cang phd bién trong cac cong trinh dan dung va cong trinh giao théng di qua cac khu
vuc ddi nui. Ste chiu tai cua cac coc nay la mét trong céc van dé rat duoc quan tam.

*Tac gia dai dién. Dja chi e-mail: manhnd@huce.edu.vn (Manh, N. b.)
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Kha ning chiu tai ciia coc ngam trong da noéi chung thuong rat kho du biao mot cach chinh xéac
[1]. Pa s6 cac phuong phap déu c6 nhiéu diém khong chéc chan, ddn dén wdc tinh kha ning chiu tai
rat than trong, strc chiu tai huy dong thuong thip hon nhiéu so véi stc chiu tai co thé cna coc [1-3].

Mot s6 quan diém cho rang phan 16n kha niang chiu tai ctia coc duge hinh thanh béi sirc khang bén
clia coc trong d4, khong xét dén stc khang mili ctia coc, do khong chic chin vé viéc 1am sach day 16
khoan va tng xir cia mat tiép xuc bé tong/d4, sirc khang miii thuong khong duoc xem xét trong thiét
ké [4-8]. Strc khang miii co thé dugc xem xét néu thi cong dam bao lam sach dugc miii coc hodc khi
céc thir nghiém thir tai cho thay 16 sy huy dong sirc khang miii.

Nhiéu quan diém khac cho rang, stc chiu tai ciia coc trong nén d bao gdm cé hai thanh phan ma
sat bén va thanh phan khang miii. Kha nang chiu tai ciia coc phu thudc vao nhiéu yéu t6, nhu tinh chat
co hoc ctia da (mo6 dun bién dang, cuong do khang nén va stc khang cit cla da), sy c6 mat ciia nudc
ngém, dic diém hinh hoc cta coc (duong kinh coc, do sau miii coc, chiéu day cua 16p pht bén trén),
tinh chét co hoc cua dat, @ nham bé mit va quy trinh xay dung [9-15].

Theo TCVN 10304:2014, coc khoan nhdi trong nén d4 duge xem nhu coc chong, khong phan biét
d4 mém hay da cimg, strc chiu tai cta coc khoan nhdi trong d4 dwoc xac dinh chi gdm sirc khang miii
coc, bo qua suc khang ma sat doc than coc, dugc dy bao chu yéu dya trén gidi han bén chiu nén mot
tryc ctia d4 & trang thai bio hoa nudc va do nirt né cua nén da [16]. Theo Xu va cs., cac phuong phap
thuc nghiém va ban thuc nghiém dé du béo sirc khang miii cia coc trong da thuong duya trén dit lidu tir
cac khu vuc cu thé va dic tinh co hoc ciia d4 [17]. Nhiéu khia canh khac khong dwgc xem xét, nhu s
hinh thanh dia chit va sy khac biét trong phuong phap khoan, cac phuong phap thuc nghiém thuong
khong phu hop cho cac tng dung k¥ thuat. Mot sb phuong phap sir dung chi sb chat luong da, nhu
RQD, xem xét sy khong lién tuc cua khdi da anh hudng dén cuong do khang cit [17], tuy nhién viéc
thiéu mo ta day du hon vé dic tinh ctia da va thiéu sd lugng thir nghiém thich hop 1a mét trong cac ly
do cho thiét ké an toan nhu hién nay [18, 19].

Mot s6 ¥ kién cho rang thiét ké coc khoan nhdi trong d4 hién nay van chi yéu quan tim danh gia
kha nang chiu tai. Tuy nhién diéu nay co rt it y nghia do kha ning chiu tai cia d4 thudng vuot xa
cuong do¢ vat liéu cua coc, diéu kién k¥ thudt cua coc trong da thuong la van dé chuyén vi [15]. Su
dich chuyén cua coc anh hudng truc tiép dén kha niang huy dong strc khang bén va sirc khang miii cua
coc. Do d6, viéc thuc hién thiét ké coc dua trén cac udce tinh vé sirc khang bén va sirc khang miii duoc
tinh theo céc tiéu chuén lién quan 1a khong c6 ¥y nghia dac biét. Thay vao do, thiét ké coc nén dua trén
danh gia d6 lun & cac tai trong co thé sir dung dugc, véi mac do an toan thich hop.

Trong nghién ciru nay xdy dyng mo hinh thi nghiém va phan tich dién hinh két qua thi nghiém
nén tinh caa 02 coc khoan nhdi trong da. Cac coc thi nghiém la cac coc trong du an thuc té tai huyén
Long Thanh, tinh Déng Nai, dugc két hop phuc vu nghién ctru, cac coc nay dugc lép thém cac thiét
bi do bién dang va do co ngin coc. Muc tiéu cta bai bao 13 phan tich tmg xtr ciia coc khoan nhdi trong
da, tir 46 dé xuét phuong phap tinh toan pht hop vdi cac coc loai nay.

2. Mo hinh thi nghiém coc

M0 hinh thi nghi¢m bao gém 02 coc don, coc khoan nhdi, c6 miii coc dat trong nén da phong hoa.
M&i coc da thuc hién cac thi nghiém gém: (1) Thi nghiém kiém tra chét luong coc, thi nghiém siéu
am va khoan 15i coc; (ii) Thi nghi€ém nén tinh coc kiém tra strc chiu tai cua coc két hop v6i (iii) Thi
nghiém do d¢ gian dai, va (iv) Thi nghiém do bién dang doc than coc. Thong tin coc, duong kinh coc,
chiéu dai coc ngam trong d4 va tai trong thi nghiém nén tinh coc dugc tong hop trong Bang 1. Trong
bai bao nay, trinh bay chi tiét mo hinh thi nghiém va két qua cho coc TP1 va TP4.
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Bang 1. Thong tin cac coc thi nghiém

Téncoc Puongkinh  Chiéu dai doan  Ho khoan  Tai thi nghiém  Tai trong

STT thir coc (mm) ngam da (m) tham khao  16n nhat (kN)  thi nghiém
1 TPI1 1.200 4 NC23 34.000 250%
2 TP4 1.200 3 NC98 27.200 200%

Dia tang tai khu vuc thi nghiém duogc xac dinh tir két qua khao sat dia chat cho du an. Thi nghiém
xuyén tiéu chuén SPT va céc thi nghiém trong phong da duoc thuc hién nham xac dinh tinh chét co
1y cta dat, da. Dia ting hd khoan NC23 gan coc thir dugc thé hién trong Bang 2. Lp da s6 5 dat mili
coc 1a d4 bot sét két, phong héa manh dén hoan toan, nirt né manh dén it, mau x4m xanh, cé cac chi
s6 TCR = 30-90% va RQD = 0-44%, cuong d6 khang nén mdt tryc trang thai kho va bao hoa tuong
tmg 13 quy = 20,24 MPa va quy, = 15,51 MPa, hé s6 mém héa K = 0,766. Muc nudc ngdm ¢ do sdu
23,5 m.

Béang 2. Dia tﬁng hd khoan NC23 1an cén coc thi nghiém TP1

Tén 16p Mo ta Bé day (m) SPT trung binh
K Sét pha/ Cat pha, d6i chd 1an thyc vat, mau nau do 5,94 -
2 Sét it déo pha cat, mau nau do, xam tréng, nau vang trang 5,00 9,00

thai déo mém dén déo cling

3a Cat sét, d6i chd 1an san soi laterie, mau nau do, nau vang, 3,20 12,00
két cau chat vira

3b  Cat byi, doi chd 1an san séi thach anh, mau x4m vang, 40,4 22,62
xam hong, két cau chat vira dén chat

4 Sét rat déo, san pham tir ¢a phong hoa hoan toan, mau 4,70 42,50
xam xanh, ndu vang, trang thai ciing

S5a D4 bot sét két, phong héa manh dén hoan toan, xen kep 2,10 75,33
1an dam san, nit né dic biét manh, mau xam xanh

5 D4 bot sét két, phong hoéa vira dén nhe, niit né manh dén 14,66 65,87
it, mau xam xanh

Coc thi nghiém c6 duong kinh D = 1.200 mm,
chiéu dai coc L = 57,5 m, md dun dan hdi cia coc
duogc xac dinh tr vat liéu coc, cép d6 bén bé tong
C35/45 EN 1992 va thép trong coc c¢6 gidi han
chay yéu clu fy =500 MPa, cAu tao cua coc duge
thé hién trong Hinh 1. Coc c6 chiéu dai 16n, di qua
7 16p dét da khao sat, dic biét qua hai 16p dat tot
3b (cat bui chat vira dén chat day 40,4 m) va 16p
4 (sét cirng day 4,7 m), miii coc ngam 4,0 m trong
16p 5 da phong hoa. Coc dugc thi nghiém kiém tra
chét lugng coc, thi nghiém siéu am dwgc thuc hién
v6i 06 mit cat (Hinh 1), sau tdi thiéu 7 ngay tinh

Hinh 1. So dd bd tri mat cét siéu am
coc TP1, D1200
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tir khi két thiic d6 bétong coc. Két qua thi nghiém siéu 4m cho thiy chat luong bé tong coc dam bao
(Bang 3). Thi nghiém khoan 14y 15i bé tong miii coc qua ong thép dit san, cho thay chat miii coc tiép
xuc véi 16p dia chat 1a da (Bang 4).
Bang 3. Két qua thi nghiém siéu am coc TP1

Téncoc Chiu sdu siéuam Maitcat Van toc truyén xung Nhan xét
TP1 55,03 1-2 On dinh bo déng nhét bé tong dat yéu cau
55,03 1-3 On dinh bo déng nhét bé tong dat yéu clu
55,03 1-4 On dinh Do dong nhit bé tong dat yéu cau
56,03 2-4 On dinh Do dong nhit bé tong dat yéu cau
56,03 2-3 On dinh D6 dong nhat bé tong dat yéu cau
56,03 4-3 On dinh bo déng nhét bé tong dat yéu clu

Bang 4. Két qua thi nghiém khoan 13y 13i bé tong miii coc qua dng thép dit sin cho coc TP1
(khoan 1 m trén mili coc va 1 m dudi miii coc)

R Puong kinh ~ Chiédusauha  Chiéu dai mau bé Khoan kiém tra tiép
Tén coc X A , s s
(mm) can khoan (m)  tong thu dugc (cm) xuc dudi mili coc
TP1 1.200 55.10 70 Khoan kiém tra tiép xuc dudi

mili coc thu duoc 84 cm da.

Thi nghiém nén tinh dugc thyc hién nhim danh gia stc chiu tai cua coc trong nén da. Bé nghién
ciru anh hudng cia chiéu dai coc, ma sat doc than coc va tinh chat nén da dudi mii coc, thi nghiém
nén tinh duoc két hop voéi cac thi nghiém do bién dang doc than coc va thi nghiém do do gian dai
cua coc.

Thi nghiém nén tinh dugc thuc hién theo chu trinh gia tai cham, gém 3 chu ky: chu ky 1, gia tai
dén 100% tai trong du bao, chu ky 2, gia tai dén 200% tai trong du bao va chu ky 3, gia tai dén 250%
tai trong du bao. Quy trinh gia tai, thlet bi gia tai, thiét bi do chuyen Vl tuan theo [19]. Tai trong doc
truc truyen trong coc, phan tmg ciia mdi 16p dia chét, phan bd co cau stic chiu tii bing ma sat ctia
cac 16p dat xung quanh coc va stc khang cua 16p dat dudi mii coc, duge do bang cac dau do bién
dang, duoc lap dat ddng déu & mdi mat cit cho tat ca coc thir. Pau do duge sir dung trong nghién ctru
nay la loai Strain gauge Geokon4200A-1, 28 dau do duge 1§p dat doc than coc (09 mat cét), thiét bi
ghi tin hi€u str dung loai Geokon LC2x16. Hinh 2 minh hoa ciu tao coc, vj tri lép dit cac thiét bj do
bién dang doc than coc. Thiét bi do do co ngén s€ duogc lép dat trong mot 6ng siéu am D60 cua coc
thi nghiém trén tirng doan coc dudi tac dung cua tai trong nén doc truc, coc khoan nhdi s& bi nén lai.
Str dung thiét bj Retrievable Extensometers Model A-9 dé do do co ngén theo tirng doan cua coc thi
nghiém. Tir d6 co ngin (bién dang) cua timg doan coc s& phén tich tmg suat truyén trén timg doan
than coc, vi tri cac dau do duoc thé hién & Béang 5. Cac dau do déu hoat dong tdt sau khi thi cong coc.

Bang 5. Vi tri dat déu do bién dang cho coc TP1

Mit cat MCl1 MC2 MC3 MC4 MC5 MC6 MC7 MC8 MC9
Cao d¢ 49,7 45,0 42,3 32,0 22,0 12,0 1,9 -2,8 -5,8
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Hinh 2. Tru dia chét khu vuc thi nghiém, cAu tao coc, vi tri dat dau do chuyén vi
va do d¢ co ngan coc cho coc TP1

3. Phan tich két qua thi nghiém coc TP1

Két qua thi nghiém goém (1) d6 lin twong Gmg véi mdi cép tai, duge biéu thi bing duong cong tai
trong — d6 1an (P-S); (2) bién dang doc truc dugc do boi cac dau do bién dang v6i mbi cép tai tac dung,
dugc biéu dién boi ducmg cong phan b tai trong theo do sau (F-z); (3) ma sat don vi theo do sau va
(4) duong cong co ngén, chuyén vi miii coc theo cac cap tai. Cac két qua ndy duoc biéu thi trong cac
Hinh 3-6.

Hinh 3 biéu thi duong cong tai trong — do lan (P-S) cho coc don TP1. Coc TP1 dugc thi nghi¢m
theo 3 chu ky, v6i chu ky 3 thi nghiém dén 250% tai trong thiét ké du bao. Két qua thi nghiém cho
théy tai chu ky 3, dudng cong tai trong do lun tdng cham, vai tai trong 250% d6 1tn coc 1a 41,35 mm,
chua xudt hién hién tugng coc bi pha hoai. Cac duong cong tai trong d Iun cua 3 chu ky tuong ddi
gidng nhau, déu tang cham, hé s6 goc nho, vuot qua tai trong giam tai, cic dudng cong c6 xu hudng
trung nhau.

Hinh 4 thé hién dudng cong truyén tai trong doc truc (F-z) trong coc TP1 twong tng vdi 03 chu ky
téng tai. Puong cong F-z cho thiy c6 sy truyén tai dang ké tir coc sang dat doc theo than coc, thanh
phén ma sat chiém ty trong 16n. Mit cat MC9 tuong tng vé6i diém cudi cing trén duong cong F-z, gia
tri luc doc tai mat cit nay kha nho trong ca 3 chu ky, chu’ng t6 tai trong truyén xudng miii coc nho,
phén 16n tai trong da dugc phan phdi qua ma sat vao trong dat. Strc khang miii da dwgc huy dong, tuy
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Hinh 3. Budng cong tai trong - d6 lin (P-S) cho coc TP1

nhién twong ddi nho, va tai trong tac dung & dau coc duoc phan phdi (duoc chiu) cha yéu boi thanh
phﬁn suc khang ma sat doc truc. Doc theo chiéu sau coc, duong cong F-z co6 do dbc khéc nhau, tir
MC1-MC3 d6 déc twong ddi nho, tir MC3-MC7 d6 ddc 16n twong tng véi thanh phan ma sat 16n nhat
trong doan nay. Diéu nay ciing thé hién rd luc ma sat dwoc huy dong nhiéu nhat trong 16p dat t6t, 16p
cat chat vira 3b.

Lue doc phan bé theo chiéu sau coc F-z Tai trong (kN)
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Hinh 4. Pudng cong truyén tai trong trong coc tai chu ky 3 ctia coc TP1 (dudng cong F-z)

Hinh 5 thé hién sirc khang ma sat huy dong tmg véi mdi cp tai ciia chu ky 3, phan bd theo do sau
ctia coc TP1. Két qua thi nghiém cho thy trong cac doan coc tir MC2-MC3, MC4-MC5, MC5-MC6,
MC7-MC8 va MC8-MC9 sirc khang ma sat huy dong trong cac cip tai cudi tiép tuc ting 1én, diéu nay
chimg to strc khang ma sat trong cac doan coc nay chua dugc huy dong hét. Piéu nay ciing phi hop
v6i sy phan b6 lue doc trong coc. Strc khang ma sat chua duoc huy dong hét, duong cong P-S chua
xuét hién diém gy khiic, duong cong ting cham. Két qua nay mot lan nira minh hoa strc khang ma
sat dugc huy dong kha 16n trong qua trinh coc trong da chiu tai trong doc tryc.
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Hinh 5. Strc khang ma sat huy dong tmg v6i mdi cip tai cua chu ky 3, theo do sau cho coc TP1

Bang 6. Luc doc truc coc tai cac mét cit 8 (MC8), mat cit 9 (MC9), thanh ph?ln ma sat huy dong trong dét,
trong da va thanh phan khang miii coc véi cac cap tai khac nhau

TAI TRONG VA MA SAT TRUYEN XUONG COC TP1

Luc Luc Ty 1& Ty 1§ Tylg Tylé
... T.Trong , , , . . ,
Cap tai ™ tac dung  tac dung ma sat masat masat khang
taiMC8 taiMC9 trongdat trongda thanh miii
Chuky 1 % kN kN kN % % % %
0 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00 0.00
25 3.400 96 49 97,18 1,38 98,56 1,44
50 6.800 495 127 92,72 5,41 98,13 1,87
75 10.200 722 267 92,92 4,46 97,38 2,62
100 13.600 1.287 560 90,54 5,35 95,88 4,12
Chu ky 2 50 6.800 2.070 828 69,56 18,26 87,82 12,18
100 13.600 3.190 1.857 76,54 9,80 86,35 13,65
125 17.000 4.146 2.734 75,61 8,31 83,92 16,08
150 20.400 5.297 3.459 74,03 9,01 83,04 16,96
175 23.800 6.244 4.149 73,76 8,80 82,57 17,43
200 27.200 7.259 4.818 73,31 8,97 82,29 17,71
Chuky 3 50 6.800 3.056 1.125 55,06 28,40 83,46 16,54

100 13.600 4.664 2.558 65,71 15,49 81,19 18,81
125 17.000 5.852 3.603 65,58 13,23 78,81 21,19
150 20.400 6.609 4.348 67,60 11,08 78,69 21,31
175 23.800 7.450 5.116 68,70 9,81 78,50 21,50
200 27.200 8.208 5.857 69,82 8,64 78,47 21,53
225 30.600 9.803 6.956 67,96 9,30 77,27 22,73
250 34.000 10.853 7.966 68,08 8,49 76,57 23,43
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Bang 6 thé hién luc doc va ty 1€ luc doc/téng lyc tac dung tai cac mat cit 8 (MCS, 1a mat cat bat
dau tai 16p d4) va mat cit 9 (MC9, 1a mit cat gin miii coc), cho 3 chu ky gia tai. So sanh két qua luc
doc truyén xudng mat cit 8 va mat cit 9, chiing ta c6 thé xac dinh dugc thanh phan ma sat trong 16p
da. Két qua tinh toan thé hién lyc ma sat huy dong trong cac 16p dét & trén (tir trén xudng mit cit 8),
trong 16p da (tir mat cit 8 dén mit cat 9) va thanh phan khang miii coc. Trong chu ky 1, téi tac dung
dén 100% sirc chiu tai du bao, trong moi cép tai, ty 1€ luc tac dung & miii coc kha nho, thanh phé”m ma
sat chiém ty trong 16n, hon 95%. Trong chu ky 2, tai trong tac dung dén 200% sirc chiu tai dy béo,
thanh phan ma sat giam dan, nhung van chiém ty trong kha 16n, trén 82%. Trong chu ky 3, tai trong
tac dung dén 250% stre chiu tai dyu bao, thanh phﬁn ma sat giam con 76%. Luc phan bd tai mili coc
van tuong ddi nho, chua tan dung duoc hét kha nang chiu tai cua coc trong da. Trong ca 3 chu ky,
c6 thé thiy rang thanh phan ma sat trong da dugc huy dong chwa nhiéu, ti da 5,35% trong chu ky 1,
8,97% trong chu ky 2 va 8,49% trong chu ky 3. Két hop véi Hinh 5, cho thdy sitc khang ma sat trong
d4 ciing chua duge huy dong nhiéu, 16n nhit 255 kN/m? cho cép tai 250% cua chu ky 3. Két qua nay
cling giai thich thanh phan ma sat trong da kha nho do chiéu dai ngam trong da chua dii 16n ciing nhu
chuyén vi cta coc trong da nho.

Co ngan va chuyén vi miii coc theo cap tai trong
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Hinh 6. Pudng cong co ngén va chuyén vi miii coc cho coc TP1

Hinh 6 biéu thi co ngén than coc va chuyén vi miii coc theo cic cip tii trong cta 3 chu ky thi
nghiém. Két qua nay cho thiy phan than coc bi co ngan nhiéu (duong mau xanh), twong duong phan
trén ctia coc ¢ dich chuyén 16n, hinh thanh nén sirc khang ma sat doc than coc. Pay 1a nguyén nhan
chinh dan dén lyc ma sat chiém ty trong 16n trong kha ning chiu tai huy dong cua coc véi cac cap
tai thi nghiém. Két qua nay ciing cho thay tmg xtr ctia coc khoan nhdi trong da, khong thé coi hoan
toan 1a coc chéng dé bo qua thanh phan ma sat. Du két qua khoan 16i da khang dinh mili coc TP1 1a
l6p da tdt, tuy nhién do coc dai, bién dang dan hdi cia coc 16n dan dén chuyén vi cua than coc nhiéu,
dic biét than coc chuyén dich trong diéu kién dia chat & day c6 chiéu day 16p 3b (cat bui/cat pha, doi
chd 14n san s6i, nau dé chat vira dén chat) rat day, Xép xi 40 m voi gia tri SPT trung binh 23 bua, dan
dén khong thé bo qua thanh phin ma sat ciia coc trong trudng hop nay. Chuyén vi ctia miii coc ting
dan theo cip tai trong, tuy nhién chwa du 16n dé huy dong hét kha niang chiu tai ciia miii coc, diéu nay
ciing phu hop khi tdng chuyén vi ctia coc tai 250% tai trong du béo 12 41,35 mm, nh6 hon (5% x D)
12 60 mm, coc hoan toan c6 thé huy dong kha ning chiu tai 16n hon.
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4. Phan tich két qua thi nghiém coc TP4
Coc TP4 dugc ciu tao giéng coc TP1, coc dugc thi nghi€ém nén tinh 2 chu ky véi chu ky 2, gia
tai to1 200% tai thi nghiém, 1a coc du kién dugc st dung lai. Két qua thi nghiém duong cong tai trong
d6 lan P-S, duong phan b tai trong doc truc F-z dugc thé hién trong Hinh 7 va Hinh 8, ciing nhu Kkét
qua chi tiét & Bang 7.
Quan hé tai trong do lin P - S
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Hinh 7. Budng cong tai trong - d6 Iun (P-S) cho coc TP4

Luc doc phan bé theo chiu sau coc F-z Tai trong (kKN)
0 3000 6000 9000 12000 15000 18000 21000 24000 27000 30000

Y

55
50
45
40
35
30

Cao do coc tinh tir miii coc (m)

25
20 ——30%
—o—100%
15 ——125%
10 == 150%
—— 175%
5 F 200%

0 .

Hinh 8. Pudng cong truyén tai trong trong coc tai chu ky 2 ctia coc TP4 (dudng cong F-z)

Két qua coc TP4 mot lan nira cho thiy thanh phan ma sat dwoc huy dong kha 16n trong cac cap tai
thi nghiém. Trong chu ky 1, tai tac dung dén 100% stre chiu tai du bao, trong mdi cép tai, ty 1€ luc tac
dung & miii coc kha nho, thanh phan ma sat chiém ty trong 16n, hon 93%. Trong chu ky 2, tai trong
tac dung dén 200% strc chiu tai dy bao, thanh phan ma sat giam dan, nhung van chiém ty trong kha
16n, trén 80,96%. Luc phan bd tai mili coc van tuong ddi nhé, chua tan dung duoc hét kha nang chiu
tai clia coc trong da.
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Bang 7. Lyc doc truc coc tai mat cit 8 (MCS), voi cac Cép tai khac nhau

Cép tai Téi Trong Luc tac dung Ty 18 tai trong Tylé masat  Chuyén vi

Chuky "~ (04)  Thinghiém (KN) tai MCS (kN) tai MC8 (%)  thanh (%) mii coc (mm)

Chukyl 25% 3.400 10,6 0,31% 99,69% 1,71
50% 6.800 57,8 0,85% 99,15% 2,15
75% 10.200 467,5 4,58% 95,42% 3,43
100% 13.600 899,0 6,61% 93,39% 5,37

Chuky2 50% 6.800 192,8 2,83% 97,17% 3,46
100% 13.600 4149 3,05% 96,95% 5,99
125% 17.000 538,2 3,17% 96,83% 7,73
150% 20.400 1.421,5 6,97% 93,03% 8,89
175% 23.800 3.236,6 13,60% 86,40% 10,79
200% 27.200 5.179,5 19,04% 80,96% 13,32

5. Két luan

Két qua phan tich coc khoan nhdi trong da TP1, TP4 da chi ra ring ty 1& thanh phan ma sat doc
than coc so véi luc tac dung doc truc cia coc 1én dén 76% va 95% khi tai trong tac dung tuong ung
béng 250% va 100% stre chiu tai du bao. Pdi v6i coc khoan nhdi ¢6 chiéu dai 16m, di qua dia tﬁng co
nhiéu 16p dat t6t, di mii coc ngam trong d4 ctng, tuy nhién do bién dang dan héi ciia coc 16n, thanh
phan ma sat huy dong khong thé bo qua. Viéc xem xét coc khoan nhoi trong da nhu 1a coc chdng theo
TCVN 10304:2014 sé& thién vé an toan khi khong tan dung hét kha ning chiu tai ctia coc, ciing nhur
chua xem xét dén chuyén vi cuiia coc nay trong da. Do d6 khi du bao strc chiu tai ciia coc trong da co
chiéu dai 16n, di qua nhiéu dia ting dat tot can can nhéc ca thanh phan ma sat bén cta coc dé c6 thé
tan dung tdt hon strc chiu tai cua coc trong thuc té.
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