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Tém tit

Nghlen clru ndy gidi thidu bd sung giai phap dap nén bang cat bién co sir dung vai dia k¥ thuat dé gia cb, g1up
han ché duoc cac dic tinh dé b1 rira troi, mat 6n dinh cuc bd ciia cat bién. Bén canh do, nghién ctru ciing tién
hanh kiém toan 6n dinh ctia nén duong véi cac giai phap khac nhau, chiéu cao dép khac nhau (Hy =3, 6, 12 m).
Nghién ctru chi ra rang, giai phap dép nén dudng bang cat bién gia ¢b vai dia k§ thuat c6 hé sb 6n dinh cao
hon so véi giai phap dap bang dat dap chon loc. Trong qua trinh thi cong thuc té, can c6 so sanh luan ching vé
kinh té - k¥ thuat dé lya chon dugc giai phap dép phu hop. Pong thoi, can phai c6 thém cac nghién ciru dé xac
dinh kha nang nhiém min ctia moi truong xung quanh khi st dung cat bién dap nén duong trude khi ap dung
thi cong thuc té.

Tur khod: cat sdng; cat bién; vat li€u thay thé; xay dung nén duong; kiém toan 6n dinh.

THE POSSIBLE APPLICATION OF SEA SAND FOR HIGHWAY EMBANKMENT CONSTRUCTION WITH
DIFFERENT EMBANKMENT HEIGHTS

Abstract

This study introduces a supplementary solution for highway embankment construction using sea sand, rein-
forced with geotextile fabric, helping to limit the easily washed out and locally unstable characteristics of sea
sand. Additionally, the study conducts stability audits of the highway embankment with different solutions and
varying heights of embankment (H; = 3, 6, 12 m). This study showed that the solution of using sea sand with
geotextile reinforcement for highway embankment provides a higher stability coefficient compared to the so-
lution of using selected soil. During the actual construction process, it is necessary to conduct a comparative
analysis of the economic and technical aspects in order to select the appropriate embankment solution. Besides,
more research is needed to determine the possibility of the salinity of the surrounding environment when using
sea sand for road embankments before applying it to actual construction.

Keywords: river sand; sea sand; alternative material; highway embankment construction; stability audit.
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1. Giéi thiéu chung

Két cAu ha ting, bao gdm ca két céu ha tang giao thong, dong vai trd cuc ky quan trong trong qué
trinh phat trién kinh té - xa hoi cua Viét Nam. Vi 1& 40, trong nhirng nim gan day, Chinh pha Viét Nam
da wu tién cao viéc dau tu ngudn von tir ngan sach dé xay dung mot hé thong két ciu ha tang giao
thong hién dai va toan dién. Qua trinh xdy dung két ciu ha tang giao thong nhu vay doi hoi sir dung
mot lugng 16n nguén vat liéu xay dung. Vi vy, viéc sit dung da dang cac nguén vat liéu khac nhau
nham dam bao di ngudn cung vat liéu xay dung 1a rat can thiét. Thong thuong, cac vat liéu xay dung
duong duoc khai thac tir cac nguén tw nhién nhu d4 voi, soi, cat, dit. Dbi voi viee dép nén duong,
thuong sir dung céc loai dat c6 tinh chat co 1y tot. Cat song 1a mot trong sb cac loai vat liéu thuong
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dugc st dung dé dap nén duong tai Vit Nam. Théng ké cho thay ca nudce hién c6 khoang 330 mo cat
song véi tong trit lugng 18n t6i 2,3 ty m>. Trong nhitg ndm gin day nhu ciu sir dung cat ting cao, vi
du theo théng ké ctia Bo X4y dung, trong nam 2015, nhu ciu st dung cat chi vao khoang 92 triéu m*
nhung ndm 2020 nhu ciu nay di ting 1én dén 160 triéu m>. Nhidu ving trong ca nudc, lugng cat du
trir khong da dé dap mg nhu ciu sir dung. Tai Pdng bang song Ctru Long, trit lwong cat chi con 37
triéu m>, dép Gmg 77% nhu cdu xay dung cc du 4n ha ting giao théng. Cac du 4n cao téc Bic Nam
va nhidu dy an dang va sé trién khai trong thoi gian t6i s& gip kho khin nhat dinh khi ngudn cat song
lam vat liéu san 1ap, xay dung khan hiém. Theo B6 GTVT, 10 dy 4n thanh phan tir Ha Tinh dén Khanh
Hoa c6 nhu cau khoang 17,1 tri€u m> d4, 8,95 triéu m> cat va khoang 45,3 triéu m> dét dép nén. Tuy
nhién, kha nang khai thac, cung tng vat lidu theo gidy phép chua dap tmg theo tién do thi cong cua
céc dy an. Cu thé, con thiéu khoang 7.5 triéu m> da, 3 triéu m> cat va khoang 1,9 triéu m> dat de'ip nén.
Tuong ty, véi cao toc doan Can Tho - Hau Giang va Hau Giang - Ca Mau, tong nhu cau khoang 1,37
triéu m> d4 céc loai va khoang 1,7 triéu m> dat dép. Theo két qua khao sat cac ngu@)n vat liéu tai cac
dia phuong 1an can, lugng cat dép nén cho hai dy an nay dang thiéu khoang 18,5 triéu m®. Do d6, néu
khong co giai phap sir dung cac vat lidu khac dé thay thé, tién do xay dung cia cac dy an giao théng
trén ca nudc s€ bi kéo dai. Bén canh d6, gia cta vt li¢u xay dung, dic biét gia cat song lién tuc tang
trong thoi gian gan day. Piéu nay dan t6i tong mirc du tu cua cac cong trinh x4y dung noi chung,
cong trinh giao thong noi riéng tang lén dang ké.

Trudc tinh trang thiéu hut vat liéu xay dung, Viét Nam da va dang nghién ctru st dung céac loai vat
liéu khac dé thay thé vat lidu truyén théng. Trong linh vuc xay dung dudng, mot s6 nghién ciru gan
day da nghién ciru sir dung cac vat lidu tai ché tir chat thai xay dung [1-5] 1am vat liéu xay dung cac
l6p moéng duong, st dung tro bay lam vét ligu da'ip nén [6, 7], st dung cat bién 1am vat liéu da"lp nén
[8—11]. Nguyén va cs. [10] di chi ra rang Viét Nam c6 nhiéu diéu kién thuan loi néu sir dung cat bién
dé thay thé cat song trong xay dung dudng. Viét Nam c6 mot dai bo bién dai 3.260 km, bao boc ldnh
thd theo ba huéng Dong, Nam va Tay Nam; ving bién dic quyén c6 dién tich 13 1 triéu km?, twong
duong ba 14n dién tich dit lién. Do do, qua trinh van chuyén vat cat bién duge rat ng:fln dang ké, va
cac khu vuc ven bién c6 thé tan dung duoc tai nguyén vt liéu dia phuong. Tdng dién tich con cat ven
bién va con cat tai Viét Nam 1én téi hon 500.000 ha [10]. Gutt va Collins [12] da chirng minh rang cat
bién va cat song déu c6 ngudn gbc phong hoa tir cac d4 trong luc dia, c6 chung thanh phan khoang
vat chinh 1a khoang vat thach anh. Nhung cAu tric bé mit cia cat bién khac véi cat song dan dén sy
khac biét vé ndi ma sat, anh huong dén san pham sir dung cat bién lam nguyén liéu ciu thanh. Cat
bién nho, min, kém theo lwong mun, sét nhiéu, chira nhiéu mudi, nhiéu vun sinh vat bién, va cac tap
chét ¢6 hai khéac hon so véi cat song [11, 13]. Véi dac diém nay cua cat bién, khi chung dugc sir dung
lam vat liéu dip nén dudng, nén duong phai dugc bao vé tét, tranh bi anh hudng boi nude ngam va
nude mat, dan dén kha ning dé bi hoa 1ong, rira troi, gay mét 6n dinh cuc bd cling nhu 6n dinh téng
thé cia nén dudng. Pong thoi, lwong mudi hoa tan chira trong cat bién dé bi hoa tan khi tiép xtic voi
nudc mat, nudc ngém, gy ra hién twong nhiém man cho moi trudng xung quanh, dic biét 1a dat néng
nghiép, ngudn nudc ngam [10]. Tuy nhién, Vin va cs. [11] da chi ra ring cat bién & nudc ta c6 ham
luong tap chat dat mun 1an tap chat hiru co kha thap (< 10%), dac biét ham lugng mudi d& hoa tan va
chi s6 CBR déu théa man yéu cau cia vt liéu lam nén duong theo TCVN 9436:2012 [14]. Bén canh
do, tai cac nudc phat trién nhu Nhat Ban, Ha Lan, Héng Koéng, Han Quéc va Vuong quéc Anbh, viéc
sir dung cat bién dé thay thé cat séng da dugc ap dung tir nhiing thap ky trudce [15]. Hon 90% cat bién
duoc khai thac tir hoat dong nao vét trén toan cau da duoc st dung 1am nguyén vét li¢u trong nganh
xdy dung. Trong s6 d6, hon 45% cat bién nao vét dwoc sir dung nhur ¢t lidu nho trong qua trinh san
xuat bé tong [13]. Tir ndm 2000 dén ndm 2004, hon 21 triéu tin cat bién va soi di dugc khai thac tir
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bo bién nudc Anh va xir Wales. Trong s6 d6, trung binh khoang 17% téng lugng cdt liéu min va soi
duogc sir dung trong san xuat bé tong & Anh va xit Wales dé 1a ¢t liéu bién da duoc khir mudi [16].
Nam 2011, khoang 70 triéu tan cot liéu min da duoc st dung trong san xuét bé tong tai Nhat Ban, véi
cat bién khir mudi chiém 12,2% (8,54 triéu tan) [17]. Tir nhitng dan ching ké trén c6 thé thiy ring,
viée sir dung cat bién dé thay thé cat song trong xdy dung nén dudng 1a mot giai phap kha thi, can
duoc nghién ctru mdt cach déy du dé d6i pho véi thuc trang thiéu vat liéu dép nén hién nay tai Viét
Nam.

Lién quan dén cac giai phap sur dung cat bién dé dip nén dudng, mot s6 nghién ctru trude day
[10, 11] d& dwa ra mot s6 giai phap dé sir dung cat bién dé ddp nén duong: (1) dip nén duong bang
100% cat bién; (2) didp nén dudng bang cat bién co gia ¢b 6 dia k¥ thuat (Geocell); (3) dap xen kep
cat nhim man va dat dap chon loc. Tuy nhién, cic nghién ciru d6 mai chi dé xudt giai phap dap cho
céc nén dudng co chiéu cao nhat dinh (< 6,0 m), chua xét dén cac trudng hop chiéu cao nén dip cao
hon (> 6,0 m), cac giai phap dap dé xuét chua day du. Do vay, nghién ctru nay dugc thyc hién véi
muc tiéu: (1) dé xuét bo sung giai phap dip nén dudng bang cat bién; (2) xac dinh do 6n dinh ciia nén
dudng dip bang cat bién bang cac giai phap khac nhau Gmg véi cac chiéu cao dip khac nhau.

2. Céc giai phap dip nén dwong bing cat bién
2.1. Cdc gidi phdp ddp nén dwong bang cdt bién da dwge dé xudt trong cdc nghién ciru trude ddy

Céc giai phap dép dugc dé xuit trong cac nghién ctru trude day duge thé hién trong Hinh 1. Cac
giai phap dép nhu sau:
a. Pap nén duong bang 100% cat bién

Hinh 1(a) mé ta giai phap dap nén duong bang 100% cat bién. Chiéu day cac 16p cat bién tir 300-
500 mm duoc lu 1én dén d6 chit K95.Theo quy dinh cia TCVN 4054:2005 [ 18], nén duong dip bang
cat phai c6 do dbc taluy trong khoang 1 : (1,75 — 2), dong thoi nén dudng phai duge dap bao ca hai
bén mai déc va ca phan dinh nén phia trén dé chdng x6i 10 bé mit. Dat dip bao hai bén mai taluy phai
¢6 chi s6 déo 16n hon hodc bang 7,0. Chiéu day dép bao hai bén mai dbc tdi thiéu 1a 1,0 m. Lép dat
dap bao phan trén dinh nén c6 chiéu day tdi thiéu 14 0,5 m, dugce danh ddc ra ngoai pham vi nén duong
dé thoat nude. Lop dép bao gitp han ché nudc mua, nude mat xam nhap vao phan dép bang cat bién,
qua d6 gitp giam sy xAm nhap man tir cat bién ra moi trudng xung quanh, cling nhu 1am giam céc anh
hudng bat 1oi vé hoa 1ong, rira troi cua cat.
b. Dip xen kep cat bién va dat dip chon loc

Hinh 1(b) mo ta giai phap dap xen kep cat bién va dat dap chon loc. Chiéu day céac 16p cat bién tir
300-500 mm dugc lu 1én dén d6 chat K95. Sau d6 dip xen kep bang 16p dat dap chon loc véi chidu
day 16p dap 300 mm, lu Ién dén K95. Quy dinh vé cac do dc taluy, dat dap bao mai taluy va dinh nén
gidng nhu phwong an dép bang 100% cét bién.

Nén dit ty nhién

(a) Dip nén duong bang 100% cat bién
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Lop cat bien Lap dat ddp bao dinh nén
(day toi thieu 0.5 m)

L6p dét dap trung gian
(day 0.3m - 0,5m)
Dip bao taluy

Neén dat tir nhién

(b) Pép xen kep cat bién va dit dép chon loc
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(c) Dép nén dudng bing cat bién co gia cb tim Geocell
Hinh 1. Cac giai phap dip duoc dé xut trong cac nghién ctru trude day

c. Dip nén duong bang cat bién c6 gia c¢b 6 dia ky thuat

Hinh 1(c) mo ta giai phap dip nén duong bang cat bién co gia c¢b 6 dia ky thuat. O dia k¥ thuat la
mot hé théng 6 ludi ba chiéu duoc tao thanh tir nhitng tim mang chdng thim HDPE xép chong lién
tuc va dugce lién két voi nhau béng cac mbi han nhiét. Cac tim HDPE sau khi duoc lién két v6i nhau
khi kéo ra s& tao thanh cac 6 ludi. Cac co ché gia cd chung cua 6 dia k¥ thuat 13 gitr dat ddp on dinh
trong cac 6 ludi, chéng lai luc cét dudi tac dung cua tai trong [19]. Cac 6 dugc han véi nhau tao thanh
mot khdi dong nhét, khi d6 tai trong thang dimg tac dung 1én nén duong thay vi gdy ra mit trugt ngay
dudi vi tri tai trong tdc dung thi s& tao ra mat truot ¢ 16p dét sdu hon. Ddi v6i nén duong dép b::flng cat
bién, sb lugng 16p 6 dia k¥ thuat phy thudc vao do cao ctia nén dudng va dia chat ty nhién. Cac 16p
6 dia k¥ thuat dugc thém vao cho dén khi nén dudng dat d6 cao va d6 on dinh theo thiét ké. O Viét
Nam, chiéu day 16p 6 dia k¥ thuat phd bién déi véi vat liéu cat 1a tir 15 cm dén 20 cm, phu hop dé
dam chat vat liéu cat [10].
2.2. Dé xudt bo sung gidi phap ddp nén duong bcing cat bién

Do cét bién thuong nho, min, nén phuong phap dap nén duong bang 100% cét bién va phuong
phap dép xen kep cat bién va dat dép chon loc ¢6 kha nang bi mat 6n dinh cuc bd cua cat bién trong
qué trinh thi cong (khi chua ddp bao hai bén mai doc va dinh nén), ddc biét khi chiéu cao dap 1on.
Viéc nang cao 6n dinh cuc bd cua cat bién co thé dugc thuc hién bang viée sir dung 6 dia k¥ thuat.
Tuy nhién, 6 dia k¥ thuat 1a vat liéu c6 gia thanh cao, vi du, tai thi treong Viét Nam, 6 dia k¥ thuat
cao 150-200 mm c6 gia thanh tir 115.000 dén 156000 VND/m?. Mot giai phap c6 thé duge xem xét
st dung dé nang cao on dinh téng thé cling nhu on dinh cuc bd cua cac bién do 1a sir dung vai dia ky
thuat. Gia ctia vai dia k¥ thuét tai thi truong Viét Nam thap hon nhiéu so vé6i 6 dia k¥ thuat, vi du,
vai dia k¥ thuat dét GET 200 c6 gia khoang 35.500 VNB/m?. Chinh vi vdy, nghién ctru nay dé xut
b6 sung giai phap dip nén duong bang cat bién co gia cd bang vai dia k¥ thuat, dugc thé hién trong
Hinh 2. Vai dia k¥ thuat duoc san xuat tir polyme tong hop, kho rong, bao gdm dang dét, dang khong
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dét hodc dang phuc hop, c6 chic nang gia cb, phan cach, bao v¢, loc, ti€u thoat nudce [20]. Chiéu day
cac 16p cat bién tir 500-1000 mm duoc lu 1én theo ting 16p, dam bao d6 chat K95, cac 16p cat bién
duogc dip xen ké giira cac 16p vai dia ky thuat. Céc chi tidu k§ thuat cua vai dia k¥ thuat tuan thu quy
dinh cuia TCVN 9844:2013 [20]. Quy dinh vé cac do dbc taluy, dat dip bao mai taluy va dinh nén
gidng nhu phwong an dédp bang 100% cét bién.

Lép dét dép bao dinh nén

(day toi thiéu 0,5 m)
2% - 4% Vii dia ky thuat

Zﬂé“ -4%

3

Nén dat tu nhién

Hinh 2. Giai phap dép nén dudng bing cat bién gia cb bang vai dia ky thuat

3. Phwong an thiét ké, va phwong phap kiém toan 6n dinh nén dwong dip
3.1. Phwong dn thiét ké nén dwong ddip
a. Quy md mit cét ngang thiét ké

Nhu d& phan tich & trén, hién nay nhu cau xay dung duong 6 t6 cao toc & Viét Nam dang rat 16n.
Do vay, dé tién hanh kiém toan nén dudng dip, nghién ciru nay sir dung quy mé mit cit ngang thiét ké
ctia doan dudng khong bd tri doan dimg xe 4p dung trong thiét ké phan ky theo phwong an b tri cach
quing doan dung xe khan cap, tuan tha theo TCCS 42:2022/TCPBVN [21]. Quy md mit cit ngang
thiét ké duogc thé hién trong Hinh 3.
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Hinh 3. Quy mé mit cit ngang thiét ké

Nén duong dip duoc thiét ké tuan thu theo quy dinh ciia cac tiéu chudn TCVN 4054:2005 [18].
Véi cac nén duong c6 chiéu cao dip < 6 m, thiét ké mai taluy c6 mai doc 1:2; voi cac nén duong cd
chiéu cao dip > 6 m, thiét ké mai taluy c6 bd tri mot bac thém rong 2 m. Giai phép thiét ké nén dudng
dap tng vai cac chiéu cao dip khac nhau duge mé ta trong Hinh 4.

6,0m
~
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(a) Chidu cao nén dép <6m
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(b) Chiéu cao nén dip > 6 m
Hinh 4. Giai phap thiét ké nén dudng dip tmg véi cac chidu cao dép khac nhau

b. Céc giai phap dap sir dung dé kiém toan

Trong nghién ctru nay, nhom tac gia tién hanh kiém toan 6n dinh cta nén dudng dip st dung cac
giai dip khac nhau, bao gdm: (1) Pép nén duong bang dat dép chon loc (1a giai phap dbi ching); (2)
Diép nén dudng bang 100% cat bién; (3) Pép xen kep cat bién va dit ddp chon loc; (4) Pap nén duong
bang ct bién gia cd bang vai dia k¥ thuat.

Trong mdi giai phap dip duoc sir dung, chiéu day cua 16p dép bao thiét ké 1a 1,0 m, kiém toan 6n
dinh nén duong dép véi ba chiéu cao nén duong dép khéc nhau, 14n luot 14 3 m, 6 m, va 12 m.

c. Thong sb k¥ thuat ctia dat nén va vat liéu sir dung

Nhu chiing ta biét ring, hé s6 6n dinh ctia nén duong dép phu thude vao rat nhiéu yéu td, trong do
cac chi tiéu co ly cua vat li€u dép va s6 liéu dia cht ctua nén dat tu nhién la cac yéu td rat quan trong.
Trong nghién ciru nay, dé so sanh giira cac giai phap dép nén duong bang cat bién duoc dua ra trong
céc nghién ciru trude day va giai phap dap duoc dua ra bd sung, voi giai phap dbi ching 1a dép nén
duong bang dat dip chon loc. Nghién ciru nay sir dung s liéu khao sat dia chét cua doan Km 30+500
— Km 314000 ciia du 4n cao toc Bic Nam doan Nha Trang — Cam Lam dé ap dung dé kiém toan cho
tat ca cac giai phap. Bao céo két qua khao sat dia chit cua du 4n nay chi ra ring doan Km 30+500 —
Km 314000 khong xuat hién nudc ngam. Thong s6 k¥ thuét cia cac 16p dat tu nhién duoc trinh bay
trong Bang 1 dudi day.

Béng 1. Thong sb k¥ thuat ciia nén dit ty nhién

Lép Loai dét Chiduday (m) y(&kN/m®) c¢(kN/m?) ¢ (dd)
Lop 1 Cat 1An bui sét 5 20,1 20,0 19,1
Lép2  Catlan sét, bui, dim san >5 20,0 254 20,4

Ghi chu: y 1a dung trong tu nhién, ¢ 1a lyc dinh, ¢ 14 géc ndi ma sat cua dat.

Thong s ky thuét cia cac vat lidu dat dap duogc sir dung dé dap nén dugc trinh bay trong Béang 2.
Céc thong s0 nay dugc tham khao tir cac thong so k¥ thudt cia vat liéu dap st dung cho du an cao toc
Béc — Nam doan Nha Trang — Cam Lam.

Bang 2. Thong s6 k¥ thuat ciia cac vat liéu dat dép [10]

Vit liéu v (KN/m?) ¢ (KN/m?) ¢ (dd)
Cét bién 26.5 0 32
Dit cat pha 18.6 23.5 18.5
Dit sét (vat lidu dép bao) 19.1 33 16
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Dbi véi giai phap dap nén duong bang cat bién gia cb bang vai dia ky thuat, vai dia ki thuat duoc
Iya chon 1a vai dia k¥ thuat dét GET 200 [22]. Thong so k¥ thuét cua vai dia ky thuat GET 200 duogc
trinh bay trong Bang 3.
Bang 3. Thong s6 k¥ thuat cua vai dia k¥ thuat dét GET 200 [22]

Chi tiéu Pon vi GET200
Cuong do chju kéo KN/m 200/200 ¥
Do gidn dai khi dat % <12

Stc khang thing CBR N 15000
Heé sb thdm s7! 0.02 - 0.6
Trong luong don vi g/m2 640

Ghi chii: ¥ Cuong d6 chiu kéo theo hai phuong (doc, ngang) cudn ctia vai dia ky thuat.

3.2. Phwrong phdp kiém todn 6n dinh nén dwong ddp

Nghién ctru nay st dung phuong phap mit truot try tron theo phuong phap Bishop [23] dé kiém
toan 6n dinh nén duong dép. Viéc tinh toan va kiém toan 6n dinh dugc thuc hién béng viéc st dung
phian mém SLOPE/W. SLOPE/W 1a phan mém 6n dinh mai do¢ hang dau danh cho mai déc dat va da,
phan tich duogc cac van dé tir don gian dén phuc tap ddi voi nhiéu hinh dang bé mit truot, didu kién
ap luc nude 15 rdng, tinh chat ctua dat va didu kién tai trong [24]. Khi 4p dung phuong phap Bishop,
hé sb 6n dinh gidi han, Ky, duoc 1ay 13 1,40 [25]. Nén dudng 6n dinh khi hé sé 6n dinh K phai thoa
mén diéu kién K > Kpin. Céc phuong phap dip duoc kiém toan trong bai bao nay dugc xét véi trudng
hop nén duong khong chiu anh huéng ciia myc nude ngam. V&i phuong phap dip dé xuit (sir dung
vai dia k¥ thuat), vi€c khai bao vai dia k¥ thuat trong phﬁn mém SLOPE/W duoc thuc hién cho tung
l6p vai dia k¥ thuat dya trén viéc khai bao lyc kéo cho phép cua vai dia k¥ thuat theo quy dinh trong
TCVN 9844:2013 [20].
4. Két qua kiém toan 6n dinh va thao luin

Két qua kiém toan on dinh nén dudng (hé sé 6n dinh, K) véi cac giai phap dip khac nhau, chiéu
cao nén dap thay d6i dugc thé hién trong Bang 4. Két qua kiém toan 6n dinh nén dudng véi cac giai
phap dép khéc nhau, chiéu cao dép 12,0 m dugc trinh bay trong Hinh 5. Véi s6 liéu dia chét cua doan
Km 30+500 — Km 31+000 ctia du an cao tbc Bic Nam doan Nha Trang — Cam Lam nhu trinh bay
trong Bang 1, tat ca cac giai phap dap ap dung dé kiém toan déu c6 hé sé 6n dinh K 16n hon hé s6 6n
dinh gi6i han K. Piu ndy c6 nghia 13 cac giai phap dap nén bang cat bién déu dam bao 6n dinh
téng thé ctia nén dudng vai chidu cao dip 1én téi 12,0 m.
i
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Khoang céch (m) Khoéng céch (m)
(c) Pap xen kep cat bién va dat dap chon loc (d) bap bang cat bién gia co bang vai dia ky thuat

Hinh 5. Két qua kiém toan 6n dinh nén dudng véi cac giai phap dép khac nhau, chiéu cao dip 12,0 m

Béng 4. Hé s6 6n dinh cta nén duong cua céc giai phap dip khac nhau véi chiéu cao dap khac nhau

. , ié Hé s6 Danh gia
TT Giai phap dap Chicu 2 © %0 - g -
cao(m)  ondinh, K Ongdinh  Khong én dinh

3 3.28 v
1 Dip bang dét dip chon loc 6 2.29 v
12 1.78 v
3 2.35 v
2 Dip bang 100% cét bién 6 1.81 v
12 1.65 v
Dip xen kep cat bién véi 3 2.80 \/
3 dit do chon | 6 1.99 v
at dap chon foc 12 1.69 N
Pip bang cat bién gia c¢b 3 3.64 \
4 bi i dia k¢ thuat 6 2.63 Y,
ang vai dia ky thua 12 213 N

Ghi chu: Hé s6 6n dinh gidi han, Ky, = 1,40.

Khi so sanh cac giai phap dép voi cung diéu kién dia chat, Hinh 6 cho thdy rang, giai phap dép
bang 100% cat bién va g1a1 phap dap xen kep cat bién véi dat dap chon loc thudng c6 hé s6 6n dmh
thip hon so véi giai phap dap bang dat dap chon loc (khoang tir 5% dén 29%, tiy thudc chiéu cao nén
duong dép). Trong khi d6 giai phap dép nén duong bang cat bién c6 gia cd bang vai dia ky thuat co
hé sb 6n dinh cao hon so véi giai phap dap bang dat dap chon loc (khoang tir 11% dén 20%, tuy thudc
chiéu cao nén dudng dip).

Nhu da dé cap ¢ trén, hé s6 6n dinh cta nén duong phuy thude rat nhiéu vao diéu kién dia chit cta
nén dit ty nhién. Néu xét & mot diéu kién dia chat cia nén tu nhién, ma tai d6 khi dép nén duong bfmg
dat dép chon loc, hé sb 6n dinh bﬁng hodc cao hon mdt chut so v6i hé sé 6n dinh gidi han, giai phap
dap nén duong bang cat bién co gia cd bang vai dia k§ thuat hoan toan c6 thé thay thé giai phap dép
nén duong bang dit dép chon loc. Trong khi d6, cac gidi phap dép bang 100% cét bién va giai phap
dap xen kep cat bién voi dat dap chon loc can phai bd sung thém cac giai phap gia ¢b nén dét tu nhién
theo quy dinh ciia TCCS 41:2022/TCBBVN [25] dé dat dugc do 6n dinh yéu cau. Do do, trong cac du
an thuc té, can c6 so sanh luan ching vé kinh té - ki thuat dé lwa chon duoc giai phap dap phu hop.
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Lién quan dén van d& moi truong, kha ning
gdy nhiém min cho moi trudng xung quanh cia
cat bién 1a mot yéu td quan trong can dwoc xem
xét. Viée ngan cho cat bién tiép xtic v6i cac ngudn
nudc mit, nude ngam 1a can thiét dé ngan chin
su hoa tan ctia mudi trong cat bién. Mic du khong
tép trung vao viéc danh gia anh hudng cua viéc sir
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15
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&
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Chiéu cao dit dfp, H, (m)

dung cét bién dén kha nang nhiem man ctia moi —~—Difp dit dip chon loc = Dip 100% cit bién

tm(‘)’ng Xung qua,nh Céc glél phép dé’p nén du’(‘)’ng —e—Dfip cat bién xen kep vdi dit chon loc —#—D4p cét bién gia cb vai dia ky thuat
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str dung cat bién duoc ké ra trong nghién ctru ndy Hinh 6. Sy thay d6i tuong doi cuia hé s6 6n dinh

d3 b tri cac 16p dép bao hai bén mai déc va dinh cua cac giai phap dap bang cat bién so voi giai

nén dé han ché nude mua, nude mat xam nhép vao phap dap bang dat dap chon loc

phan dap bang cat bién. Ddi v6i nude ngém giai phap dép nén du(‘mg béng cat bién thich hop dé sir
dung tai nhung vi tr1 khong c¢6 nude ngam hodc tai vi tri myc nudc ngam thap Trong trudng hop muc
nudc ngam cao, can c6 cac bién phap nhu ha muc nude ngdm trude khi dap dé ngan chan sy xam nhap
ctia nwdc ngdm vao phan cat dép. Dong thoi, dé dam bao c6 thé sir dung cat bién thi cong nén duong,
can ¢ cac nghién ctru chi tiét vé hién twong nhiém min ciia moi trudng xung quanh khi st dung cat
bién dép nén, ciing nhu can phai thi cong thir nghiém dé theo ddi anh hudng ciia viée str dung cat bién
dén moi truong trudce khi dua cat bién vao thi cong nén duong dai tra.
5. Két luén

Nghién ctru nay di gi6i thiéu thém giai phap dép nén dudng bang cat bién, d6 1a giai phap dép nén
dudng c6 gia cb bang vai dia ki thuat. Cat bién dugc sir dung dé thi cong nén duong phai théa man
cac chi tiéu k§ thuat quy dinh trong céc tiéu chuan hién hanh. Tir két qua kiém toan 6n dinh nén dudng
¢6 cac chidu cao diap khac nhau voi thong s6 ki thuat ciia vat liéu dép va nén dét ty nhién tham khao
tr du 4n du 4n cao téc Bic Nam doan Nha Trang — Cam Lam, c6 thé két luan r?mg: v6i cung mot diéu
kién dia chét ctia nén ty nhién nhu nhau, trong khi cic giai phap dép nén duong bang 100% cat bién,
va giai phap dép xen kep cat bién v6i dat ddp chon loc ¢6 hé sb 6n dinh nho ‘hon giai phap dbi chimg
(giai phap dap bang dat dip chon loc), giai phap mdi duge dé xuét co hé s6 6n dinh nén dudng cao
hon so véi giai phap dbi chimg véi cac chiéu cao dét dap khac nhau. Dé ngan chin viéc moi tru’orng
xung quanh bi nhiém man do cat bién si dung dap nén, tranh cac hién tuwong ria troi, hoa long, can
phai luén dam bao nén dudng dap bang cat bién luén dugc bao vé, tranh sy xam nhép clia nuéc mat,
nudc ngdm bang cac bién phap khac nhau, nhu dap bao hai ben mai déc va dinh nén, cac blen phap
ha muc nudc ngam,... Dé lya chon giai phap dap phu hop, can c¢é so sanh luan chimg vé kinh té -
k¥ thuat trong qua trlnh ap dung thi cong ngoai hién trudng. Dong thoi, viée nghién ctru, danh gia su
nhiém min ctia mdi trudng xung quanh théng qua thi cong thir nghiém 1a can thiét trude khi ap dung
dai tra thi cong nén dudng bang cat bién.
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