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Tém tit

Nghién ctru nay sir dung phuong phép phan tir roi rac dé mé phong g xir chiu cat ciia dat roi rac. Dét roi rac
duogc ly tudng hoa thanh mét tap hop cac hat hinh tron, vai kich thude cac ph?m tr dugc tuan theo mot quy luat
cho trude. Khac véi cac nghién ctru ¢d dién khi bo qua bé rong lién két giita cac phan tir, trong nghién ctru nay,
bé rong lién két duoc ké dén thong qua sirc khang lan giita cac hat ¢ tuong tic v6i nhau. Tiép d6 mot chudi
c4c thi nghiém nén hai truc da duoc tién hanh. Két qua cho thiy ring bé rong ving lién két lam gia ting dang
ké strc bén khac cét cua mau dét roi rac. Ngoai ra, cc dic trung co hoc khac nhu goc gidn né (dilatancy angle),
su xoay cuia cac phan tir d&u bi anh hudng boi bé rong ving lién két trong khi d6 mé dun dan hdi ban dau hay
hé s6 poisson lai it bi anh huong boi gid tri nay.

Tir khod: phuong phap phan tir roi rac; DEM; dat roi rac; nén hai truc; bé rong lién két.

EFFECTS OF CONTACT LENGTH ON THE SHEAR STRENGTH OF COHESIONLESS GRANULAR
SOILS SIMULATED BY DISCRETE ELEMENT MODELING

Abstract

In this paper, 2D Discrete Element Modeling (DEM) based on molecular dynamics was used to model idealized
granular materials. The granular materials were made up of idealized circular particles. Unlike conventional
model by DEM in which the contact region between particles is assumed to be small compared to particles’
radius, in this current research we employ a rolling resistance (RR) model to describe the interaction between
particles in contact. As a result, the region with a non-negligible contact length is thus considered. By varying the
value of contact length within biaxial test, we show that the contact length has a significant impact on the shear
resistance of granular media. Moreover, other macroscopic parameters such as dilatancy angle, microscopic
parameters notably grains rotation are greatly affected by this artificial-like-reality coefficient. In contrast, the
influence of RR on the initial elastic modulus or Poisson coefficient seems negligible.

Keywords: discrete element method; DEM; cohesionless granular soils; biaxial test; contact length.
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1. Giéi thiéu chung

Nhiéu phuong phap s6 khac nhau c6 thé duoc st dung khi mé phong dia vat lidu c6 ciu tric roi
rac (nhu dat, da...), c6 thé ké dén phuong phap phan tir hitu han (FEM), phuong phép diém vat chat
(MPM), phuong phap khong ludi (SPH) hay phuong phap phan tir roi rac (DEM). So véi cac phuong
phép, md phong bang DEM cho phép ké dén su twong tic giita cac phan tir, phan anh dugc Gmg xir
co hoc théng qua tng xr & ty 16 nho hon. Vi vy ké tir khi xuat hién, phuong phap DEM da duoc sir
dung rong rai khi nghién ctru Ging xt cua vat liéu roi rac n6éi chung, dia vat liéu noéi ri€ng ¢ ty 1€ nhd.

*Tac gia dai dién. Pja chi e-mail: kiennt3@huce.edu.vn (Kién, N. T.)
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Khi tién hanh mo phong bang phuong phap phan tir roi rac (DEM), phan 16n cac nghién ciru déu
str dung gia thiét cac hat c6 cau trac hinh tron (2D) hodc hinh cau (3D). Viée sir dung cac hat ¢6 hinh
dang nay ddi khi khong phan 4nh duoc ban chit ing xtr ctia vat lidu c6 cau tao tir cac hat c6 hinh dang
khong déu din. Dé khic phuc nhuge diém do, hai giai phap c6 thé dugc st dung nhu sau: nhoém thi
nhat cd géng mo ta chinh x4c nhat c6 thé hinh dang cuia cac hat vat li€u [1-4]; nhém thir hai ké dén
strc khang 1an (rolling resistance) ddi voi cac hat c6 dang hinh tron hodc hinh cau [5-9]. Uu diém cua
nhom thir nhét 1a ké dén duoc hinh dang thuc té cua cac hat nhung viée sit dung nay ciing gip mot sb
kho khan d6 1a: viéc mo ta hinh dang thyc té cua hat khong hé don gian, khong dé xap xi boi cac ham
toan hoc; xtr Iy twong tac giita cac hat c6 hinh dang bat ky din dén nhiéu khé khén ciing nhu lam ting
rat nhiéu vé thoi gian tinh toan [10]. Trong khi ¢6 nhém thir hai duoc st dung phd bién hon do chi
anh huong chu yéu dén viéc thay d6i quy lut twong tac giita cac hat hinh tron, thoi gian tinh toan hop
ly, va da dugc chimg minh ¢6 hiéu qua nhu 13 mot tham s6 ké dén su anh huong cia hinh dang hat.
Khi sir dung strc khang lin dé thay thé cho hinh dang hat s& lam xuét hién mét thong s6 quan trong,
g0i 12 bé rong ving lién két. Khi khong c6 stic khang lan, ving lién két nay xem nhu rat nhé, bé qua
so voi kich thudc hat.

Mic du di dugc sir dung rong rdi trong nhiéu nghién ctru, bé rong ving lién két c6 thé dugc lya
chon mét cach tiry ¥ khi xem nhu mot tham sb dé nghién ciru co ché, hodc duoc hiéu chinh tuy theo
vt liéu mé phong [4, 6]. Tuy nhién lai chua c6 mot nghién ciru day da anh huong cua bé rong lién
két dén tmg xtr chiu cat cling nhu cac tham sb twong duong hay dugc str dung cua vat liéu duoc mo
phong. Vi vay trong nghién ctru nay, tac gia tip trung nghién ctru anh hudng cta bé rong ving lién két
dén céc tham sd dac trung vé co hoc cua dia vat liéu nhu md dun dan hoi, hé sb Poisson, gbc gian nd,
va strc khang cit. Bai bao ciu tric tiép theo gdm cac phan nhu sau: phan 2 tom tit vé phuong phap
phan tir roi rac cling nhu quy lut tuong tac c6 ké dén strc khang lan. Phan 3 gi6i thidu vé cic tham
s6 muc tiéu nghién ctru. Phan 4 1a anh huong cua ste khang 1an dén cac tham s thong qua phan tich
két qua mo6 phong bang phuong phap DEM. Mot s6 két luan, kién nghi dugc trinh bay tai phan 5.

2. Phuong phap phan tir roi rac (DEM) va mé hinh twong tic ké dén bé rong lién két

Phuong phéap phan tir rdi rac (DEM) 1a mot phuong phap pho bién duoc st dung dé mé phong tng
XU ctia vat lidu rdi rac c6 ké dén g xur tai ty 16 twong tac gitra cac phan tir. Phuong phap DEM duoc
su dung rdng rai trong nhiéu linh vuce, dic biét linh vuc xay dung hodc nghién clru ing xt cuia dia vat
liéu (geomaterials). Khi mé phong vét liu béng phuong phap DEM, vét liéu roi rac dugc xem nhu la
mot tap hop céc hat. Céac hat tuong tac voi nhau dya trén cac dac trung vat 1y, vi dy nhu hinh dang,
kich thuong, d6 chat ciing nhu lyc twong tac gitta chiing. Cac budc chinh cia phuong phap DEM co6
thé tom tat nhu sau [11-13]: (i) vat liéu dugc roi rac hoa thanh cac phan tir roi rac; (ii) gan cac dic
trung co 1y cho phan tir nhu khdi lugng, kich thude, hinh dang. Pong thoi c6 thé tién hanh cac ki
thuat can thiét ¢ mau dat do chat mong mudn, vi du nhu hiéu chinh hé s6 ma sat giita cac hat, nhu
trinh bay trong [14]; (iii) gan cac diéu kién bién; (iv) tinh toan lyc twong tac giita cac phan tir dya trén
tuong tac gitra chung va do anh huéng cua didu kién bién. Sau mdi budc tinh toan, vi tri cac phan tir
cling nhu lyc twong tac gitta chung s€ dugc cdp nhat lai. Qua trinh nay dugc tién hanh cho dén khi dat
dén diéu kién chiu luc mong mudn. Véi cach tiép cin nay, phuong phap DEM cé thé mé phong hau
hét cac dang thi nghiém thudng gip ciing nhu cac diéu kién thuc t& nhu img xir khi chiu nén, chiu cit,
tai trong lap hodc chiu tai trong dong. Phuong phap DEM dugc sir dung rit phd bién khi danh gia sirc
bén, bién dang, quan h¢ ung suat — bién dang cuda vat li¢u roi rac.

Khi xir Iy twong tac giita cac phan tir trong phuong phap DEM, giita chung co thé xay ra su truot
hoac lan tai vi tri tiép xuc. Sy trugt va lan gifra cac phﬁn tor véi nhau c6 sy anh huong rat 1on dén
cudng d6 cling nhu sy gidn nd cua dit [15]. Khong nhing vy theo [7, 16], thi anh hudng cua su lan
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va strc khang lan gitra cac phan tur s€ 16n hon nhi€u, déc biét véi cac vat liéu c6 cau tao tir cac phan tir
¢6 hinh dang khong déu dan.

== Ving
lién két

(a) Hinh anh hai hat twong tac (b) Mb hinh ly tudng tuwong tac tai diém, (c) Mo hinh tuong tac ké
thuc té khong xét dén bé rong lién két dén bé rong lién két

Hinh 1. M6 hinh twong tac giita cac phan tir trong phuong phap DEM

Khi mb phong dét roi rac hodc ca dang vat lidu roi rac néi chung, cac hat ¢6 hinh dang thuc té
(Hinh 1(a)) thuong dugc ly tudng hoa thanh cac hat hinh tron. Khi twong tac gitra hai hat ly tuéng
duoc gia thiét dudi dang diém lién két (khong co bé rong lién két - Hinh 1(b)), sy lan co thé dién ra
mot cach tu do, khac véi thyc té ton tai mot stirc khang 1an cia lién két dudi anh huong ctia ving lién
két c6 bé rong hitu han (Hinh 1(c)). Viéc ké dén ving lién két nay phit hop véi tuong tac giira cac hat
trong thuc té khi cac phan tir nay thudng c6 hinh dang gb ghé (rough surface). Khi d6 hai phan tir s&
tuong tac voi nhau qua mot ving lién két c6 bé rong, va sirc khang lian s& anh hudng dén tuong tac
giita cac phan tir véi nhau. Chinh vi vay, viéc ké dén strc khang lan trong mé hinh tuong tac thong qua
bé rong lién két, 1a mot budce dé phéan anh tdt hon tuwong tac gitra cac ph::in ttr cAu thanh vat lidu.

Khi xét dén bé rong lién két, tai vi tri twong tac gita cac phan tir s& ton tai ba thanh phan bao gom
luc phép tuyén f,, luc tiép tuyén f; va m6é men M do ké dén stc khang lan. Ba gia trj nay duoc xac
dinh 1an luot nhu sau [4, 7, 17, 18]:

Jn=kn X6 (1)
fo=min(f" + ke X Sup, X fr) (2)
M = min (M"™" + k. X 86, 1, X f,) 3)

trong d6 ki, k;, u 1an luot 12 46 cimg phap tuyén, tiép tuyén va hé s ma sat cua lién két. su, 1a chuyén
vi tuong dbi gitra hai hat c6 tiép xuc voi nhau; 6 = (ri +r j) — l;j v6ir;, rj la ban kinh cta cap phﬁn tor
co tuong tac v6inhau, /;; 1a khoang cach gitra chung. k., p, 1a d¢ cing chdng xoay va hé s6 ma sat lin
cua lién két va 66 1a goc xoay twong ddi gitra hai budc tinh toan cua hai phan tir ¢6 tiép xtic voi nhau.
Trong nghién ciru nay, d6 cimg chng xoay va hé s6 ma sat lin dugc lién hé voi do cing phap tuyén
va hé s ma sat thong qua bé rong vung lién két 1 [6]: k, = k, X > va i, = u X L.
3. Thi nghiém nén hai truc va thong s6 danh gia

Trong cac thi nghiém dé danh gia sirc khang cat ctia dét rdi rac, cung véi thi nghiém nén ba truc,
thi nghiém cét don gian. .. thi thi nghiém nén hai truc 1a mot dang thi nghiém duoc sir dung kha phd
bién [19-21]. Trong thi nghiém nén hai truc mau dat roi, trude tién mau dugce nén dén trang thai tmg
suat dang huéng oy. Sau do tién hanh gia tai theo phuong thang ding (phuong 1) trong khi ap luc
héng duoc giir khong doi theo phuong 2, o5 = o (Hinh 2(a)). Trong khudn khd bai bao nay, chi xét
dén mg xtr cia mau dat roi rac o trang thai chat. Thi nghiém nén hai truc bang phuong phap phan
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ttr roi rac duoc tién hanh trén mau bao gém tap hop cac hat hinh tron, tuong tac véi nhau theo quy
luat nhu mo ta tai Muc 2. Ban kinh cua cac hat phan bd ngdu nhién theo quy luat phan bé déu, quy
trinh nay dwoc gidi thiéu chi tiét trong [22]. Diéu kién bién chu ky dwoc sir dung. Viée st dung diéu
kién bién dang chu ky gitp cho phép méau 6n dinh hon khi sir dung s6 lwong hat han ché. Gia tai theo
phuong dimg (phuong 1) dugc kiém soat thong qua chuyén vi ciia bién trén va bién dudi cliia mau,
pht hop v6i cac thi nghiém nén hai truc trong thuc nghiém. Ap luc hong duge kiém soat khong doi
theo phurong 2 théng qua cin bang giita img suét xac dinh tir luc twong téc giita cac phan tir va ap luc
héng mong muén. Chi tiét vé cac cac diéu kién bién ciia md hinh dugc mé ta trong [18, 23].

Két qua ctia thi nghiém nén hai truc thudng duoc thé hién trong khong gian hai chiéu, lién hé giira
bién dang theo phuong doc truc €11 va ing suét 1éch chuan hoa ql/og = (01 — 02)/ 09, cling nhu gilra
€11 va bién dang thé tich &, cia mau (Hinh 2(b)). Tir két qua thi nghiém cho phép xac dinh mé dun

t8(B)
2 +tg(B)
khang cit g ciia miu. Pay ciing 1a nhiing thong s quan trong dé danh gia tinh chat cia mau dat ciing
nhu dugc st dung trong hau hét cdc md hinh ung xu vat li¢u tién tién [24, 25].

dan hoi E = tg (), hé sb Poisson v = 1 — rg(y), goc gidn nd ¥ = arcsin( ) cling nhu suc
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Hinh 2. Pudng cong co s& cua thi nghiém nén hai truc mau dit chat

4. Anh huéng ciia bé rong lién két dén vng xir chiu cit

Trong phan nay, bai béo sé tap trung nghién ctru anh hudng ciia bé rong lién két dén cac thong sd
quan trong d néu & phan 4. Ngoai trir thay d6i bé rong lién két I, cac tham sé khac trong mé hinh dugc
giit khong doi voi cac gia tri nhu trinh bay tai Bang 1. Cac thong sd nay dugc sir dung pho bién trong
cac nghién ctru str dung DEM. Bé rong cua lién két [ dugc khao sat thong qua hé sé bé rong lién két,
cu thé nhu sau: [ = Ag x (2r) voi hé sb bé rong lién két Az = [0,0; 2,5E —2; 5,0E —2; 1,0E - I;
1,5E —-1; 2,0E-1; 2,5E — 1], trong d6 (2r) la dudng kinh trung binh cuia cac hat trong mau. Nghién
clru ndy st dung code phan tir i rac c6 tén PBC2D, duoc phat trién boi tic gia va cac cong su. Code
tinh toan c6 do tin cdy, da c6 nhiéu bai bao cong bd trén tap chi quéc té va trong nude sir dung PBC2D
[4, 26, 27].

Hinh 4nh mau trudc va sau khi thi nghiém nén hai truc (trudng hop st dung mé hinh khong c6
sirc khang lan - Hinh 1(b) va c6 sirc khang lan Hinh 1(c)) dugc thé hién trén Hinh 3. So sanh mau ¢
trang thai ban dau va trang thai sau khi két thiic c6 thé thay cac hat khong chi dich chuyén don thuin
theo hudng tai trong tac dung chinh (huéng 1 hodc 2) ma con c6 xu hudng dan xen vao nhau, thé hién
thong qua sy bién dang khong déu dan cta cac khbi co ciing mau sac. Khong nhiing vy, truong hop
c6 ké dén bé rong lién két (c6 strc khang 13n) su bién dang cua cac khoi nay nhiéu hon so véi trudng
hop khong c6 khang lan, dédc biét tai cac vi tri dugc khoanh tron trén Hinh 3. Diéu nay la do khi ké
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Bang 1. Cac tham s6 ciia mé hinh

TT Tham s Ky hiéu Gia tri

1 Ty 1& kich thuéc mau (cao/rong) h/b 2

2 S6 lwong hat npa 8100

3 Kich thudc hat Fmax/ Fmin 0,5/0,3
. k

4 Hé s6 d0 cting K= —— 1000
) oo - (2r)

5 Ty s6 d6 cung kn/k; 1

6 Hé s6 ma sat u 0,5

dén bé rong lién két, cac lién két giita cac phan tir s& c6 stc khang lin, han ché viéc xoay tu do, dan
dén sy khac biét 1on vé chuyén vi, goc xoay gilta cac phan tir. Vi sy xuat hién cua strc khang lan, cac
phan tir bi can tr¢ sy xoay/lan ty do, dan dén mau c¢6 xu hudng xuat hi¢n nhiéu 16 rong hon.

Khong c6 strc khang lan C6 strc khang lan

Trang thai ban dau Trang thai két thuc

Hinh 3. Mau trudc va sau khi thi nghiém. Cac hat dugc t6 mau sic khac nhau dé dé nhan biét sy dich chuyén
cua chung. Nét bao mau den khong lién tuc chi hinh dang mau tai thoi di€ém bat dau thi nghiém

Pé thé hién rd hon vé su anh hudng cua strc khang lan 1€n bién dang cua mau, cac khéi mau da
cam (s6 1) va hong (s6 2) duoc trich xuét va so sanh ¢ Hinh 4. Néu nhu truong hop khong c6 st
khang lan, bién dang cua cac khdi kha twong dong véi bién dang tong thé ctia mau thi dbi v6i truong
hop c6 strc khang lan, bién dang ciia mau khong déu dan. Hinh dang cta cac khdi bi anh hudng 1on
boi bién dang nén va cit dong thoi. Ciing do anh hudng cua sirc khang lan, cac khu vuc v6i d6 rdng
16n c6 xu hudng xudt hién (dugc khoanh tron). Viéc hinh thanh céc vi tri c¢6 d rong 16n va bién dang
nhu trong trueong hop co stic khang lan cé lién h¢ chat ché voi viée hinh thanh cac dai trugt khi tng
suat cuc bo tap trung [28-31]. Tuy nhién van dé nay nam ngoai muyc tiéu cua bai bao va s& dugc dé
cap trong mot nghién ctru khéc.

Puong cong Ung sut - bién dang doc truc (¢/00, €11), bién dang thé tich — bién dang doc truc
(&1, €11) duoc thé hién trén Hinh 5. Co thé thiy ung xur clia cac mau dét roi rac déu khong tuyén tinh
ngay ca & trang thai bién dang rit nho. Céc két qua sir dung bé rong ving lién két khac nhau dugc so
sanh gitra chung va so sanh véi dudng cong tham khao ma trong d6 mé hinh khong ké dén strc khang
lan duoc sir dung (Hinh 1(b)). Quan sat nhanh trén Hinh 5 c6 thé thiy ting bé rong lién két 1am ting
dang ké sirc khang cat cling nhu kha niang chiu luc cia mau. Pong thoi ¢ giai doan dau khi gia tai,
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Khong co stre khang lan Co suc khang lan

Trang thai ban dau Trang thai két thuc
Hinh 4. MAu tru6e va sau khi thi nghiém: Bién dang cta cac khdi 1 (mau da cam) va 2 (mau hong)

mAu ciing co ng6t nhiéu hon (thé tich giam), sau d6 ciing gidn né nhiéu hon (thé tich ting) thé hién
qua bi¢n dang thé tich c6 xu hudng tang khi sit dung bé rong lién két 16n hon trong mo hinh.

5 4
No RR
——25E2
P 5.0E-2
’ —— 1OE-I
—— 1Bl
i ——20E-1
30 ——2.5E-1

£, (%)

£ (9 )

Hinh 5. Anh huong cua bé rong lién két dén Gmg xir ciia mau vat liéu roi

4.1. Anh hwéng ciia bé rong vimg lién két (Ag) dén mé dun dan hoi (E) va hé sé Poisson (v) ciia mdu

Su thay ddi bé rong ving lién két hau nhu khong anh huéng dén mé dun dan hdi cua mau vat
lidu. Cu thé d6 ddc cua tiép tuyén v6i dudng cong tng suat — bién dang hau nhu khong thay ddi (goc
a, Hinh 5), diéu nay phu hop v6i mot s6 nghién ctru trude day cua [30, 32]. Tir Hinh 5(a) thu duoc
E /oy ~ 1000. Bén canh d6 tiép tuyén voi dudng cong (g,, €11) ¢ giai doan dau cua thi nghiém ciling
gan nhu nhau (goc y trong Hinh 2). Didu nay cho thiy ring gia tri cta hé s Poisson ciing hau nhur
khong bi anh hudng boi bé rong ving lién két, v ~ 0,1. Gia trj cac dic trung trong giai doan dan hoi
thu duoc twong ddng v6i [33], khi sir dung cac théng sb co hoc dau vio twong tw nhau. Nhu vy c6
thé thiy cac dic trung cia giai doan dan hdi hau nhu khong bi anh hudng nhiéu bai viée c6 hay khong
ké dén bé rong ving lién két. Tuy nhién ciing phai ndi thém rang d6i voi dang vat liéu nhu dét roi rac,
pham vi (rng x{r dan hdi nam trong mot gidi han rat nho [34].
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4.2. Anh hwéng ciia hé s6 bé rong ving lién két (Ag) dén sirc khdng cdt (q/o) va hé sé gidn né ()
clia mau

Trong khi d0, ting hé sé bé rong ving lién két Az lam ting dang ké strc khang cit ciia mau vat lidu
duoc mo phong. Hinh 6(a) cho thay mbi lién hé nay gan nhu tuan theo quy luat tuyén tinh. Tuy nhién
cling can luu ¥ rang viée sir dung hé sé Ag khong chi 1am cho stic khang cit g/o ting 1én ma con
khién cho tmg xtr tré nén phi tuyén hon. Thoi diém dat dwoc gia tri ing suat cuc dai ciing trong ng
v6i gia tri bién dang doc truc 16n hon. Tire 1a lam gia ting rd nét sirc bén ctia mau vat liéu ca vé gidi
han chiu luc ciing nhu kha ning chiu bién dang. Diéu nay ciing ¢6 su lién hé 1 rang voi duong cong
bién dang tong — bién dang doc truc. Vi gia tri 16n hon cta bé rong lién két, mau giam thé tich nhiéu
hon khi tdng Ag, tc la tinh nén dugc ciing tang 1€n. Sau khi dat gia tri cuc dai vé cuong do, mau suy
giam nhanh chdng tng suat va c6 xu hudng dat dén thém vé cuong do. Gia tri g suit véi thém nay
cling ting néu Ag ting nhung anh hudng khong rd nét bang strc khang cit cuc dai max (g/o). Mbi
quan hé giira stc khang cit cuc dai va hé s6 bé rong ving lién két c6 mdi lién hé gan nhu tuyén tinh
v6i nhau trong khodng gia tri khao sat, nhu sau:

max (q/o9) = 10,4 X Ag + 1,64 “

Y =143,6 X L + 71,8 X Ag + 1,64 (5)

Goc gidn nd ¥ ciing c6 xu hudng ting khi bé rong lién két ting (Hinh 6(b)). Pay 1a diéu rit quan
trong vi n6 chi phdi 1’mg xir cia dit roi rac khi chiu bién dang 16n. Mbi quan hé nay gan nhu tun theo
quy luat bac hai theo két qua khao sat (Phwong trinh (5)) Tuy nhién can luu ¥ nay tng xir ciia mau
V6i Ag tré nén rat phi tuyén Va viée xac dinh chinh xac gla tri  c6 thé dua dén nhiing gia tri c6 sy sal
léch. Vi¢c hi¢u chinh thong ) nay can duogc hiéu chinh cin than véi cac két qua thyc nghiém, khi can
thiét dé phan anh mot cach chinh xac nhét ung Xu cla d4t roi rac sau khi dat ung suét cuc dai.

45 25
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4 o
) 22.5
35 a
Q 7
3 . 20t A
o ,
S25 R g
§ 7 o SUTSE 7 = 143.6x0% +T18x A + 147
= o max(q):lo.4></\R+l,64 ’ N
R%=0.99
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o
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Hinh 6. Anh hudng cua hé sé bé rong lién két A dén stc khang cit g/ va goc gidn nd y(tinh theo do)

5. Két luan

Bai bao di trinh bay anh huong cua bé rong vung lién két dén ung xir chiu cét cia miu dt roi
rac dugc md phong bang phuong phéap phan tir roi rac (DEM). Viéce ké dén bé rong lién két tai vi tri
tiép xtic ciia cac phan tir 1am xudt hién sirc khang lan tai vi tri lién két. Diéu nay phan anh chinh xac
hon su twong tac cling nhu truyén lyc tai vi tri ma cac phan tir tuong tac voi nhau. Thong qua viéc mo
phong thi nghiém nén hai truc mau dat roi rac st dung cac hat hinh tron va thay doi bé rong ving lién
két, mot sb két luan nhu sau dugc ghi nhan:
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- Thay d6i bé rong ving lién két hau nhu khong 1am thay d6i mo dun dan hoéi ban dau ciing nhur
hé sb poisson ctia mau dét roi rac.

- Tang bé rong ving lién két 1am gia ting dang ké sirc khang cit ciia mau dat. Lién hé gitra hé s6
bé rong lién két va sirc khang cit gan nhu tuan theo quy luat tuyén tinh.

- Tang bé rong ving lién két dong thoi lam ting goc gidn nd cua dat. Goc gidn nd lién hé voi hé
sO bé rong lién két theo quan hé bac hai.

- Viée str dung mé hinh c6 ké dén bé rong ving lién két 1am can trg su xoay tu do, dan dén lam
gia ting sy mat on dinh trong mo hinh phén tir roi rac, theo huéng lam gia ting sy khac nhau trong
chuyén vi, bién dang giira cac phan ctia mau.

Nhu d3 ghi nhan trong rat nhiéu nghién ciru, trong giai doan gidn nd, mau dét roi rac thuong xuyén
xuét hién phé hoai do tép trung ung suét cuc bd [29]. Vi vay trong thoi gian tdi, viéc nghién ctru anh
hudng ciia bé rong lién két dén sy hinh thanh, phét trién ctia hién tugng nay sé duoc tién hanh. Ngoai
ra, anh huéng cia mé hinh dén mau dat roi (46 rdng 16n) ciing s& duoc tién hanh.
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