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Tom tat: Bai béo gidi thiéu két qua nghién ctru clia dé tai “Nghién ctru thiét ké, thr nghiém mé hinh phat dién 6n

dinh, hiéu suat cao bang néng lugng séng bién”. Ba nghién ciru tinh toén thiét ké va thir nghiém thanh céng mé
hinh chuyén déi nang lurong séng bién thanh dién ndng bang budng séng lam viéc theo nguyén Iy tram thay dién
¢6 hd chira. M6 hinh c6 kha nang én dinh duoc céng suét phat dién va hiéu suét cao. Pa xdy dung dudng dac tinh
téng hop van hanh ctia mé hinh véi cac viing lam viéc khac nhau clia séng dén (chu ky séng, budc séng, chiéu
cao song). Viéc xdy dung duong déc tinh téng hop van hanh da dwa trén phuong trinh ndng luong cing cac
nghién ctru thure nghiém. Két qua nghién ctu ly thuyét va thue nghiém xdy dung dwdng déc tinh téng hop van
hanh ctia mé hinh chuyén déi nang lirong séng bién thanh dién nang én dinh, hiéu suét cao bang budng séng cho
thdy, mé hinh phi hop véi ché dé séng khu vire viing bién Nghi Son, tinh Thanh Hoa.

Tir khoa: Puong dac tinh téng hop chinh; dudng déc tinh téng hop van hanh; chiéu dai séng; chiéu cao séng;
béng budng song; yéu cau phat dién én dinh va hiéu suét cao.

Summary: The article is the result of the research project "Design, test of stable, effective electric generator
model by using wave energy". Being based on hydropower station with reservoir principle, we succesfully carried
out a model converting sea wave energy into electricity by wave chamber; therefore it is able to stabilize the
output power and to ensure the high-efficiency power generation. Operation characteristic conversion chart is
built based on different incomming wave conditions (wave period, wave length, wave height). This construction
depends on the basis of the energy equations and the experimental studies. The theoretical reseach and
experiments of conversion rate chart etablishment show that the considered model was suitable for wave regime
at Nghi Son Commune of Thanh Hoa province.

Keywords: Main characteristic chart; operation characteristic chart; wave length; wave height; by wave
chamber; stable power supply and high capacity requirements.
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(® 1.patvénad

Khai thac nguén nang lwong tai tao thay thé néng lwgng truyén théng dang dan can kiét 1a xu hwéng
khéng thé dao ngwoc hién nay. Cac ngudn nang lvong tai tao da va dang dwoc khai thac, st dung hiéu qua la
gid, mét trovi, sinh khdi va nang leng song bién. O cac khu vire bién co trwvdrng song lirng lién tuc trong nam vai
chiéu cao I&n (trung binh tlr 2-8m) nhw An Dé, Scotland, Na Uy, B6 Bao Nha, Anh... da dwa xay dwng cac tram
phat dién bang song bién co céng suat pho bién ttr 50k, 100kW, 300kW, dén 500kW. Hiéu qua cac ngudn dién
tlr séng bién ngay cang cao, cdng suét td may ngay cang lén (750kW/td may) va da bat dau dwoc thuong mai
hoa.

Cong nghé khai thac néng long séng bién theo nguyén Iy chuyén déi nang Iwgng séng thanh dién nang
dwoc chia thanh 6 dang la: B6 suy gidm (nang luong cua séng dwoc chuyén thanh dao déng cta hé théng phao
va chuyén ddi thanh dién nang); Hap thu diém (khai thac thé nang cla séng); Bé chuyén déi dao déng séng nuwée
dang (dang qual&c dao dong theo s6ng); Bo dao dong cot nwée (st dung sy thay ddi cot nwérc dé nén va gidinén
khéng khi trong budng nén khi lam quay tuabin); Thiét bi tran dinh (séng dang cao tran vao mét bé chiva va tir bé
chira nwéc di qua tua bin phat dién tré lai bién va Bo thay déi ap suat (str dung sw dao déng séng trén méat nwec
chuyén thanh hé théng bién dbi ap suat va bom chét1éng qua tuabin phat dién).

"ThS, Vién Khoa hoc ndng luong.
*Tac gia chinh. E-mail: Ingocgiap@gmail.com.
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Duai day trinh bay két qua nghién clru mé hinh chuyén déi nang lwong séng bién thanh dién néng 6n
dinh, hiéu suat cao phi hop voi diéu kién bién Viét Nam (dac trrng bdi chiéu cao va buac séng thap, chu ky song
I&n). M& hinh 1am viéc theo nguyén Iy tram phat thiy dién c6 hd chira (Hinh 1). D& dam bao viéc phat dién dn
dinh, mé hinh str dung giai phap 6n dinh do chénh cot nwée va lwu lwgng phat dién thong qua budng séng va viéc
van hanh cac hé thdng van. Budng song co ciu tao gdm hai phan 1a budng c&p va budng thoat. Viéc dam bao 6n
dinh dwoc mue nuée va lwu lwong phat dién gitka budng cap va budng thoat théng qua viéc tinh toan hop ly vé
dung tich buéng séng, cac clra van nhan nwdc budng cép, clra van xa budng thoat cling nhw sw van hanh déng
bo cla hé théng cac clra van nay theo dac tinh con song. Véi so dd nguyén Iy nay cho hiéu suét khai thac nang

lwong twong déi cao (co thé téi 44%) va phl hop véi cac con séng co do cao khong Ién clia ving bién Viét Nam
(H.=0,3-1,5m), [1].
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Hinh 1. So dé nguyén ly lam viéc ctia mé hinh phat dién ttr séng bién stk dung budng séng
(@, 2.Thiétké méhinh
2.1 Nguyén ly lam viéc cia mé hinh

Ma hinh chuyén ddi nang lwong song bién thanh dién nang 6n dinh, hiéu suat cao bang budng séng dwa
trén nguyén Iy khai thac thé ndng clia nang lwong song bién (chénh l&ch dé cao gitra phan dinh séng va chan
séng twong tu tram phat thay dién cé hd chira. Sw chénh cao gitra dinh (mat) va chan séng sé tao ra déng chay
tlr bubng cap sang bubng thoat lam quay tuabin phat dién (Hinh 1).

Thé nang trén mét don vi chiu dai dinh song theo ly thuyét séng tuyén tinh bién d6 nhé clia Airy dwoc xac
dinh theo céng thirc sau, [2]:

_ x+L (n+d)® d?
By = I pg [ - S ax
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trong d6, x 1a toa do theo phwong truyén song clia phan tr nwac; L la budc song (chiéu dai séng); n 1a do vwot cao

dinh séng; d 1a chiéu sau nwoc tai diém tinh séng (tinh dén mat phang trung binh séng). Sau khi tich phan ta duoc:
Ep = 1-pgH?L = B (2)

Khi dinh con séng t¢i bé mat tiép nhan séng clia mé hinh, clra van nhan séng ctia budng cip mé ra, do cé
doé chénh mue nwéc gitba phan dinh va chan séng, nwéc sé tran vao budng cap, déng thdi van xa dwdi budng
thoat sé dong lai, mwe nuée trong budng cap sé dang |én tao ra dong chay qua tuabin vao bubng thoat, lam quay
tuabin phat dién va nwéc trong budng thoat ciing dang 1&n. Khi bung con séng téi bé mat tiép nhan séng thi van
nhan nwéc clia budng cap dong lai, van xa dwdi bubng thoat sé mé ra lam cho mwe nwéc trong budng thoat xa
ra, mwc nwdc trong bubng cap va budng thoat cung ha xubng, do chénh mwe nwéc gitba budng cip va buéng
thoat sé lam nwéc chay qua tuabin phat dién. Viéc dam bao &n dinh dwoc muc nwde va lwu lwgng phat dién gitra
budng cAp va budng thoat dwa trén két qua tinh toan lwa chon dung tich budng séng phi hop. Céc ctra van nhan
nwée budng cap, clra van xa budng thoat cling nhw s van hanh ddng bé cla hé théng duec lwa chon dwa theo
dactinh consoéng.

2.2 Théng sé thiét ké ctiamé hinh

Cacthong sb tinh toan, thiét ké mo hinh quan trong nhét 14 kich thwéc budng séng va cac théng sé thiét ké
tuabin thay lwe. Trong tinh toan, lira chon kich thwéc clia budng song, thi chiéu dai clia buéng cép va bubng thoat
¢6 y nghta quyét dinh t&i sw 1am viéc &n dinh va hiéu suat ctia md hinh. Bé rong ctia budng soéng duoc lwa chon

trén co s& cdng suét thiét ké va chiéu cao ciia budng séng phu thudc vao chidu cao song thiét ké ciia khu vwe thie
nghiém mé hinh.
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Kich thude cia budng séng duoc tinh toan nham khai thac tdi da thé nang cla con song dén, kich thuéc
t6i wu clia budng song (chiéu dai budng cap va bubng thoat) phai théa man cac yéu cau sau:

- Trong ntra chu ky dau séng 1én can: 14y dwoc toi da phan dung tich dwee hinh thanh gitra bé mat séng va
mét phdng trung binh séng trong ¥ chu ky séng 1&n vao budng cap. Dung tich co kha néng tiép nhan clia budng
cap nay phu thudc vao kich thuédc clra vao budng séng, kich thude budng dén (kha nang trir nwée ctia budng
cép) va bién dd song (chigu cao song). D& dap (rng yéu cdu nay thi chidu dai ctia budng cap can thoa man diéu
kién sau:

az L g (3)

Shv x * - N a x
trong dé, a, la chiéu dai ctia budng cap, (m); Hla chiéu cao séng, (m); L1a chiéu dai song, (m); h, 1a chiéu cao clra
nhan cla bubng cap, (m); k, |a hé sé tiép nhan song, gia tri nay phu thudc vao chiéu cao clra nhan nwoc cla
budng cAp va cu tao ctra van clra nhan nuwéc, gia tri nay dwoc xac dinh bang thue nghiém;

- Trong niva chu ky cudi séng rat cin xa duoc hét dung tich nwéc ma budng thoat da tiép nhan tir budng
cép trong % chu ky séng 1én & ¥ chu ky séng rat. Dung tich co thé thoat nay phu thudc vao kich thwdc clra thao
clia budng thoat, bién do séng ciing nhuw dwérng mét séng. Khi dé chiéu dai ctia budng thoat phai thda man diéu
kién sau:

a,ahs ALy _a )

4
trong dd, a, la chidu dai budn thoat, (m); Ah 1a d& chénh cét nwéc gitva budng cap va budng thoat trong chu ky
séng tinh toan, (m). Hiéu suét lam viéc ciia mé hinh cao nhatkhi Ah+h, = H.

M@ hinh thtr nghiém dwoc ché tao véi muc dich khai thac néng lkong séng bién cho viing bién Nghi Son,
Thanh Hoa co céac thong sé séng déc treng nhu sau: do cao song trung binh dao dong trong nam tir (0,30,6)m;
chu ky séng trung binh tlr (3,05,0)s [3] va cong suat dinh mirc ctia mé hinh 14 0,3kW. Trén co s& cong suat thiét ké
yéu ciu ctia mé hinh va cac théng sé séng dau vao da lwa chon duwoc cac théng s thiét ké chinh clia mé hinh: Bé
réng budng séng: b = 1,0m; Chiéu cao budng séng: h = 1,7m; Chiéu cao ctra vao cla budng cép: h, = 0,45m;
Chiéu daibudng cép: a, = 0,5m; Chiéu dai bubng thoat: a,=0,5m;

- Két cu budng song la vé hinh hop chir nhat bang kim loai kich thwdc axbxh: 1,0x1,0x1,7m; khung gia
cong han ghép bang thép L40x40, vo ton day 3mm, mét trén vé rdng dé can bang ap suét khi trei va thuan tién
choquansat.

Can ctr phwong trinh bién ddi nang lwong ctia md hinh, tinh ton, Ia chon thdng s cho tuabin thay lwc
nhw sau: Loai tuabin: Kaplan; Budng kinh banh xe céng tac D,=240mm; Buwéng kinh bau canh b=0,45D,; Sé
canh: 04 canh; Cétnuwéctinhtoan: H,=0,35m.

Banh xe cong tac dwoc ché tao bang kim loai nhe nham gidm mé men khéi dong, dwoc ndi véi hé thdng
hép sb va may phat bang truc thép rén $20mm. Banh xe cong tac la mé hinh déng lwc co két cau phirc tap va anh
hwéng I6n kha nang van hanh ctia mé hinh, ddc biét tuabin thiy lwc clia mé hinh st dung cét nwéc rat thap, hoat
dong theo nguyén ly sir dung dong chay.

Trén Hinh 2 1a anh chup mé hinh duoc thiét ké ché tao va thir nghiém & Nghi Son, Thanh Hoa.

Hinh 2. Anh mé hinh khai thdc ndng luong séng bién da duoc thiét ké ché tao
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(@ 3.Pwongdictinh tdng hop van hanh ciiamé hinh

Puwdng dac tinh tdng hop van hanh ctia mé hinh bidu thi quan hé gitra cac théng sé van hanh ctia mé hinh
vadwocstrdung déxac 1ap cac ché do van hanh clia mé hinh trong thuc té.

Do mé hinh chuyén ddi néng lvgng séng bién thanh dién nang &n dinh, hiéu suat cao bang bubng song
lam viéc theo nguyén ly clia tram phat thiy dién co hd chira, nén dwéng déc tinh tdng hop dwoc xay dung trén cé
s& dic tinh tdng hop ctia mé hinh ddng lwe chi yéu ctia tram phat 1a tuabin thiy lwc (sau day goi la tuabin).
Puwong déc tinh tdng hop van hanh clia mé hinh dra trén nén tang ly thuyét vé tuabin va két hop véi thi nghiém
mé hinh trong phong thi nghiém co diéu chinh theo thir nghiém thwe té ngoai hién trwdng.

Do dwéng kinh banh xe cong tac clia tuabin nhd, nén viéc xay dwng cac dwong dac tinh clia tuabin va mo
hinh nhw trinh bay dwéi day dwoc thwe hién voi ty 1é thuce.

3.1 Xay dwng dwong dic tinh téng hop chinh cia tuabin trong phong thi nghiém

Puong dac tinh tdng hop chinh clia tua bin thiy lwe thé hién hiéu suat, vang lam viéc t6i wu clia tuabin, 1a
d@ liéu quan trong nhat dé xay dwng dwong dic tinh tdng ho'p van hanh clia tuabin. Pwong dac tinh tdng hop
chinh cla tuabin chinh & ho dwéng cong hiéu suét clia tuabin theo luu lwvgng lam viéc va sé vong quay cla
tuabin n=f(Q,n) va dwoc xac dinh trén co sé thi nghiém vai tuabin mé hinh mau trong phong thi nghiém. Céng
thirc xac dinh hiéu suét ctia tuabin nhu sau [4]:

Plnn

30708, )

trong d6, P |4 tai trong trén may ham bd thi nghiém, (kG); | 1a canh tay don trén may ham, (m); n la sé vong quay,
(v/iph); y la khéi lwgng riéng chéat 16ng, (kg/m’); Q la lwu lweng qua tuabin, (I/s) va H,, 1a cot nuée thi nghiém qua
tuabin, (m).

Két qua thi nghiém, xay dwng dwérng déc tinh tong hop chinh clia tuabin dugc thé hién & Hinh 3 dwdi day.

Tir Hinh 3 ta thay, s& vong quay tdi wu cla tuabin i

la n=214 v/ph. Vung dat hiéu suat cao nhat82,8% (rng voi . S g

Iwu lwgng lamviécla 210,5 /s va so vong quay 182 viph. S - L1 —den | |77
3.2 Xay dwng dwong dic tinh téng hop van j’i - '671 / é’é

hanh cho tuabin . E = / f
Buwdéng dac tinh van hanh cla tuabin thly lwc thé EA i Z TV Y L

hién hiéu suét, viing lam vigc toi wu cla tuabin theo cot 5[7( gZé /};;—

nwac va cong suat lam viéc. Duong déc tinh tdng hop va'n . N &

hanh cuta tuabin chinh 1a ho dwdng cong hiéu suat e T

n,=f(N..H,) dwoc xay dwng bang dwéng dac tinh chinh L i f mm W:O L 2.

cla tuabin mé hinh mau va céng thirc [4]:
. 6
QRIG FH &)

Hinh 3. Budng dac tinh téng hop chinh cia tuabin

Nr
trong d6, N, la cong suét trén truc cla tuabin, (kW); Q, 1a lwu lweng qua tuabin, (I/s); H Ia cot nwéc lam viéc thue
té, (m); D,=240mm.

Tir dwdng dac tinh tdng hop chinh cla tuabin thiy lwc trén Hinh 3 va céng thire (5) ta xay dwng dwoc
dwérng dac tinh tdng hop van hanh ciia tuabin thily I dwoc thé hién & Hinh 4.
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Hinh 4. Buong dac tinh téng hop vén hanh cda tuabin thiy luc (don vi: %)
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Trén dwéng dac tinh tdng hop van hanh clia tuabin (Hinh 4), dwdng han ché céng suét chi ra gi¢i han I&p
dat cong suat cho may phat dién va ving cot nwéc cho phép hoat déng cla tuabin. Pwéng dic tinh tong hop van
hanh cuia tuabin thly lwc néu trén sé la co s& dé xay dung dweng déc tinh tdng hop cho mé hinh chuyén ddi nang
lwong séng bién.

3.3 Xay dwng dwérng dic tinh téng hop van hanh ctia mé hinh trong phong thi nghiém

Pé xay dwng dwong dac tinh téng hop van hanh ctia md hinh phi hop trong mai trwdyng bién thuc té,
trwdc tién can phai xay dwng dudng dac tinh tdng hop van hanh ctia mé hinh trong phong thi nghiém (thir
nghiém véi song déu co bwdc song, chiéu cao song khac nhau), sau do sé hiéu chinh dweong dac tinh tdng hop
van hanh ctia mé hinh trén co s& két qua van hanh thir nghiém tai hién trwéng trong méi trwéng lam viéc thuc
cia mé hinh.

Viéc xay dwng dwéng dac tinh tong hop van hanh clia mé hinh trong digu kién phong thi nghiém dwoc
tién hanh véi cac con séng d&u cb chu ky séng t,.=(3+9)s va chiéu cao séng h,=(0,2+1,5)m phu hop véi cac dic
tring séng khu vwe du kién khai thac cia mé hinh.

Hiéu suét ciia mé hinh khai thac nang liong séng duoc xac dinh theo céng thirke nhw sau:

N
M = ke ia My =~ (7)
trong do, k, 1a hé sé tiép nhan song (k,<1);n,, 1a hiéu suét cta turbin;n,, & hiéu suét truyén dong;n,, 1a hiéu suét
cla may phat; N, la cong suét dau ra tai cuwc cla may phat; N, 1a ndng lwong song ly thuyét clia cac con song
trong phong thi nghiém trong mét chu ky dwoc xac dinh theo cong thirc (2) va cac thong sb song dwoc do béng
thiét bi WTR9 (modul Seaguard WTR, hang s&n xuét: Aanderaa Data Instruments - Na Uy):
E

N,=322
T

5

Trén co sé cac két qua do dwoc néng lwong song
trong phong thi nghiém, céng suét phat dién ctiia mé hinh
trong phong thi nghiém va hiéu suét lam viéc cia mé hinh : 7 —\/\//
twong rng. Ba xay dwng dwec hg dwdng cong n,=f(h,,t,) ////

Gigi hon|chigu co

chinh la dwéng dac tinh tdng hop van hanh cua mé hinh :
lam viéc trong diéu kién & phong thi nghiém (Hinh 5). : A:/ / //// // ///
Két qua thi nghiém (Hinh 5) cho thay mé hinh lam o / /| /% W/

viéc trong viing hiéu suét cao véi cac con séng ¢ chuky o / / / ///7

song t.=(5+8)s va chiéu cao song h,=(0,5+0,8)m. : // / y //4/ ,/}/// ’/4/ Gidi hen khigu caf sénc

38 # ga 30

3 4 5 & 7 ) EEl ts(s)
Hinh 5. Buong ddc tinh téng hop van hanh
ctia moé hinh lam viéc trong phong thi nghiém

3.4 Xay ding dwong dic tinh téng hop van hanh ctia mé hinh ngoai hién trurdng

Sau khi thir nghiém mé hinh trong diéu kién phong thi nghiém sé tién hanh thir nghiém mé hinh ngoai hién
trwong trong didu kién lam viéc thue t& dé hiéu chinh théng sé thiét ké va dwong dac tinh van hanh chinh clia mé
hinh. Dja diém thip nghiém tai hién trurd'ng 1a khu vwrc cang bién Nghi Son, Thanh Hoéa. Khu viee thir nghiém la
viing nwée dau cang nwéc sau Nghi Son, day 13 khu vuc séng nwdc sau, chiéu cao song 6n dinh. Viéc thir
nghiém mé hinh str dung cau truc banh xich co tdm vai (30+40)m di chuyé&n dwoc trén cdu cang dé dé dang di
chuyén thir nghiém & cac khu vire co chiéu cao song khac nhau va hiéu chinh cac chi tiét ciu tao mé hinh ciing
nhw gitr cé dinh chiéu dirng mé hinh trong muwe nuwéc bién theo yéu cau thir nghiém. Viéc thtr nghiém mé hinh sé
thwee hién theo trinh ty sau day:

Budc 1 (Bwdc chuan bi): Kiém tra két cdu budng song virng chic, dam bao do kin nwéc trén kho, cac van
14t 1am viéc tron tru. LAp d&t cac md hinh do théng s d4u ra gdm ddng hd van nang, may do sé vong quay véi cac
sensor diéu khién tir xa d& doc cac tin hiéu bao vé& dé do cac thong sb co ban: dién ap (V), dong dién (A), sb vong
quay (rpm).

Budc 2: Str dung xe cau truc d& dwa mé hinh ra vi tri thr nghiém va duy tri mé hinh ngap trong muwe nwéc
bién theo y&u cau véi tirng tredng hop thir nghiém. Ngoai ra con sir dung cap bang sat dé cd dinh mé hinh khéng
bi dich chuyén, xoay ngang do tac déng ctia séng dén.
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Buwac 3: Thir nghiém mé hinh trong 01 dot thir nghiém 1a 10 phat véi nhiéu con séng dén co théng sé khac
nhau. Trong thévi gian thir nghiém nay sé tién hanh do dac dong thoi céc thong sé séng dén va céc théng sb van
hanh cGia mé hinh. Trong qué trinh thir nghiém, thwe hién thay ddi méat cat wét cha clra nap nwéc, clra xa nuéc
bang cach thay déi dé mé clia cac van mét chidu cac van mot chidu, muc dich d& khdng ché khéi lwong nwéc trén
mot don vi dién tich trong chu ky séng twong (rng vai viéc diéu chinh lvu lwgng nwée qua tuabin thiy lwe duy tritri
sé tinh toan Q = pw./2gH trong méi thei doan t=T,. V&i két qua Ia tri sb cong suat 6n dinh d4u ra ctia mé hinh, ta co
thé thiét 1ap ho dwdrng cong hiéu suat n,=f(t_,h,) tweng ng vei cac ché do song do dwoc trong khodng thei gian
déng thevi. Ttr két qua dé so sanh va hiéu chinh véi ho dweng cong dworc thiét 1ap trong phong thi nghiém va thiét
lap tham s hiéu chinh hiéu suat mé hinh. Tham sé nay 1a co s& dé diéu chinh thiét ké mé hinh cho mdi ché do
song khac nhau dat hiéu suat tbt nhat.

Nang Ivong song ly thuyét tai thoi diém thir nghiém hién treéng dwo'c xac dinh béi cong thire (2), trong do
cac théng s6 séng dau vao duoc xac dinh ddng thei bai thiét bi do séng thiét bi WTR9 (modul Seaguard WTR,
hang san xuat: Aanderaa Data Instruments - Na Uy).

Két qua van hanh thir nghiém ngoai hién trwdng cia mé hinh tai thei diém thang 3/2016 dwoc thé hién
trong Bang 1, Bang 2 va Bang 3:

Bang 1. Nang luong séng ly thuyét cta céc con séng tai thoi diém thir nghiém hién trudmg (Pon vi: W)

Ho(m Ts(s) 3.4 4,2 4,7 5,0 55 59 6,1 6,3
(182 38820 29,52 a2 36,89 40,58 44 27 44 27 47,96
(0} &5 33,20 33,20 36,89 40,58 47,96 51,65 51,65 51,65
0,34 36,89 36,89 44,27 47,96 51,65 55,34 59,03 59,03
(1) 40,58 40,58 47,96 51,65 55,34 59,03 62,72 70,10
0,39 47,96 44,27 65,34 59,03 62,72 66,41 737y 73,79
0,41 billbs 47,96 59,03 622 70,10 77,48 Syl 84,86
0,44 51,65 51,65 62,72 66,41 73,79 81,17 88,55 88,55
0,46 55,34 55,34 70,10 73,79 84,86 88,55 95,93 99,61
0,49 62,72 59,03 73,79 84,86 88,55 95,93 | 103,30 | 110,68
0,51 66,41 66,41 77,48 88,55 9593 | 103,30 | 110,68 | 121,75
0,55 70,10 66,41 81,17 95,93 103,30 | 114,37 | 121,75 | 129,13

Bang 2. Cong suat phat dién ctia mé hinh tai thoi diém thdr nghiém hién truomg (Pon vi: W)

Hy(m Ts(s) 3,4 4,2 4,7 5,0 5,5 5,9 6,1 6,3
0,32 10,68 105 1287 14,46 15,82 N5 17,12 1833
0.33 10,71 12,47 14,35 15,95 18,75 20,07 20,03 19.80
0,34 11,94 13,90 7 2 18,91 20,26 21557 22,97 22,70
0,37 1351 15,34 18,77 20,43 2l 23,08 24,48 205
0.39 15,61 16.79 2872 2342 24,75 26,04 28,89 28,56
0,41 16,87 18,24 23,25 24,96 20,05 30,48 31,88 32,95
0,44 16,92 19,70 24,78 26,52 29,30 3203 34,89 34,48
0,46 18,18 21,18 27,78 29,55 33,80 35,05 37,91 38,92
0,49 20,67 22,66 29,33 34,09 35,38 38,09 40,95 43,37
0,51 21,96 2515, 30,90 35,69 38,45 41,16 44,01 47,86
0,55 29128 25,65 32,46 38,78 41,54 45,70 48,57 50,92

Bang 3. Hiéu suat ctia mo hinh tai thoi diém thir nghiém hién truong (Pon vi: %)

He(m Ts(s) | 34 4,2 4,7 5,0 5.5 5,9 6,1 6.3
0,32 32315 37,44 38 T 39,19 38,97 38,73 38,67 38,22
(025 B2 S EE 38,89 39,31 39,09 38,85 38,79 38,34
0,34 32,36 37,67 39,01 39,43 39,22 38,97 38,91 38,46
0,37 32,45 37,79 39,13 39,56 39,34 39,09 39,03 38,58
0,39 32,55 37,91 39,25 39,68 39,47 39,22 39,15 38,70
0,41 32165 38,02 39,38 39,80 39,59 39,34 39,27 38,82
0,44 32,76 38415 39,50 39,93 39,71 39,47 39,40 38,95
0,46 32,86 38,27 39,62 40,05 39,83 39,59 39,52 39,07
0,49 32,96 38,39 395 40,17 39,96 39,71 39,64 39,19
0,51 33,06 28,51 39,88 40,30 40,08 39,84 39,76 39,31
0,55 SNl 38,63 40,00 40,43 40,21 39,96 39,89 39,43
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3.5 Hiéu chinh mé hinh ngoai hién triro'ng véi mé hinh trong phong thi nghiém

Qua két qua thir nghiém mé hinh tai hién trrorng thay réng co si sai khac nhat dinh gitra cong suat va hiéu
suat dat dwoc cia moé hinh khi thi nghiém trong phong thi nghiém va ngoai hién tredng véi con séng ¢é cing bién
dd va chu ky. Digu nay la do mé hinh van hanh trong méi trirérng lam viéc thue, sdng bién 14 ngéu nhién, khang én
dinh, khong déu va khac vai ché dé song 6n dinh, déu dwoc tao ra trong phong thi nghiém. Ngoai ra, cac thudc
tinh vat ly ciia nwére bién (titrong, d6 nhét) khac véi mai treéng nwére trong phong thi nghiém, nén anh hwéng dén
hiéu suat lam viéc ctia m6 hinh. Ta goi sw sai léch vé& hiéu suat clia mé hinh khi van hanh trong thwe té va trong
phong thi nghiém vai cing mét con séng c6 chiéu cao va chu ky nhw nhau la, khi doé dwoc xac dinh theo ([4], [5])
nhw sau:

An(hs‘ls)z Nur =Ny (8)
trong do, 1., , 1, 1a hiéu suét ctia mé hinh khi van hanh ngoai hién trieéng va trong phong thi nghiém véi cling cap
sONG; ¥y, 1. 18 d6 nhét déng hoc clia méi trwdng nuée trong phang thi nghiém va hién trwdng; € 12 hé sé ton that
tinh doi (=0,75 ddi voi tuabin canh quay), N,, N,,, |a céng suat dat dwoc ciia mé hinh khi thi nghiém trong phong
thi nghiém va ngoai hién trweérng cé cung cap soéng.

Hiéu suét ca mo hinh khi van hanh ngoai thwe té co thé dwoc tinh toan hiéu chinh theo cong thirc ly
thuyét sau [4,5]:

YNy
Nar =1-(1-Mp)(1-8 +85———) 9)
Y A Nur

Két qua tinh toan hiéu chinh céng suét clia mé hinh ngoai hién trwedng tir két qua thi nghiém trong phong
theo phuwong phap ly thuyét (theo cong thire 2) dwoc thé hién & Bang 4 dudi day.

Bang 4. Hiéu suét ctia mé hinh sau khi hiéu chinh theo két quéa thir nghiém hién truomg (don vi: %)

Ts(s)

0,2 29,17 35,80 40,43 42,44 41,52 37,11 28,51

0,3 34,17 39,45 42,33 41,52 39,12 39,45 32,97

0.4 38,96 42,22 41,63 40,37 39,29 39,01 37,87

0,5 39,89 41,19 40,48 41,52 38,96 42,88 39,01

0,6 41,03 40,76 42,50 43,42 43,15 40,16 39,50

0,7 35,97 42,22 43,75 43,75 40,86 39,50 40,16

0,8 42,33 43,95 43,31 42,61 42,33 40,81 40,05

0,9 41,03 43,53 42,66 42,28 40,59 40,10 39,12

1,0 34,36 8925 38,72 37,69 835 38 35,76 34,38

1.1 33,69 35,43 34,87 33,86 32,68 32,21 31,86

1,2 30,88 32,28 ST 31,62 29,92 29,12 28,67

e 28,89 30,32 29,78 29,64 28,92 28415 27,68

1.4 29,82 31,24 30,71 30,57 27,86 2 26,62

1143 29,78 30,13 29,58 29,44 28,81 28,04 27,57

Trén thwe té, chung ta co thé xac dinh hiéu suat van hanh ngoai hién trwedrng tr thi nghiém. Tuy nhién, do
didu kién va thdi gian thwe hién thir nghiém hién tridng chi dat duoc véi mot sé con séng cd bién do va chu ky
nhét dinh trong ndm, nén khéng thé dwa ra dwoc toan bd viing lam viéc cia md hinh cho toan bé phd séng ctia
khu vire von rat rong va phirc tap. Trong khi do, thi nghiém trong phong co thé tao ra dwoc cac con song gan nhuw
bat ky v&i bién do va chu ky dao dong lon, d thé hién toan bd ving lam viéc co thé ctia md hinh trong thuc té.
Chinh vi vay, nhém nghién clru s&r dung phwong phap hiéu chinh dwéng déc tinh tdng hop van hanh tr méi
trdng thi nghiém ra ngoai thue té (cong thire 9) va céd so sanh, hiéu chinh véi cac két qua thi nghiém hién
trwdng. Day la phwong phap cé y nghta khoa hoc va thurc tién.
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So sanh hiéu suét mé hinh tai mét s trang thai  Hs(m)

lam viéc khi c6 cung con song t¢i theo hai dwong dac /s

tinh xay dwng bang hai cach (hiéu chinh theo phuong 0.7 S

phap ly thuyét va thyc nghiém hién trweéng) & trén cho /,;

thay, hiéu suat xac dinh theo dwong dic tinh tdng hop 06 FIAT LT - -
van hanh xay dwng bang phwong phap Iy thuyét cao %555 7 W/ Gii hon TN hién trdéng
hon so véi phwong phap truc tiép khoang 3%. Thé ‘ s, /},’

hién hai dwong dac tinh téng hop van hanh mé hinh 4 LALA ; //

duwoc xay dwng béng phwong phap ly thuyét (duong g3 Y./ _

dt nét) va phurong phap trurc tiép (duong lién nét)trén 09— SN e
ciing mét hé toa do (Hinh 6) thay réng ching déng ” SN

dang va sailéch khéng nhiéu. Nhw vay, dwdng dac tinh )

tdng hop van hanh cia mé hinh xay dwng béng

phwong phap ly thuyét Ia hop ly va co thé st dung 3 4 5 6 7 8 tss)

trong xac 1ap ché dé van hanh mé hinh chuyén dbi

nang Iong song bién thanh dién nang 6n dinh, hiéu Hinh 6. So sanh duong déc tinh téng hop cia
suét cao béng budng song trong thurc t& cho cac con mé hinh theo phuong phap ly thuyét va tryec tiép

song co chu ky t.=(3+9)s va chiéu cao h.=(0,3+1,5)m
thudc vung bién chia Viét Nam.

@ 4.Kétluan vathao luan

N6i dung trinh bay néu trén da thé hién co sé ly thuyét, thue nghiém va két qua xay dwng duoc duwéng
dac tinh téng hop van hanh ciia mé hinh theo phwong phap ly thuyét (Hinh 6), qua do biéu thj dwgc pham vilam
viéc clia mé hinh theo diéu kién dau vao (chiéu cao séng va buéc séng) va hiéu suat mo hinh trong toan bd viing
lam viéc. Dua trén dwéng déc tinh thu dwoc ta thay hiéu suét cla tuabin co thé dat téi hiéu suét 43,75% va viing
lam viéc hiéu qua nhat khi séng téi co chu ky tir (5-8)s va chiéu cao séng tir (0,5-0,8)m.

(@ 5.Kétluan

Puwéng déc tinh téng hop clia mé hinh chuyén déi nang lwong song bién thanh dién nang &n dinh, hiéu
suat cao bang bubng song dwoc xay dwng duwa trén viéc ké thira ly thuyét xay dwng dwong dac tinh cla tuabin
thly Iwe va phwong phap hiéu chinh theo céng thire gan dung dé hiéu chinh cac két qua trong phong thi nghiém
cho phi hop véi két qua thir nghiém ngoai thwe t&. Nghién clru da xay dung dwéng dic tinh téng hop van hanh
ctia mé hinh véi cdng suét dinh mire 0,3kW theo dung ty |& thwe cda tuabin va mé hinh dwoc ché tao dé ap dung
khai thac néng lwong séng bién ctia ving bién Nghi Son, Thanh Hoa. Két qua thlr nghiém mé hinh ngoai hién
trwerng cho thay dwéng dac tinh téng hop van hanh clia mé hinh dwoc xay dwng la phit hop va co thé ap dung
xac |ap ché do van hanh va xac dinh hiéu suat cia mé hinh trong thurc té.

L&i cam on: Nhom nghién cleu chan thanh cadm on Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da
cép kinh phi thwe hién dé tai va Vién Khoa hoc ndng lwong la co quan chl tri da tao diéu kién dé hoan thanh noi
dung nghién clru datra.
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