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Tém tit

Bai béo gidi thi¢u két qua xay dung ban dd ngap lut luu vuc séng Nhat L¢, tinh Quang Binh, ¢ xét dén sy thay
d6i tham phii. Nghién ciru stir dung mo hinh MIKE FLOOD mé phong dong chay lii trong long séng va tran
bi, sau d6 két qua tinh toan thuy lyc (16p thong tin vé muyc nudc 1ii, dd sdu ngap 16n nhat) dugc sir dung dé xay
dung ban d6 ngap lut két hop cong cu hé thong thong tin dia Iy GIS. Anh vién tham SENTINEL-2 véi do phan
giai khong gian 10 x 10 m, thé hién thong tin 16p tham phu dat, cho phép cap nhat kip thoi nhimg bién dong
trén bé mit luu vuc cho mé hinh. Két qua nghién ctru 13 ban dd ngap lut thé hién muc do 1a lut (khu vuc) va
d6 sau nude (hodc cap do sdu nude) cung nhimg thong ké vé dién tich ngap ing véi cac cip do sau ngap trude
va sau khi xét dén sy thay d6i cua tham phu. Pay 1a thong tin quan trong dé dinh lwong thiét hai do ngap lut va
hitu ich cho cac bén lién quan trong quan ly rui ro thién tai.

T khoa: MIKE FLOOD; GIS; Nhat Lé; ban dd ngép lut; tham phu.

FLOOD INUNDATION MODELING UNDER LAND COVER CHANGES USING MIKE FLOOD: A CASE
STUDY FOR NHAT LE RIVER BASIN

Abstract

This paper introduces the results of flood inundation mapping at Nhat Le river basin, Quang Binh province, with
impacts of land cover change. The study uses the MIKE FLOOD model to simulate flood flows in river beds and
floodplains. Then the results of hydraulic calculations (information on flood levels, and maximum inundation
depth) are used to build the flood mapping. Flood inundation mapping combined with geographic information
system (GIS) tools. SENTINEL-2 remote sensing imagery from high-spatial resolution data at 10 m, shows land
cover layer information, allowing timely updates of changes in the basin surface for the model. The research
results are flooding inundation mapping showing the flood levels (area) and inundation depth (or water depth
level) along with statistics on the flooded areas corresponding to inundation depth before and after land cover
change. This is important information for flood damage quantification and is useful to stakeholders in disaster
risk management.
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1. Pit van dé

Lii Iyt 1a hién tugng thién nhién khic nghiét, anh huong nghiém trong dén doi séng va san xudt
[1]. Trung binh c6 khoang 21 triéu nguoi trén thé gidi bi anh hudng boi lil song mdi ndm va con sd
nay co thé tang 1€n 54 tri¢u nguoi vao nam 2030 do bien do6i khi hau va phat trién kinh t€ - xa hgi. Viét
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Nam 1a mét trong 15 quc gia chiu thiét hai ning né nhat véi khoang 80% dan s6 chiu rui ro 1ii Iut.
Dé tang cuong kha ning tmg phé va giam thiéu thiét hai do i gdy ra, rat nhiéu cac bién phap cong
trinh (dé ke, hd chia thuong luu) va phi cong trinh (canh bao, dy bao, so tan dan cu) da dugc thyc
hién [2]. Trong d6 phé bién 1a xay dung cac ban dd ngap lut theo cac tran 1i lich st, cac kich ban voi
tan sut Iii thiét ké khac nhau phuc vu cong tac tmg ph6 chii dong véi lii lut trong giai doan chuédn b,
quy hoach phong chdng thién tai va giai doan tmg pho khan cép ciing nhu hd tro wdc tinh thiét hai khi
c6 1 Iyt [3-5]. Ban d6 ngép lut hién 1a cong cu hitru hiéu gitip cac nha quan 1y, hoach dinh chinh sach
nam bét tinh hinh ngap lut nhanh chong dé dua ra cac bién phéap mg phé hiéu qua va hanh dong kip
thoi [6, 7].

Céc phuong phap xay dung ban d6 ngép lut c6 thé ké dén nhu: sir dung tai liéu khao sat thay vin
va dia hinh, st dung tai liéu diéu tra cac tran 1d lich st, st dung dir liéu anh vién tham, sir dung két
qua md phong tir cac md hinh toan thuy van - thuy luc [5, 8, 9]. Mi phuong phap déu c6 nhiing uu
nhuoc diém riéng trong viée xay dung va ude tinh dién tich ngép lut. Trong d6, phwong phap mé hinh
toan thiy van - thuy Iyc [10-12] duge str dung rong rai do tinh wu viét vé kha ning mé phong chinh
xé4c qua trinh 1 theo thoi gian, su phan bd 1d theo khong gian cua cac yéu t dong luc va dic biét cho
phép tinh toan dy bao, mé phong theo cac kich ban thay ddi trén bé mat luu vuc hodc danh gia tac
dong cua cac hoat dong kinh té - xa hoi dén tinh hinh ngap lut trong luu vuc nghién ctru. Tuy vy,
phuong phép nay ciing ton tai mot s6 nhuge diém nhu hiéu suat cia mé hinh phu thude vao bo thong
s6 ctia mo hinh [13]. Céc gia tri nay khong bat bién ma thay doi theo diéu kién hién trang cua luu
vuc, do véy khi tinh toan dong chay 1ii cho nhing thdi diém khac nhau (cach nhau mot vai nim hay
hang chyc ndm) thi diéu kién mat dém luu vuc di thay doi, dan dén két qua tinh toan s& khong dam
bao va khi d6 can diéu chinh lai cac thong s6 ctia mé hinh. Dé khic phuc van dé nay, anh vién tham
SENTINEL-2 [14—-16] véi d6 phan giai khong gian 10x10 m, thé hién thong tin 16p tham phu dat trén
bé mit luu vue duoc sir dung dé thanh 14p ban d6 hién trang 16p phu theo thoi gian. Ban dd tham phu
dat 1a mot ban chup cung cip cac thong tin vé su thay doi 16p tham phu dat trong nam dé phat hién su
thay ddi, 13 co s¢ dé vi chinh lai cic thong sé ctiia mé hinh cho phu hop. Dit liéu cung cip mién phi da
duoc xir 1y trude mot sé 16p cho thay viée thay dbi 16p tham phu, dau ra cung cap mot ban do gdm 9
16p vé bé mit, bao gém cac loai tham thuc vat, bé mat tréng, nudce, dat tréng trot va cac khu vuc duoc
xay dung.

Muc tiéu chinh ctia nghién ctru nay 1a tmg dung mé hinh mé phong ngap lut MIKE FLOOD két
nbi mé hinh MIKE 11 mé phong dong chay i trong song va mé hinh MIKE 21 mé phong dong chay
1di tran trén bai dé xay dung ban dd ngép lut cho luu vuc sdng Nhat L¢, tinh Quang Binh. Trong do,
khai thac ngudn dir lidu ban do 16p phu dét tir anh vién tham SENTINEL-2 dé diéu chinh va Iya chon
bd thong s6 mo hinh thiy van MIKE 21 cho tran 1d naim 2020. Anh vién tham hd trg xac dinh hé sé
nham cua ting 6 ludi cho ving nghién ctru dé chinh xac hoa sé liéu dau vao. Két qua nghién ctru 1a
ban dd ngap lut v6i cac thong tin vé ving ngap i ing voi cip do sdu ngap c6 thé cung cap thong tin
hitu ich cho cac bén lién quan vé quan 1y rui ro 1 lut, cac hoat dong timg pho, giam thiéu rui ro 1 lut.
2. Co s6 dir liéu va phuwong phap nghién ciru
2.1. Vung nghién citu

Luu vyc song Nhat Lé c¢6 dang hinh tron véi dién tich 2.650 kmz, gém 2 nhéanh séng Kién Giang
va Long Pai rdi d6 ra Bién Pong qua ctra Nhat Lé. Luu vyc ndm trong ving triing ctia duyén hai
Trung B9, co bé mat bi chia cit manh, hé théng song thuong ngén va déc, thuén lgi cho viéc tap trung
nude nén dé bi ung ngap trong miia mua [17]. Van dé ngap 1ii trén luu vuce song Nhat Lé vira do i trén
song, vira do bi anh hudng manh mé cua thuty triéu nén thudng phuc tap vé quy mé va mirc do ngap
lut. Vung ha luu song ciing 1a noi tap trung dong dan cu, déc biét hai bén bo sdng chiu anh hudéng
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manh mé& cta ngap lut ciing chinh 1a noi cé mat d§ dan sb cao nhat trén luu vuce. Do do, xay dyng ban
dd ngap lut cho luu vuc song Nhat Lé 1a viéc lam can thiét, nham ho tro khong chi cho cac nha quan
ly trong qua trinh ra quyét dinh ma con gitp udce tinh thiét hai khi c6 10 lut xay ra.

2.2. Phuwong phdp nghién ciru

Nghién ctru tmg dung mé hinh MIKE FLOOD [18-20] - mét hé thong mé hinh thuy luc két ndi
mo hinh MIKE 11 va mé hinh MIKE 21 dé mé phong ngap lut luu vire song Nhat Lé, tinh Quang Binh
[21]. M6 hinh MIKE 11 1a mé hinh thiy dong luc 1 chiéu (MIKE 11HD — hydrodynamic), chuyén
ding dé mo phong dong chay trén mang ludi song kénh va md phong cac cong trinh trén song nhu
cong dap nhung kho khian dé mé phong dong chay tran néu khong biét trude mot s6 khu chira va hudng
chay, khong mé ta dugc trudong van tdc trén mat rudng hodc khu chira. Trong khi, mé hinh thiy dong
lc 2 chiéu MIKE 21 (MIKE 21HD - hydrodynamic), chuyén ding dé mé phong dong chay tran trén
cac bai tran theo phuong ngang, tuy nhién, néu vira tinh toan dong tran trén bé mat, vira nghién ctru
dong chay chu luu trong kénh dan thi phai thu nhé bude ludi dén mirc c6 thé thé hién dugc su thay
d6i cta dia hinh trong long dian ma hé qua 1a thoi gian tinh toan ting 1én theo cdp sé nhan. MIKE
FLOOD cho phép két ndi 2 mé hinh MIKE 11 va MIKE 21 trong qué trinh tinh toan, ting budc ludi
ctia md hinh (nghia 1a giam thoi gian tinh toan) nhung vin md phong duoc ca dong chay trong long
dan 14n trén bé mit luu vuce hodc 6 chira cling nhu mé phong dugc qua trinh thuy vén - thiy luc qua
hé thdng cong trinh. Dé xir Iy ban d6 16p phu dét tir anh vién tham SENTINEL-2 va xay dung ban db
ngap lut nghién ctru sir dung cong cu hé thong thong tin dia 1y GIS trong chi tiét hoa thong tin vé 16p
phu twong ng thoi gian xay ra Iii lut. So @ nghién ctru chi tiét duoc thé hién trong Hinh 1.

= L T | - Théng sé i 3 o Théng sé
Mang séng V&t cat Bién thay luc ‘ Dia hinh }— thay lue
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(MIKE 11) (MKE 21)
Luu lvongMye || Hiéu chinh/kiém | | Hé sénham P | Luu luongMyc Hiéu chinh/Kiém Hé sénham ! Anh vién tham
nuée thye do dinh Mike 11 Manning 'n' [ nuée thue do dinh Mike 21 Manning 'n' : Sentinel-2

MIKE Flood

Ban @ ngap lut

...............................................

Hinh 1. So db nghién ctru [11]

3. Co s¢ dir liéu
3.1. Dir liéu dau vao

Dit liéu thuy van: (1) Myc nuée (H) thuc do tai cac tram thiy van Kién Giang, Lé Thuy, Pong
Héi va luu lugng (Q) thuc do tai tram Kién Giang dé kiém tra mo hinh; (2) Muc nuéc thuy triéu duoc
tinh toan tir mo hinh triéu Bién Péng; (3) Luu luong i tinh toan bang mé hinh thily vin MIKE NAM
tai cac bién nhap luu.

Dir liéu vét 1ii lich sir: Tai liéu vét 1d diéu tra thu thap trén luu vuc séng Nhat Lé cac nam 2010
va 2020.
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Dit liéu tham pha: Nghién ctru nay download anh vién tham SENTINEL-2 mién phi tir ngudn
(https:/livingatlas.arcgis.com/landcover/) dé cung cép sy thay d6i bé mit tham phu cho tran i nim 2020.

Dir liéu dia hinh va cong trinh khu vyc ha du luu vyc song Nhat L§, tinh Quang Binh: (1) Tai li¢u
mit cit dia hinh cho mé hinh MIKE 11 mang song: 355 mit cit ngang song do dac trude nam 2021
va cac mit cét doc can lii nhu cau qua song, duong giao thong; (2) Binh dd tinh Quang Binh ty 1&
1:10.000 d6i v6i cac ving thudc huyén va ty 1& 1:5.000 d6i véi cac ving thudc thanh phd Dong Hai,
dugc thu thap tir Cuc Ban dd - BO Tai nguyén va M6i truong thyc hién giai doan 2009 — 2010; (3) Tai
lidu cac cong trinh ving ha luu séng: Toéng hop tai liéu vé cac cong trinh giao thong, thity loi trén luu
vuc ¢6 anh huong dén qua trinh 18 tran trén luu vue, nhu cc cau giao thong, tuyén dudng bo, duong
sat, cac tuyén kénh tudi ngan can 1 16 rét.
3.2. Thiét lgp mé hinh
a. Thiét lap mang song va ludi tinh mé hinh MIKE FLOOD

Trén co so phan tich mang song va dia hinh ty nhién luu vuc song Nhat L¢, nghién ctru thiét lap
moé hinh mé phong trong mé hinh MIKE FLOOD (Hinh 2). Theo d6, so ¢6 mang song tinh toan trén
mo hinh MIKE 11 bao gom 08 tuyén song chinh (song Kién Giang dai 54,1 km, séng Long Dai dai
45,4 km, song Nhat L¢ dai 17 km, song Phu Vinh dai 12,3 km, song L¢ Ky dai 9,6 km, song Rao ba
dai 5,1 km, song Cam Ly dai 7,6 km va song Dau Giang dai 18,6 km).
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(a) So db mang ludi song sudi mé phong trong mo hinh (b) bia hinh dugc m6 phdng trong mé hinh
MIKE 11 MIKE 21

Hinh 2. M6 hinh MIKE FLOOD thiét 1ap cho ving ha du luu vyc song Nhat Lé, Quang Binh

Mién ludi tinh ctia m6 hinh MIKE 21: Téng cong 123.648 phan tir ludi mé phong cho ving tinh
toan 1a 773 km?. Kich thudc 6 luéi tiry thudc vao muc do quan trong cua ving mé phong, khu vue
ven song ludi tinh toan dugc chia day véi kich thude 30 - 50 m, vdi cac vung con lai it quan trong
hon va kha ning ngap thap hon duoc chia luéi tir 70 - 100 m.

Mo hinh MIKE FLOOD két néi hai mé hinh MIKE 11 va MIKE 21 thong qua két n6i bén (Lateral
Link) gom két ndi bén phai va bén trai. Thong ké xap xi 491 km song sudi, kénh rach dugc mé phong
va 7.837 két ndi dugc thiét 1ap trong mé hinh.

b. Thiét lap diéu kién bién cho mé hinh

Bién trén: La bién luu luong trén cac song, sudi; gdm 26 bién trén tai cac song chinh nhu Kién
Giang, Long Dai, cac nhanh séng khéc va 8 nhap luu khu gita.

Bién dudi: La qua trinh muc nudc triéu tai cira song Nhat Lé. Myc nudc nay dugc tinh toan xac
dinh tir m6 hinh triéu Bién Pong.
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Céc nhap luu khu gitra: Khu gitta 12 cdc nhanh song nhap luu vao cac song chinh Kién Giang,
Long Dai, Nhat L¢ va cac song khac. Do cac nhanh song nay khong c6 tram thuy van nén qua trinh
luu lugng duogce tinh toan tu moé hinh mua - dong chay MIKE NAM.

c. Chi ti€u danh gia

Chi s6 Nash (NSE): Do tin cay cta bo thong s6 mé hinh mé phong dong chay 1a duge danh gia
qua chi tiéu théng ké 14 hé s6 Nash (NSE). Chi s NSE duoc st dung dé do muc do lién két gitra céc
gia tri thuc do va mo phong. Gia tri bién thién trong khoang [0, 1], chi s6 NSE cang gan 1 cho két qua
cang tot. Ngoai ra c6 xem xét dic trung vé Sai s6 dinh lii:

S (0, - f)?
NSE=1-"2! (1)
Y, (0, - 0)*
=1
S (0 - f)
AQ =" )
> f

N
1l
—_

trong do f; 1a gia tri du bao lan tht 7, o, 12 gia tri thuc do 1an tht 7 va f, 0 1a gid tri trung binh cua du
bao va thuc do cho toan tap gia tri quan tric v6i n 1a s6 lan dy béo.
4. Két qua va thao luin

Nghién ctru lya chon chudi s6 liéu tran i 01 - 07/10/2010 dé hiéu chinh mé hinh va tran 1ii 16 -

22/10/2020 dé kiém dinh mé hinh. Xét anh hudng cia 16p tham phu dén dong chay luu vuc thong qua
diéu chinh h¢ s6 nhdm trong mé hinh MIKE 21 cho tran 1ii ndm 2020.

4.1. Hiéu chinh mo hinh 2010

- Vi tri kiém dinh: Myc nu6c do dac tai tram thity van Kién Giang, Lé Thuy, Pong Héi va vét li
tran 1i nam 2010 duoc diéu tra nam 2020.

- S6 ligu kiém dinh: Tran I tir ngay 01 - 07/10/2010.

- S liéu bién: Bién trén va nhép luu khu gitrta dugc tinh toan tr mé hinh MIKE NAM. Bién dudi
12 duong qua trinh triéu tai cira Nhat Lé, tinh toan tir mé hinh triéu Bién Pong.

Céac két qua sau khi hiéu chinh m6 hinh v6i tran 1d nam 2010 (dai dién trén Hinh 3 va Bang 1)
cho thay: sai sd tir 40 - 50 cm chiém 28,6% tong s6 vét 1ii, sai s6 tir 30 - 40 cm chiém 16,7%, sai s6 tir
20 - 30 cm chiém 11,9%, con sai s6 nhé hon 20 cm chiém 42,9% téng s6 42 vét 1ii diéu tra, danh gia.
Ngoai ra md hinh con duge higu chinh qua dudng qua trinh myc nude tai tram thity vin Kién Giang,
Lé Thay va Pong Héi, qua trinh 1i tinh toan da bét dugc kha sat véi duong qua trinh 1d do dac dugc
v6i sai s6 dinh Iii tai cac tram chi khoang tir 1 - 2 cm. Chi s6 NSE tai tram Lé Thuy dat 0,85 duoc
danh gia 1a rat tot, chi sé danh gia dudng qua trinh muc nudc va luu luong tai tram Kién Giang dat
0,67 va 0,72, duoc danh gi4 1a tét, chi sé NSE tai Dong Héi danh gid 1a dat. Day 14 tran 1 rat 16n va
da xay ra kha lau, s6 liéu dia hinh va co sé ha tﬁng trén song, trén bai khac nhiéu so véi hién tai nén
céc két qua so sanh & trén c6 thé chap nhan dugc.
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Hinh 3. Muc nudc tinh toan va thuc do lii thang 10/2010 tai tram TV L¢ Thay

Bang 1. Sai ) hi€u chinh tran 1i thang 10/2010 tai cic tram thuy van

Vi tri Hygmax (m) Hy/ max (M) Sai s6 dinh NSE
TV Lé Thiy (m) 3,81 3,79 0,02 0,85
TV Kién Giang - H (m) 12,81 12,80 0,01 0,67
TV Kién Giang - Q (m>/s) 1.340 1.800 —460 0,72
TV Ddng Héi (m) 2,1 1,9 0,2 0,58

4.2. Kiém dinh mé hinh 2020

Két qua hiéu chinh mé hinh cho thdy bo thong sé da hi¢u chinh twong déi tét. Dé khang dinh bo
thong s6 thu dugce 1a dang tin cay, bo thong s6 ctia md hinh s& dugc kiém dinh lai. Nghién ctru da xem
xét 2 trudng hop (dit liéu tham pht nam 2010 va dit liéu tham phu ndm 2020) dé thiy dwoc anh hudng
cua viéc cap nhat dit li¢u tham phu.

- Vi tri hi€u chinh: Myc nudc do dac tai tram thiy van Kién Giang, L& Thuy, Déng Héi va vét li
diéu tra nim 2021.

- 6 liéu hiéu chinh: Tran i tir ngay 16 - 22/10/2020.

- S6 liéu bién: Bién trén va nhap luu khu giita dugc tinh toan tir mé hinh MIKE NAM. Bién dudi
1a dwdng qué trinh triéu duoc tinh toan tir mé hinh tridu Bién Déng.

Két qua sau khi kiém dinh mé hinh (dai dién trén Hinh 4 va Bang 2) cho thdy, sai s gitta s6 liéu
diéu tra vét 1l va s6 liéu tinh toan tai mot sd vi tri vét 1i doc song co thé chép nhén dugc va nim trong
pham vi cho phép: sai s6 tir 40 - 50 cm chiém 9,5% tong s6 vét 1, sai s6 tir 30 - 40 cm chiém 12,9%,
sai s6 tir 20 - 30 cm chiém 20,5%, con sai s& nhé hon 20 cm chiém 57% téng s6 526 vét i diéu tra,
danh gia. Ngoai ra mé hinh con dugc hi¢u chinh qua duong qua trinh muc nudc tai tram thuy van
Kién Giang, Lé Thuy va Pong Héi, qua trinh 1i tinh toan di bat duoc kha sat véi dudng qua trinh 1i
do dac duoc véi sai s dinh Iii tai cac tram chi khoang tir 5 - 11 cm. Chi sb NSE tai tram Lé Thuy dat
0,86 dugc danh gia 1a rat tot, chi s6 danh gia dudng qua trinh muc nude va luu luong tai tram Kién
Giang dat 0,68 va 0,72, dugc danh gia la tdt, chi s6 NSE tai Déng Hoi danh gia la dat. Thong qua qua
trinh hi¢u chinh, kiém dinh c6 thé khang dinh mé hinh thuy lyc duoc xdy dung cho luu vye song Kién
Giang, Nhat L& va vung 1an can dam bao d¢ tin cay.
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Hinh 4. Muyc nudc tinh toan va thyc do 1ii thang 10/2020 tai tram TV L& Thuy
Bang 2. Sai s6 hiéu chinh tran 1 thang 10/2020 tai cac tram thiy van

Vi tri H;gmax (M) Hytmax (M) Sai s6 dinh NSE
TV Lé Thay (m) 4,88 4,95 -0,07 0,86
TV Kién Giang - H (m) 13,5 13,45 0,05 0,68
TV Kién Giang - Q (m%/s) 1.660 1.575 85 0,72
TV Ddng Héi (m) 2,64 2,53 0,11 0,60

4.3. Thiét lgp théng s6 nham cho mé hinh

M&i d6i twong thyc té trén bé mat luu vuc (cong trinh dan cu, thuy loi, giao thong, dét trdng cdy,
dat trong lua, dat xay dung) duoc dic trung boi mot gia tri hé s6 nham khac nhau trong mé hinh toan
2 chiéu. D6 nham la thong s6 thé hién mirc d6 can trd dong chay 11 tran trén bé mit luu vue, do nham
cang 16n thi murc can cang 1on. Thong thuong, hé sé nham duge xac dinh theo 2 phuong phap: (1)
Hé s nham duge léy la gia tri trung binh cho toan luu vuc hoac (2) Hé s6 nham phén bd dua theo
ban d6 sir dung dat. Viéc ap dung theo cach (1) don gian, hiéu qua cho nhitng luu vuc nho, twong d6i
ddng nhét vé mit dém nhung khong thoa dang véi nhitng luu vuc 16n, ¢o tinh chat tham phu thay doi
nhu luu vue song Nhat Lé vi 1am mat tinh bién thién, khong phan dnh dung diéu kién bé mat luu vuc.
Phuong phép (2) khic phuc duge nhuoc diém ciia phuong phap (1) va do d6 cac gia tri d6 nham duoc
thay d6i theo hién trang tham phu ciia Iuu vuc. Tuy nhién, han ché ciia phuong phéap nay 1a phy thudc
hoan toan vao ban d6 hién trang dit; cac ban do thudng c6 mirc d6 chi tiét khong cao (ty 1& 1:25.000)
nén hé s6 nham ciing da bi trung binh hoéa giita cac ddi twong; thoi gian cap nhét ban db 1au (thudng
5 nam mot lén) nén chua phan anh ding dugc cac ddi tuong bé mit luu vuce tai thoi diém tran 1d mo
phong. Nhiing han ché nay s& anh huong tryc tiép dén d chinh xac cia md phong. Trong nghién ctru
nay, xem xét cac loai 6 nham sau:

Do nhdm 1ong song trong mo hinh MIKE 11: Trén mdi doan song, ¢ nham s& khac nhau tuy
thudc vao do doc 10ng song, vat lidu day song 1a bun, cat, soi hay da; tham phu trén cac bai song; cac
cong trinh trén soéng. Can clt vao s6 litu do dac tai cac tram thiy van trén song, vét 1t diéu tra doc
song va hién trang thuc té trén song thi d6 nham cua tirng doan song dugce diéu chinh sao cho cac s
liéu tinh toan pht hop véi sd liéu do dac. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh dé x4c dinh duoc
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d6 nham 1ong séng cuia cac song trong pham vi tinh toan bién d6i tir 0,035 - 0,04

D6 nham bé mat luu vyuc trong mo hinh MIKE 21: Dbi v6i hé s6 nham trén béi tran, nghién cuu
xem xé€t 2 truong hop, truong hop (1) hé s6 nham duoc xac dinh dya trén ban do sir dung dét va co
su diéu chinh sao cho cao do vét 1i diéu tra va muc nudc 16n nhat tlnh toan co6 su phu hop (thu duogc
tir qua trinh hiéu chinh va kiém dinh), truong hop (2) xac dinh hé sb nham bé mat tir phéan tich anh
vién tham SENTINEL-2 véi d6 phan giai khong gian 10 x 10 m, thé hién thong tin 16p tham phu dat
trén bé mat luu vic cho mé hinh mé phéng ngap lut trén luu vire nam 2020. Tir két qua phan tich dnh
SENTINEL-2 s€ phéan loai dugc cac ddi tuong cu thé trén bé mit luu vuc nhu Hinh 5. Sau khi quy
ddi gia tri hé s6 nham cho mdi loai dbi tuong cu thé s& xac dinh duoc hé sé nham phéan bd theo khong
gian bé mit luu vire. Dya vao do phén giai ciia anh vién tham mdi ving 6 ludi vudng s& duoc gan mot
gia tri hé s6 nham phan bd thiét 1ap dudi dang 6 ludi 10x10 m nhu Hinh 6. Viéc xac dinh hé $6 nham
c6 mot y nghia quan trong trong tinh toan thuy lyc. La mdt hé s6 thue nghiém, hé s6 nham phu thudc
vao nhiéu yéu t6 nhu d6 nham bé mit, ciy cé xung quanh mat cit long dan. Trén co s¢ tham khao cac
gi4 tri hé s6 nham ciia cac tac gia da cong bd [22-26] két hop véi phan tich diéu kién bé mit thyc té
cua luu vuce dé lya chon hé s6 nham trén mé hinh 2 chiéu cho trudng hop (1) thay ddi tir M = 12 dén
22 m'/3/s (hay n = 0,045 dén 0,083 m'/3/s). Trudng hop (2) khi xét dén sy thay ddi ciia 16p tham phu
nam 2020 thi hé s6 nham dao dong 0,03 - 0,1 m'/3/s tiry thudc vao timg ddi twong. Gid tri hé s nham
cu thé nhu Bang 3.

Hinh 5. Tham phu thyc vat trong rng nam 2020 Hinh 6. Hé s6 nham quy ddi cho cac ddi twong
nam 2020

Bang 3. B thong s6 nham ctia mo hinh MIKE FLOOD viing nghién ctru

Phan loai cac 16p phu dac trung trén luu vuc Heé s6 nham (n)
Nudc (Khu vuc long song chinh) 0,030
Rung (Khu vuc ring nguyén sinh va rung tai sinh (cay cao)) 0,056
Tham thyc vat ngép nude (Khu vuc thuc vat bi ngép nudce) 0,040
Khu vuc canh tac (Khu vuc cdy trong, lta va hoa mau) 0,050
Pit xay dyng (Khu vuc dan cu, khu san 1ap xay dyng cong trinh) 0,100
Pat tréng (Khu vuc dat tréng) 0,071
Cay thap (Khu vuc cdy trong, cac loai cdy thip) 0,042
Cat (Nén cat ¢ cac khu vuc bai song, cira song) 0,037
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Két qua cho biét 16p ngap, 16p phan bd van tdc dong chay da duoc tinh toan, mo phong trén nén
mo hinh toan MIKE FLOOD. Pay 14 co s& théng ké dién tich ngép theo don vi hanh chinh va cac yéu
t6 anh huéng nhu co s6 ha ting, dan cu, thoi gian ngdp va phuc vu xiy dung ban d6 ngép lut ving
ddng bang ngap lii luvu vuc song Nhat Lé.

* V& d6 sau ngap (két qua thé hién qua Hinh 7 va Hinh 8): Huyén Lé Thuy chiu anh huéng ning
nhét trong tran 1d lich str nam 2020, d6 sau ngdp tir 3 - 5 m chiém phan 16n ving triing Lé Thiy, sau
do6 1a vung c6 d9 sau ngap tu 1,5 - 3 m.

* V& thoi gian duy tri ngap (két qua thé hién qua Hinh 9 va Hinh 10): Thoi gian ngap phd bién trén
dia ban huyén Lé Thuy, Quang Ninh va TP Pdng Hoi 1a trén 72 gid, ké tiép 1a kéo dai tir 60 - 72 gio.

* V& van toc dong chay (két qua thé hién qua Hinh 11 va Hinh 12): Van téc dong chay chu yéu
phan bd tr 0,2 - 0,6 m/s, mdt sé khu vue ¢6 van tde dong chay cuc b 16n hon véi muc 0,8 - 1,0 m/s.

- Mirc ngép 16n nhat mo phong:
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Hinh 7. TH tham phu 2010 cho tran li Hinh 8. TH tham pht 2020 cho trén li

16 - 22/10/2020 16 - 22/10/2020

- Thoi gian duy tri ngép mo phong:
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Hinh 9. TH tham phu 2010 cho tran I Hinh 10. TH tham phu 2020 cho tran li
16 - 22/10/2020 16 - 22/10/2020

- Van toc 16n nhit mé phong:
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4.4. Xdy dung ban do ngdp lut

Do sdu muc nude tai mot diém trén ban dd ngap lut 1a hiéu sb gitra cao 0 myuc nudc tinh toan va
cao d¢ dia hinh. Trong d6, cao d§ myc nudc tinh toan la Kkét qua tinh toan thiy luc tir mo hinh MIKE
21 dugc ndi suy ra 16p myc nudc dudi dang 6 Iudi (raster) tai viung nghién ctru voi do phan giai 10
x 10 m. Trong khi DEM dia hinh duoc ndi suy tir dwdng binh d6 va diém do cao bang cong cu trong
ArcGIS véi cing d6 phéan giai. Ban d6 ngap lut thé hién mirc d6 ngap sau theo thang do ngap (dugc
phan thanh 6 cip), va thong ké dién tich ngap lut ing véi cac cip ngap theo don vi hanh chinh (Bang 4
va Bang 95).

Bang 4. Thong ké dién tich ngép 16n nhat ing v6i TH tham phu 2010 cho trén 1d 16 - 22/10/2020

Pon vi hanh chinh <0,5m 0,5-1m 1-1,5m 15-2m 2-3m <3m Téng(ha)

H. L¢é Thuy 542,8 845.,4 795,5 853,3 3041,7 9803,8 15882,4
H. Quang Ninh 111,8 273,7 274,1 496,2 27754 57174 9648,6
TP. Pong Hoéi 130,3 358,3 5189 524,1 922,9 155,0 2609,4
Tong (ha) 785,0 1477,4 1588,4 1873,6 6739,9 15676,2 28140,5

Béng 5. Théng ké dién tich ngép 16n nhét tng voi TH tham phu 2020 cho tran 1i 16 - 22/10/2020

Ponvihanh chinh <0,5m 0,5-1m 1-1,5m 1,5-2m 2-3m <3m Tong (ha)

H. L¢é Thuy 5233 865,0 779,3 838,1 2814,3 10220,1 16040,1
H. Quang Ninh 105,2 275,7 264,6 450,9 2663,5 5910,9 9670,8
TP. Pong Héi 130,5 363,0 519,6 5244  909,1 176,5 2623,1
Tong (ha) 758,9 1503,7 1563,5 1813,4 6387,0 163074 28333,9

Tran Idi 16 - 22/10/2020 do anh huéng cia dai hoi tu nhiét d6i ndi véi ATND suy yéu thanh ving
ap thap va két hop voi KKL nén céc tinh Trung BO d c6 mua to dén rét to, lugng mua toan tran do
duoc tai cac tram thudc Quang Binh tir 400 - 850 mm, dac biét trén song Kién Giang da thiét 1ap dinh
1i1 lich sir méi tai tram L¢ Thay 1a 4,88 m (06h ngay 19/10), vuot dinh Li lich st nam 1979 14 0,97 m
gy ngdp lut & hau hét ving ha luu song Nhat Lé. Két qua théng ké khi chua thay d6i tham phu cho
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Hinh 13. Ban d6 ngap lut

thay, pham vi anh hudng ngap lut gdm 49/56 xa/phudng/thi tran cia 3 huyén Lé Thuy, Quéang Ninh
va TP Ddng Héi. Trong do, Lé Thuy la dia phuong c6 dién tich ngap lut 16n nhat, chiém 56,4%; ké
tiép 1a Quang Ninh 34,3% va TP DPdng Héi chiém 9,27%. Mtic ngép sdu, tdi 55,7% dién tich ngap &
d6 sau > 3 m, day la mirc ngdp cuc ky cao, 1a thang d6 ngap cao nhét trong 06 phan cip. Mirc ngép tir
2 - 3 m chiém 24% va con lai 13 cac muc ngdp thap hon chiém tir 2,8 - 6,7%.

Sau khi cap nhat sy thay d6i tham phu tir anh SENTINEL-2 cho nam 2020 (két qua trén Hinh 13),
ving ngap di c6 sy diéu chinh, c6 ving ndng mirc ngép, c6 ving mé rong pham vi ngép. Pham vi
vung anh hudng ngap lut tang thém 193,6 ha; trong d6 huyén L& Thuy tang 157,7 ha, huyén Quang
Ninh ting 22,2 ha va TP Pdng Hoi tang 13,7 ha. Mirc ngap thap (< 0,5 m) giam 26 ha trong khi mirc
ngap trung binh (1 - 2 m) ting 26 ha. Dién tich ngap gia ting chu yéu 1a mtc do ngap rit cao (2 - 3 m)
sang cuc ky cao (> 3 m), trong khi mirc ngap 2 - 3 m giam 352,9 ha thi mic ngdp > 3 m tang 631,2
ha, chiém phan 16n sy thay d6i dién tich ngap. Cu thé:

- Huyén L& Thuy phat sinh mot $6 ving ngap mai, voi mic ngdp < 0,5 m, dang ké nhat 13 cac xa
Hung Thity (27,4 ha), xd My Thuy (10,8 ha) va xd Mai Thay (6,2 ha). - Mt s6 xa tang manh dién tich
ngép > 3 m, dién hinh nhu Lién Thuy (70,4 ha), Phong Thiy (66,2 ha), Tan Thiy (39 ha) - huyén Lé
Thuy; xa An Ninh (43,6 ha), x3 Ham Ninh (44,2 ha) - huyén Quang Ninh.

Két qua phat hién nhimg khu vyuc ngip méi va nhﬁ’ng khu vyc ting mirc d6 ngdp c6 nhiéu y nghia
thyc té, tai nhitng ving phat sinh mirc ngap thap can nang cao dé phong va ¢ cac bién phap phong
chbng chu d6ng hon nhu di doi tai san 1én cao, che chin, ning cos nén hay tai cac khu vuc ngap cuc
ky cao can sém thyc hién cac bién phap di dan dén nhitng khu vurc an toan va trién khai cac bién phap
cuu trg, citu hd mdt cach kip thoi va hi¢u qua.
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5. Két luin

Nghién ciru d trinh bay phwong phap xay dung ban d6 ngap lut bang cach str dung mé hinh toan
thuy van - thay luc két hop mé hinh d6 cao sé (DEM), trong d6 tng dung anh vién tham SENTINEL-2
xéc dinh lai hé s6 nham cho mé hinh MIKE 21 dé xay dung ban dd ngap lut cho ving ha du luu vuc
song Nhat Lé. Két qua cho thdy xuét hién thém ving ngap nhu huyén Lé Thuy phat sinh mot s6 Vung
ngap moi < 0,5 m; pham vi vung anh huorng ngap lut mé rong, dic biét co ving chuyén cap ngap rat
cao 2 - 3 m sang cuc ky cao > 3 m, dién hinh nhu cac ving triing, ven séng thudc dia phan xa Hung
Thuy, My Thay huyén Lé Thuy; xa Ham Ninh huyén Quang Ninh. Viéc phat hién nhiing vung ngap
moi hay viing ngép sau hon c6 nhiéu y nghia thuc té, cung cip thém thong tin hitu ich giup nhiing
ngudi ra quyét dinh va chinh quyén dia phuong dua ra phuong an phong chdng thién tai nhanh chong
va hiéu qua hon. Két qua ciing c6 thé dugc két hop v6i ban dd quy hoach st dung dat dé hd trg trong
qua trinh ra quyét dinh quy hoach. Khi dit liéu vién tham ngay cang duoc tng dung rong rai va dugc
cung cap mién phi, phuong phap xay dung ban do ngap lut tir viéc két hgp mé hinh toan va két qua
phan tich anh vién tham phan anh khach quan va cp nhat kip thoi nhitng bién dong cia cac doi tuong
trén bé mat luu vuc, cho phép phat hién nhimng thay ddi ving ngap va mirc do ngap mot cach hiéu
qua. Cach tiép can nay co thé dugc ap dung dé xay dung cac ban do ngap cho cac kich ban i thiét ké
phuc vu xay dung phuong 4n phong chdng, giam nhe thién tai va phuc vu cong tac dy bao, canh béo
1t cho ha luu.

Nghién ciru hién tai méi tip trung xem xét anh hudng cta thay dbi tham phu dén dong chay li
thong qua diéu chinh hé s6 nham trong moé hinh MIKE 21. Bén canh d6, cac diéu kién vé tham phu
ciing tac dong dang ké dén qua trinh hinh thanh dong chay 1ii trén luu vuc — von 1a mot qué trinh thiy
vin — thuy luc phirc tap. Trong nhimg nghién ctru tiép theo, nhom nghién ciru s& tap trung khai thac
ngudn dit liéu phén tich tir anh vién tham két hop mé hinh thuy vin dé danh gia chi tiét hon anh huéng
ctia tham phu dén qua trinh hinh thanh dong chay I
Lo&i cdm on

Tac gia chan thanh cam on sy hd tro tai chinh cua Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi cho dé tai
“Ung dung mé hinh Mike Flood trong xay dung ban d6 ngap lut co xét sy thay d6i ctia tham phu dén
dong chay Ii, Iuu vye song Nhat L¢, tinh Quang Binh”, ma s6 36-2022/KHXD.
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