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KHAO SAT MOT SO LOAI XE TAI O VIET NAM
VA DANH GIA ANH HUGNG CUA CHUNG
DPEN VIEC TINH TOAN KET CAU AO BUONG MEM

Nguyén Viét Phuong'*

Tém tat: Ngoai cac yéu t6 vé vat liéu, moi truong, tai trong ciing Ia moét trong céc théng sé quan trong ¢6 dnh
huréng khéng nhé dén viéc thiét ké két cau do duong (KCAD) mém. Tuy vay, gid tri téi trong lai rét khéc nhau phu
thudc vao loai xe, sé lrong va cau tao truc xe. Bai bao tap trung vao viéc thc”ing ké cac loai xe taithéng dung tai Viét
Nam, téng hop dura ra cac danh gia vé swphén chia taitrong cling nhw anh hwéng clia ching dén qua trinh thiét ké
KCAD mém. Céc két qua khong chi phuc vu trurc tiép cho viéc thiét ké ma con gilp dwa ra céc dinh hudng cho
cong téc diéu tra khao sét liu lirong, thanh phén dong xe phuc vu qua trinh thiét ké ciing nhw quaé trinh quan ly
khaithac mat dwong.

Tirkhoéa: Luu lvong; trong luong xe; tai trong truc; két cdu do durong mém.

Summary: Axle loads is one of the most important parameters for procedure of flexible pavement design as well
as materials and environment. However, axle loads depend on the type of vehicle, the number and structure of the
axle. This paper introduces popular medium and heavy vehicles in Vietnam and analyzes their influence to
flexible pavement design. The key findings of the paper are used directly for the flexible pavement design and to
suggest strategies in traffic data collection for flexible pavement design and pavement operation.

Keywords: Traffic flow; vehicle weight; axle loads; flexible pavement.
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(@ 1.Gisithiéuchung

Cung vé&i sw téng triedng manh mé ctia nén kinh té dat nworc, linh viee giao thong van tai dwdng bé cling da
6 sw phét trién khdng nglrng, ca vé lwu lwong va chiing loai xe. Bén canh cac loi ich mang lai cho x4 hdi, viéc phat
trién nay cling da tao nén nhirng thach thirc chung cho linh vire xay dung co ban déc biét la trong viéc quan ly, khai
thac dweng bo. Nhiéu loai xe tai da dwoc dwa vao st dung nhdm dap (rng nhu ciu van chuyén da dang céc loai
hang hoa véi khdi lwgng van chuyén ngay cang tang da tao nén ap lwc khong nhd dén két cdu ao dwdng. Bién hinh
la cc hién twong hw héng nén mat dwdng, Iin vét banh xe... xuét hién ngay cang phd bién. Dé la do ngoai cac yéu
té thién nhién tac dong, tai trong xe la mét trong nhivng tac nhan truec tiép gay nén cac hw hdng clia mat dwong. Tuy
vay, anh huéng nay lai rat khac nhau, phu thudc vao loai xe, tai trong va cu tao truc xe. Nghién ctru tap trung vao
viéc théng ké cac loai xe tai dang dwoc st dung phd bién & nwéc ta; phan nhom va danh gia anh hwéng clia tirng
nhém xe tai dén viéc tinh toan mat dwdng mém:; tir dé dwa ra cac chi ddn phuc vu céng tac khao sat thiét k&, quan
ly, khai thac céng trinh nén mat dwéng.

@ 2. Anhhwéng cuatai trong va ciu tao truc xe dén viéc thiét ké két cdu ao dwong mém

Tiéu chuén Thiét ké két cu 4o dwérng mém cua Viét Nam 22TCN211 - 06 quy dinh:

- TAt ca céc truc xe lwu thong trén dwdng co trong lwong truc tir 25 kN tré 1&én déu phai dwoc quy ddi ra tai
trong truc tinh toan tiéu chuan (1a truc don ctia 6 t6 co trong lwong 100 kN).

- Viéc quy déi phai dwoc thwe hién doi vai tirng cum truc trwére va cum truc sau clia méi loai xe khi né ché
day hang.

- B4t k& loai xe gi khi khodng cach giira cac truc = 3.0m thi viéc quy déi duoc thue hién riéng ré déi véi tirng
truc. Khi khoang céch gitra cac truc < 3.0m thi coi nhw mét cum truc, str dung hé sd truc C, dé quy dbi.

- V&i muc tiéu quy déi sb 1an théng qua ciia cac loai tai trong truc i vé sé 1an théng qua cha tai trong truc tinh
toan trén co s& twong dwong vé tac dung pha hoai doi vai két cau ao dwong, viéc quy déi dwoc thie hién theo
cong thire:
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trong do: N la tdng sd truc xe tinh toan tiéu chuan (truc/ngay dém); n, 1a sé 1an tac dung ctia loai tai trong truc i co
trong lwong truc P, = 25 kN (truc/ngay dém); P, va P _ 14 tai trong truc dwoc quy ddi va tai trong truc tiéu chuén (kN);
C, lahé sb sb truc duwoc xac dinh:

C,=1+1.2x(m-1) )

Véimlasbtructrong 1 cumtruc.

C, la hé sd xét dén tac dung ctia sé banh xe trong 1 cum banh: C,=6.4 v&i cac cum banh don; C,=1.0 véi
cac cum banh doi (1 cum banh gém 2 banh) va C,=0.38 véi cum 4 banh [1].

Co thé thay van dé tai trong va sw phan bé cac truc/cum truc cla xe dwoc str dung rat chi tiét va cu thé
trong qué trinh quy ddi ra tai trong truc tinh toan. Vi day la mot trong s6 céac théng sé quan trong khi thiét ké 4o
dwdng mém. Tri sb nay khéng chi quyét dinh viéc lwa chon loai vat liéu lam tAng mat [1] va bé day ti thidu cla
tAng mét cAp cao [1] ma con dé tinh ra tri s mé dun dan hdi yéu ciu [1]; day chinh 1a co sé dé lwa chon céc loai
vatliéu phi hop cling nhuw tinh ra chiéu day can thiét tieng Io'p vat liéu trong két cAu 4o dwérng mém.

@ 3. Khao sat mét sé loai xe tai dang dwoc str dung tai Viét Nam

Dé ca thé danh gia dwoc anh hudng clia tirng loai xe dén viéc thiét ké két ciu ao duwerng mém, chiing toi da
tién hanh khao sat, thu thap cac sé liéu nhw: chiing loai, kich thwéc, tai trong ban than, tng tai trong, sw phan b
tai trong trén cac truc xe... ctia hon 250 loai xe [2]. D6i trong khao sat la cac loai xe tai than lién théng thudng, co
mat do str dung cao, gom 185 loai xe tai 2 truc, 45 loai xe 3 truc va 30 loai xe 4 truc clia cac hdng xe khac nhau, voi
tai trong ché hang tir 0.55 dén 24 tan, tong tai trong ttr 1.45 dén 44 tan, mot so loai xe dién hinh cia cac hang xe
duoc gioi thiéu trong Bang 1. Hinh 1 gi¢i thiéu mot sé loai xe dai dién cho cac loai xe tai nhe, trung va nang. Theo
quy dinh trong tiéu chudn 22TCN211-06 vé tai trong truc téi thidu cin quy ddi va dwa vao cac sb lieu khao sat thue
t&, nhan thay cac xe tai 2 truc tng téi trong P < 3.2 tAn déu c6 trong long truc trede va truc sau nhd hon tri sé can
quy ddi (2.5 tan), do do nghién ctru clia ching t6i chi tap trung vao cac loai xe tai co téng tai trong P = 3.2 tan.

Dé phu hop vai sy phan loai cla Cuc dang kiém Viét Nam va dé thuan lgi trong qua trinh tinh toan khi st
dung céng thirc (1) khi quy di tai trong truc xe vé truc tiéu chuan, xe tai dwoc phan loai theo téng tai trong va sé
truc/cum truc xe. Cac xe dwoc chia thanh 6 nhém theo tai trong tir 3.2 tAn dén 44 tAn, Bang 2. Phan loai theo s6
truc, ¢ 3 nhém xe dwoc nghién clru gdm céc loai xe 2, 3 va 4 truc. Sw phan bd cac truc xe dugc so hoa nhw trong
Hinh 3. Co thé thay, cac xe dwai 4 truc déu gdém 2 truc/cum truc, véi truc/cum truc treéc cé ciu tao banh don;
truc/cum truc sau la banh/cum banh déi.

Béng 1. Vi du mot sé loai xe tai phé bién tai Viét Nam [2]

) . . N Trong
) £ % So Kich thwéc Chieu dai co s& | Tai trong lwong
Hahgig UL truc (mm) (mm) (kg) toan bo
(kg)
Chulong | KY 1016t 2 | 3570x1400x1750 2000 650 1460
Hoa Mai H_DE1221?§A 2 | 4160x1580x1990 2320 1250 3200
Giai T4081,YJ 2 6900x2280x2360 3800 4000 7125
Phong
Chién CT6.50TLA/
sl Ll 2 | 7520x2350x3520 3900 6500 12235
Vinaxuk 8500TL 2| 10110x2410x2680 5600 8500 14420
AUMAN
Thaco i 2 | 9730x2460x3600 6000 9000 15120
Veam VB950 3 | 8110x2500x3530 3900+1400 9500 24000
Camec CAMC 19T 3 | 11845x2500x3550 |  5100+1350 19000 | 30000
Howo 2“7"1T 182'0'\'8 3 | 7650x2500x3100 3400+1350 12000 | 25000
. 4-340HP 4 | 8810x2500x3410 | 1900+3050+1350 | 17500 | 30000
HFC1312K4R1
Jac Aol 4 | 11684x2495x3150 | 1700+4525+1350 | 18800 | 30900
Daewoo | 420PS N7DVF | 4 | 8960x2495x3170 | 1850+4050+1350 | 24000 | 44000
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c. Xe tai 3 truc trong luong 24 tén

Taitrong l&n

Hinh 2. Ty Ié céc loai xe co tai trong ché hang
tr 2 tén tré 1én [2]

Két qua tdng hop vé tdng tai trong va su phan b tai trong trén tirng truc/cum truc ctia cac nhom xe dwoc
gidi thigu trong Bang 2. Co thé thay, cac loai xe tai cd tng tai trong nhod hon 10 tAn ludn co trong long truc truéc
< 2.5tan. Vay nén, khi thiét ké két cAu ao dwerng mém theo 22TCN211-06 chi can str dung cac thong sé clia truc
sau dé tinh toan. Cac loai xe tai co tdng tai trong > 10 tan, du la loai 2, 3 hay 4 truc, déu phai str dung théng sé clia
¢a 2 truc/cum tryc. Ty tirng loai xe, trong lwgng truc sau chiém khodng 73 dén 80% tong tai trong. Ty 1& phan b
taitrong trén cac truc thay doi phu thudc vao loai xe, tai trong, sé truc/cum truc trén xe, tuy vay chiing ta cling thay
ty 1& nay kha théng nhét trén cac dong xe. Bé thuan loi cho qua trinh tinh todn, véi xe tai 2 truc, chuing t6i kién nghi
ty 1& nay 1a 20/80, 25/75 va 30/70 1&n lwot dbi véi cac xe co tdng tai trong < 10 tan, > 10 tAn va <20 tAn. Ty 1& phan
b tai trong chi tiét ca tirng loai xe dwoc théng ké trong Bang 2.

BETETHESIDLEDFM

d. Xe tai 4 truc trong luong 44 tan
Hinh 1. Hinh dnh mét sé loai xe duoc khao sat

Xetai 2 truc :

Banh don

Xe tai 3 truc :

Bénh don
di D

Xe tai 4 truc :

D

Banh doi

old2 |

Cum banh d6i

d

+———>

Cum banh don

Cum banh d6i

Hinh 3. So d6 b6 tri céc truc/cum truc
trén mot sé loai xe tai

Béng 2. Téng hop thong sb tai trong mét s loai xe tai phé bién tai Viét Nam [2]

Loai xe tai

Téng tai
trong
P (tan)

Trong lweng
truc/cum ‘truc
trwérc (tan)

Trong lweng
truclcun} truc
sau (tan)

% trung binh trong lwgng

Truc/cum truc
trwdc

Truc/cum truc
sau

2 truc

32<P=<70

p1< 1.5

25<pp<5.0

20

80

7.0<P=<10.0

P’ 2.0

50<p2=7.0

24

76

10.0 <P =15.0

30=p154.0

8.0=<p2=<10.0

27

73

15.0<P =20.0

50=p18.0

10.0=p2=17.0

33

67

3 truc

20.0=P =300

375<p1s45

102<p2<12.8
10.2 < p3< 12.8

15

42.5
42.5

4 truc

25.0<P<44.0

3.7<p1£6.6
495<py<88

8.0<pss 14.3
8.0 < pss< 14.3

15
20

32.5
32.5
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Nhuw phan trén da gidi thiéu, sé lwong banh va khodng céch gitra céc truc/cum truc xe ciing anh hwéng
khong nho dén két qua tinh quy ddi truc xe vé truc tiéu chuan khi thiét ké két cau ao dwerng mém. Theo tiéu chuan
22TCN211-06, v&i cac truc xe cach nhau < 3 m, viéc quy dbi cac truc nay ra truc tiéu chuan dwoc thiee hién theo
tirng cum truc. D& thuan tién cho qua trinh st dung, ching t6i da tdng hop cac thdng sé nay trong Bang 3. Két
hop vé&i s phan bé téi trong dwoc tdng hop trong Bang 2 cho théy: véi xe tai 2 truc téng tai trong < 10 tn, chitinh
dén truc sau la truc don banh doi; véi xe tai 2 truc tong tai trong > 10 tAn, ngoai truc sau, truc trwedc clia xe cling
dwoc tinh quy déi nhw 1 truc banh don véi hé sé quy dbi C,=6.4; vai cac loai xe tai 3, 4 truc, khoang cach d,, d,
gitra cac truc trong cum truc truée va sau déu nhd hon 3m, vay cac truc/cum truc trwde dwoc tinh quy déi nhu 1
truc/cum truc banh don, cac cum truc sau quy ddinhw 1 cum truc banh déi (cum 4 banh véihé sé C,=0.38).

Bang 3. Téng hop théng s6 fruc xe céc loai xe tai pho bién tai Viét Nam [2]

A Khoang cach giira cac truc xe va sd lwong banh trén tirng truc
Loai xe tai Tong :&: :;9"9 Truc/cum truc trwérc Truc/cum truc sau
di (m) D (m) dz (m)

S2=IEI=ITA0 Bon 2347 Doi
Sirge 7.0<P=<10.0 Bon 26+ 53 Doi
: 10.0<P=<15.0 Don 3.3<6.0 Dai
15.0<P <20.0 Bon 3.6 <> 6.5 Dai

3 truc 20.0sP=<30.0 Bon 3361 | P& | 130195 | Pai

4 truc 250sP<440 | Pon | 1.7<225| Pon | 3.0-57 | Pboi | 1.35<1.45 | Dai

@ 4.Danh gia anh hwéng clia cac loai xe dén viéc thiét ké két cau ao dwdng mém

4.1 Tac dong Ién két qua tinh tdng sé truc xe tiéu chudn tinh toan

Tac ddng clia tirng loai xe dén sb truc xe tiéu chuan tinh theo cong thirc (1) 1a khong giéng nhau, phu
thudc vao tai trong truc, ciu tao truc xe ciing nhw sé lweng truc/cum truc dwoc quy doi. Dé& co thé danh gia mot
cach ré rang va trwe quan van dé nay, ching t6i da xay dung mét dong xe tai véi thanh phan dong xe gbm cac
nhom xe nghién ctru, lwu Ivgng cac loai xe tai trong dong xe thiét ké la nhw nhau. Hinh 4 thé hién phan dong gop
vao tdng sb truc xe tidu chuan tinh toan ctia tirng nhom xe. Sy anh hwdng nay rat khac nhau, véi dong xe hén
hop nhiéu loai xe, Iwu lwong clia cac xe kha dong déu thi tac déng clia nhom cac xe tai co tong tai trong dwdi 10
t&n gan nhw khéng dang ké. Trong trverng ho'p nay viéc tinh toan chidu day két ciu ao dwéng mém phu thude chu
yéu vao lvu lvong céc loai xe co tai trong trén 15 tAn. DAy ciing la mét danh gia quan trong, gitip dinh huéng trong
cong tac khao sat thu thap sé liéu xe phuc vu thiét ké nén mat dwong. Mot van dé niva chung ta co thé thay & day
la mac du c6 téng tai trong nhd hon (khad ndng ché hang kém hon), nhung sw tac dong ctia xe tai ndng 2 truc (tai
trong < 25 tan) xap xi cac xe tai ndng 4 truc, nhiéu hon xe tai ndng 3 truc. Vay cd thé thdy, néu xét vé& kha nang van
chuyé&n hang va s pha hoai két ciu mét dwdng thi viéc str dung cac loai xe tai nang nhiéu truc tbt hon cac loai xe
2 truc, do sw phan bb tai trong ddng déu hon.

Xetai 2 truc
3.2<P<10
1%

e tai 2 truc /
; 60% 55%
10<P <15 52%

4% 50% 44%

40%

30% +

20%

Xetdi2truc  Xetai2truc  Xetdi3truc  Xetdid truc
10<P<15 15<P<25 20<P<30 25<P<44

Hinh 4. Ty I¢ dong gop ciia céc loai xe vao tong sb Hinh 5. Trj s6 m6 dun dan hoi yéu cau cia KCAP
truc tiéu chuan tinh toan khi luu long nhw nhau tang thém so vdi truc xe tiéu chuan tinh toan
4.2 Tac déng dén mé dun dan héi yéu cdu cia két cdu do duong
Dé& danh gia anh hwdng riéng biét ctia tirng loai xe 1&n két cAu do dwdng mém va so sanh véi s tac dong
clia tai trong tiéu chuan dwoc quy dinh trong tiéu chudn 22TCN211-06. Chuing téi d4 tinh toan tri sé mé dun dan
hdi yéu cau clia mat dwong voi tirng nhém xe nhw da phan loai (coi nhw dong xe thuan, chico 1 loai xe). Tac dong
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cla tlrng loai xe dwoc thé hién qua phan trém téng thém cla gia tri mé dun dan héi yéu ciu két cau do dueng
mém (rng v&i tirng nhom xe tai so véi truc xe tiéu chuén, khiliu lwong tinh toan |a nhw nhau. Két qua trén Hinh 5,
tinh v&i 4o dwdng cap cao A1, cho thay su gia ting dang ké cueng d6 yéu cAu clia nén méat dwéng khi co sw xuét
hién clia cac loai xe tai nang. Swtac dong lén két cAu do dwdng ciing khéng ty 1& véi tai trong xe, &nh hwéng clia 1
xe tai 2 truc co tdng tai trong 20 tAn gan bang 1 xe tai 4 truc cé téng tai trong 40 tan, cao hon xe tai 3 truc co tong tai
trong 30 tAn. K&t qua nay ciing twong ddng véi danh gia trong muc4.1.

4.3 Anh hwéng céu tao truc xe dén két qua thiét ké do duomg

S tac déng khac nhau clia céc loai xe 1&n két cAu do dwdng khéng ty 1@ véi trong liong xe la do cAu tao
truc xe va sb lwong truc/cum truc trén cac xe. Véi cum banh déi va cum 4 banh, tai trong truc truyén xuéng mat
dweéng trén mot dién tich tiép xtc Ién (dién tich tiép xc gitra banh xe va mat dwong) ap lwe dwoc phan bd déu
nén co gia tri nhd. Véi cum banh don, dién tich tiép xic nhé nén ap lwc kha tap trung nhwng tat nhanh theo chiéu
sau do dién tich truyén tai nhé hon. Sw khac biét nay dwoc thé hién rat ré thong qua hé sb quy déi C,. Gia tri nay
1&n ot béng 6.4, 1.0 va 0.38 twong trng véi sd banh trong 1 cum 14 1, 2 va 4 banh [1]. D& thay ré sw anh huwéng
clia sb truc va sd banh trén truc, str dung cong thire (1) va (2) dé quy ddi cho truc sau clia nhém xe tai 2 truc, tdng
tai trong < 10 tan (truc don,banh déi) va cum truc trwéc clia nhém xe tai 4 truc, tong tai trong < 44 tan (truc dai,
banh don) véi cling cAp tai trong truc P = 7 tAn. Két qua cho thay 1 cum truc trwée clia nhom xe tai 4 truc gp hon
14 1an so vé&i truc sau clia nhom xe tai 2 truc, téng tai trong < 10 tan.

Ciing vai do 1a sd lwong truc, xe cang nhiéu truc thi tdng tai trong cang duwoc chia déu lén cac truc. Nhw
trong bang 2, cac xe tai 2 truc, tng tai trong dén 15 tan co trong lwong truc sau khodng 10 tan. Trong khi do, cac xe
tai 4 truc, tdng tai trong dén 44 tan thi trong lweng cac truc sau cling chi khoang 14 tan, cac truc trwérc déu < 10 tan.

(@ 5.Kétluanvakiénnghi

Cac phantich trén nhiéu loai xe tai cho thay, viéc khao sat sé liéu xe phuc vu cho thiét ké két cdu o dwong
mém theo tiéu chuan 22TCN211-06 chi can thue hién véi cac loai xe tai cd tdng tai trong > 3.2 tAn. Déi véi céac loai
xe cotaitrong < 10 tan, khi tinh toan chi cin xét dén truc sau cla xe, chiém khodng 75 dén 80% tdng tai trong.

Cac xe co tbng tai trong > 10 tAn, chi chiém khodng 20% téng sé xe dang lwu théng hién nay, nhwng lai co
anh hwéng chi yéu dén mot sd tham sé quan trong khi thiét ké két cdu ao dwerng mém (téng sb truc xe tiéu
chuén, mé dun dan hbi yéu cau).

Déi véi cac xe tai 2 truc c6 tdng tai trong > 15 tan, cin chd trong viéc quan ly, khai thac, vi day vira |4 loai
xe théng dung cé lwong st dung I&n, viva gay anh hwédng nhiéu dén két ciu o dwdrng mém.

Viéc danh gia tac dong cla tirng loai xe dén két cau 4o dudng mém va dwa ra ty 1& % trung binh trong
lwong cac truc/cum truc trén tirng loai xe gilp ngudi thiét ké dé& dang xac dinh déi twong phu hop can khao sat
nghién c(ru cling nhuw tao thuan lgi cho qua trinh tinh toan khi chwa co day di sé liéu vé tai trong truc xe.
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