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Tém tit

Bai bao trinh bay cac budc xac dinh tai trong gié tac dung 1én nha cong nghiép mot ting theo EN 1991-1-4,
bao g@)m viée xac dinh van tdc gi6 co s0; ap luc gid co ban; cac hé s6 vé dia hinh, nham va d6 ddc mat dét; xac
dinh ap lyc gio6 16n nhat; hé sd ap luc ngoai va h¢ s6 ap lyc trong trén mat dirng va mat mai nha. Ngoai ra, mot
s0 quy dinh khac nhau giita hai tiéu chuan ciing dugc trinh bay va minh hoa qua vi du tinh toan khao sat. So
v6i TCVN 2737:1995, EN 1991-1-4 ¢ xét dén nhiéu hon cac tinh hudng vé ap luc gi6 co thé tac dung 1én mat
ngoai va mit trong nha, ddng thdi c6 phan chia nhiéu hon cac vung ap luc gié khac nhau trén mat ding va mat
mai nha. Két qua so sanh cho thiy EN 1991-1-4 cho két qua tinh hé s6 ap luc gié khac nhau kha nhiéu so véi
tinh theo TCVN 2737:1995.

Tir khod: EN 1991-1-4; hé s6 ap luc gid; ving ap luc gio; van tdc gid; tai trong gio; nha cong nghiép mot tang.

DETERMINATION OF WIND FORCES ACTING ON SINGLE-STOREY INDUSTRIAL BUILDINGS AC-
CORDING TO EN 1991-1-4 AND COMPARISON WITH TCVN 2737:1995

Abstract

The paper presents the steps to determine the wind forces acting on single-storey industrial buildings according
to EN 1991-1-4, including determination of basic wind velocity; basic velocity pressure; factors of terrain,
roughness, orography and turbulence; peak velocity pressure; external and internal pressure coefficients on the
vertical walls and roof surfaces. In addition, a number of different provisions between the two standards are also
presented and illustrated through an example of investigation. Compared with TCVN 2737:1995, EN 1991-1-4
takes into account more situations where wind pressures can act on the exterior and interior surfaces and it has
more division of different wind pressure zones on the vertical walls and roof surfaces. The comparison results
show that EN 1991-1-4 gives a much different calculation of wind pressure than that calculated according to
TCVN 2737:1995.

Keywords: EN 1991-1-4; wind pressure coefficients; wind pressure zone; wind velocity; wind force; single-
storey industrial buildings.
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1. Giéi thiéu

EN 1991-1-4 [1] 1a mot trong 58 phan thudc b 10 tiéu chuan chau Au (tir EN 1990 dén EN 1999)
dugc ban hanh boi Uy ban tiéu chuan chau Au (CEN) nham dua ra nhiing quy dinh dé xac dinh tai
trong gi6 tac dung 1én két cau cong trinh. Ciing gidng nhu cac phan khac, EN 1991-1-4 dugc xac lap
dé tro thanh tiéu chuan cho mdi qudc gia thanh vién cta Lién minh chau Au tir cudi thang 10 nam
2005, c6 thé duge st dung béng cach tién hanh dich thuét va b sung thém nhitng phu luc quéc gia
can thiét phut hop vai diéu kién ty nhién va x4 hdi cta qudc gia. Sau cac 1an chinh sira, tir thang 3 nim
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2010 tiéu chuin nay dugc quy dinh 1a bat budc cho cic cong trinh cong cong & Chau Au va 1a ticu
chuén lwa chon cho khu vuc tur nhan. Piéu d6 c6 nghia 1a nhiéu qudc gia da dong thoi duy tri viée sir
dung ca hé thng tiéu chun qudc gia va tiéu chudn chau Au. Viét Nam hién dang nghién ctru theo
cach bién dich va bd sung phy luc quc gia dé ap dung cho cac cong trinh xay dung ¢ Viét Nam.

EN 1991-1-4 ¢6 mdt sé quy dinh, khai niém khac biét so v6i tiéu chudn hién hanh cua Viét Nam,
TCVN 2737:1995 [2] duoc bién soan dya theo tiéu chuin SNiP ciia Nga [3]. Tiéu chuan chau Au noi
chung va EN 1991-1-4 néi riéng dugc bién soan nham cung cap mot bd khung quy dinh cho cac qudc
gia thanh vién thudc Lién minh chau Au ciing nhu nhitng quc gia khac c6 mong mudn sir dung; cu
thé 12 EN 1991-1-4 dwa ra cic quy dinh vé tat ca cac khia canh tic dong cua tai trong gié can dugc
xem xét trong qua trinh tinh toan thiét ké két cau cong trinh xay dung. Vi y nghia nhu vay, cac thong
s6 ky thuat riéng ctia mdi qudc gia c6 thé can duoc xem xét dira vao trong tiéu chuan dé tao ra nhimg
san pham xay dung c6 tinh hai hoa, véi nhitng dic tinh k¥ thuat chung, tir d6 loai bé dugc nhimng rao
can k¥ thuat giita cac qudc gia sir dung tiéu chuén nay. Bén canh nhimg wu diém viéc quy dinh mot
bd khung chung nhu vay co thé dan dén ciu trac cia tiéu chuan tré nén kha cong kénh, dic biét dbi
v6i nhitng quoc gia & ngoai Lién minh chau Au nhu Viét Nam c6 thé s& gip khé khin khi ap dung
trong nhimg diéu kién ty nhién rat khac biét.

Céc nghién ctru déu coi tac dung ctia gié 1én bé mit cong trinh dugc biéu dién bang ap luc gid,
phu thudc vao kich thudce, hinh dang va cac dic trung dong luc cla cong trinh ciing nhu phu thudc
vao mua gid, chiéu cao tham chiéu, d6 nham bé mat dia hinh va do doc mat dat [4-8]. Ap luc gid
16n nhit duge xac dinh tir van tdc gid trung binh cong v6i phan bién dong vuot qua gia tri trung binh
trong khoang thoi gian ngin theo quy dinh. Ap lyc gi6 16n nhat 1 ap luc gi6 duoc sir dung trong tinh
toan tmg xtr ctia két cau cong trinh. Trong EN 1991-1-4, vén tdc gié co so duoc quy dinh 13 véan tde
gi6 trung binh trong khoang thoi gian 10 phut, twong tng véi chu ky 1ip 50 nim (xac xuat vuot qua
trong nam 13 2%), tai cao trinh 10 m so véi mét nén va & dia hinh ving nong thon tréng trai (dia hinh
loai IT) [1]. Trong TCVN 2737:1995, van tdc gi6 co ban duoc quy dinh 14 vén tdc gi6 trung binh trong
khoang thoi gian 3 gidy, twong ung v6i chu ky 1ap 20 nam, tai cao trinh 10 m so v6i mdc chuén va
& dia hinh loai B; dia hinh twong d6i tréng trai [2]. Trong QCVN 02:2022/BXD [9] dé quy dinh céc
hé s dé chuyén d6i giira cac trudng hop van toc gié tng véi khoang thoi gian, chu ky 1ap va loai dia
hinh khac nhau.

Ngoai ra, viéc phan chia cac ving ap luc gi6 trén bé mit nha theo hai tiéu chuan ciing khac nhau.
EN 1991-1-4 ¢6 quy dinh v& hé sb ap luc ngoai va hé sé ap luc trong. Ap luc giod thiét ké dugc xéac
dinh véi gia thiét cac ctra di va cira s6 dugce dong kin trong thoi gian gio bao thiét ké 16n nhét xuat
hién. Trudng hop ctra di mo va ctra s6 md duoc sir dung dé xac dinh ap luc gio6 trong tinh hudng thiét
ké chiu tac dong su c¢b [10]. Do vy, c¢6 thé noi rang viéc ap dung EN 1991-1-4 trong thyrc hanh tinh
toan hién nay van con gip mot s kho khan.

Trong bai bao nay, cac budc xac dinh tai trong gi6 tac dung 1én nha céng nghiép mot tang theo
EN 1991-1-4 dugc trinh bay, bao gé)m viéc xéc dinh van tdc gi6 co ban; ap Iuc gié co ban; cac hé sb
vé dia hinh, nham va d¢ doc mat dit; xac dinh ap lyc gi6 16n nhat; cac hé sb ap luc ngoai va ap lyc
trong trén mat ding va mat mai nha; xac dinh tai trong gio. Ngoai ra, mot sé quy dinh khac nhau gitra
hai tiéu chudn cling dugc trinh bay va dugc minh hoa cu thé qua vi du tinh toan khao sat [11, 12].

2. Xac dinh tii trong gié 1én nha céng nghiép mot ting theo EN 1991-1-4
2.1. Xdc dinh dp lec gi6 16n nhat
a. Xac dinh van téc gi6 co sO v
Van tdc gi6 co s& (hodc co thé goi 1a van tde gid tham chiéu) van chua xét &én huéng glo va thoi

gian xuat hién trong nam. Gia trj ctia van toc gié co sé can duoc quy dinh trong Phu luc qudc gia [9].
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Trong truong hop gia tri van tdc gié co sé duoc xac dinh tuong ung voi khoégng t}l(‘yi gian, chu ky lap
va loai dia hinh ma khac vdi quy dinh trong EN 1991-1-4 thi can c6 su chuyén doi twong ung [4, 9].
b. Xac dinh van toc gi6 co ban v, (phu luc A.1 cua [1]

Vb = Cdir Cseason Vb0 (1)
trong d6 cgir 12 hé sb l,luéng gio va Cseason la héf s6 mua gi6. Gia tri cﬁ’a Cgir VA Cseason can duoc quy
dinh trong Phu luc quoc gia. Gié tri kién nghi bang 1,0 cho ca hai hé s nay khi chua c6 quy dinh.
¢. Xac dinh ap luc gid co ban g, (muc 4.5(1) cia [1])

a = 1/2pv} )

trong d6 p 1a mat do khong khi can dugce quy dinh trong Phu luc quéc gia. Gia trj kién nghi bang
1,25 kg/m” khi chua c6 quy dinh.
d. Xac dinh hé s dia hinh &, (muc 4.3.2(1) cta [1])

kr = 0,19(z0/20.11)""" 3)

trong do6 zp 1a chiéu cao nham tuong Uing voi loai dia hinh khdo sat va zg jy 1a chiéu cao nham tuong
ung voi loai dia hinh loai 11, z9 ;7 = 0,05 m nhu & Bang 1 (Bang 4.1 cta [1]).

Béng 1. Loai dia hinh va cac thong s chiéu cao

Loai dia hinh Mo ta 20 (M) Zmin (M)
0 Ving bién, b bién thoang huéng ra bién 0,003 1,0
1 Viung hd hodc cay tréng nhung khong tao thanh vat can 0,01 1,0
II vung c6 cdy trong voi chiéu cao thip nhu cdy cé va cac vatcan 0,05 2,0

riéng 1¢ (bui cdy, nha ¢ nong thon) voi khoang cach tbi thiéu
bang 20 lan chi€u cao vat can

I Ving ¢ ciy trong, nha hodc cac vat can riéng 1é véi khoang 0,3 5,0
cach toi da bang 20 lan chiéu cao vat can (vung ndng thon,
ngoai 0, rirng 1au nam)

v Ving c6 it nhit 15% dién tich bé mit dugc bao phi boi cac 1,0 10,0
cong trinh va chiéu cao trung binh ctia ching vugt qua 15 m

e. Xac dinh hé s6 nham ¢, (z) (muc 4.3.2(1) cua [1])
cr(2) = kyIn(z/z0) d6i véi Zmin 1T < 2 < Zmax 4)
¢r (2) = ¢ (Zmin) d0i V6i 2 < Zmin (5)
trong d6 z 1a chiéu cao tham chiéu (Hinh 7.4 cta [1]), Zmin 13 chiéu cao phu thudc vao loai dia hinh
(Bang 4.1 cia [1]) va zmax = 200 m (muc 4.3.2(1) cua [1]).
f. Hé s6 do déc mat dét ¢ (z) (muc 4.3.3(1) cta [1])

Hé sb d6 doc mat dat duge xac dinh tir anh hudng cua hinh dang dia hinh cia vung lan cén ddi
v6i cong trinh xay dung. Anh huong cta d6 doc mit dat co thé duge bo qua khi d6 ddc nho hon 3 db.
Trong trueong hop nay coi hé s6 d6 déc mat dit co (z) = 1,0. Déi vai truong hop ving ddi va vach da,
hé s6 d6 doc mat dat duge xac dinh theo Phu luc A.3 cta [1]. Hé s6 d6 doc mat dat can duge quy dinh
trong Phu luc quéc gia.
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g. Heé s6 rdi ky (muc 4.4(1) cua [1])
Hé sb rdi can duoc quy dinh trong Phu luc quéc gia. Gia tri kién nghi khi chua cé quy dinh k; =
1,0.

h. Ap lyc gi6 16n nhét g, (z) (myc 4.5(1) cua [1])
1
qp @) =[1+71,(2)] Epv,i @) (6)

trong d6 I, (z) 1a mat do rdi dé cho phép xem xét dén phan bién dong vuot qua gia tri trung binh trong
khoang thoi gian ngan,
ki

1 = 36i VOi Zmi <z< 7
v (2) ., (2)1n(z/20) VO1 Zmin /11 = 7 = Imax ( )

I, (2) = I, (zmin) d0i v6i 2 < Zin (8)
Vi (2) 1a van tdc gi6 trung binh & cao trinh z tinh tor mat nén,
Vi (2) = ¢, (2) co (D) vp )]

Dbi véi nha mot tang, nhu tredng hop nha cong nghiép mot ting bang thép, viée xac dinh vén toc
gi6 trung binh 1a khéng can thiet. Do vay, ap luc gi6 1on nhat c6 theé dugc xac dinh truc tiép nhu sau
(muc 4.5(1) cua [1]):

qp (2) = ce (2 qp (10)
trong do ¢, (z) 1a h¢ sb thoang,
_ Tkik, 2 2
Ce(2) = [1 T @ (z)]co @er (1)

Ddi voi dia hinh b::ing phéng ¢ ¢ () = 1,0 va hé s rdi k; = 1,0, hé s6 thoang c, (z) c6 thé duogc
xac dinh truc tiép 1a ham cia chiéu cao z tinh tir mat nén va loai dia hinh (Hinh 4.2 cua [1]).
2.2. Xac dinh tdi trong gio

Tai trong gi6 dugc xac dinh tir ap luc gi6 tac dung trén cac bé mat cua nha. Ap luc gio tic dung
vudng goc voi bé mit nha va nd duge quy dinh ¢6 diu dwong (> 0) khi huéng vao bé mit nha va c6
dau 4m (< 0) khi hudng ra khoi bé mit nha.

Tai trong gi6 tac dung 18n két cau hodc cau kién duoc xac dinh nhu sau (muyc 5.3(2) cua [1]):

F,, = CsCdCrdp (Ze)Aref (12)

trong do6 cscq 1a hé s6 két cau, duoc léy béng 1,0 d6i v&i nha ¢6 chiéu cao thép hon 15 m; ¢y 1a hé sb
luc d6i v6i két cAu hodc cAu kién; A, r la dién tich chiu ap luc gi6 cua két cau hoic cau kién khi chiéu
lén mat dang vudng géc vi hudng gio.
Tai trong gio6 tac dung 1€n két cAu hodc cu kién c6 thé duoc x4c dinh g@)m ba thanh phﬁn nhu sau
(muc 5.3(3) cua [1]):
szFw,e_Fw,i+Ffr (13)

- Thanh phan tai trong gi6 tic dung 1én mat ngoai nha duoc xac dinh nhu sau (muc 5.3(3) cua [1]):
Fye = cscq 2 WeAref (14)
We = (p (ze) Cpe (15)
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4.3.3. EN 1991-1-4

‘<—{ 44, EN 1991-1-4

4.5(1), EN 1991-1-
4

Hinh 1. So dd x4c dinh ap luc gio6 lon nhét q, @)

trong d6 w, 13 ap luc gi6 ngoai (tic dung 1én mit ngoai nha) (muc 5.2(1) cua [1]); z 1a chiéu cao tinh
ap luc gid ngoai, thuong bang chiéu cao cua két cau; qp (ze) 1a ap luc gio 16n nhit ¢ chiéu cao z,; Y 1a
téng cc bé mit nha hodc ciu kién chiu ap luc gid ngoai; va ¢, 1a hé $6 ap luc gio ngoai. Gia tri cua
Ze phu thudc vao ty s6 h/b trong d6 h 1a chiéu cao ctia nha va b 14 kich thudc ngang nha & mat don gi6
ma vudng goc voi hudng gid thoi.

- Thanh phﬁn tai trong gid tac dung 1én mat trong nha dugc xac dinh nhu sau (muc 5.3(3) cua [1]):

(16)
(17

Fw,i = Z WiAref

Wi = qp (2i) Cpi

trong d6 w; 1a ap luc gi6 trong (tac dung 1én mit trong nha) (muc 5.2(2) cta [1]); z; 1a chiéu cao tinh
ap luc gio trong, thong thuong cé z; = z.; g, (z;) 1a ap luc gio6 16n nhét & chiéu cao z;, thong thuong
€0 qp (7)) = qp (z0) va cpi lahé s6 ap luc trong.

- Thanh phan tai trong gié ma sat tic dung 1én mat ngoai nha c6 chiéu cing vai chidu gié thoi
duoc xac dinh nhu sau (muc 5.3(3) cua [1]):

Ffr =Cfrqp (Ze)Afr (18)

trong do cy, 1a hé sb6 ma sat, phu thudc vao mirc do nham ctia mat ngoai nha dugc 1§y b?mg 0,01 cho
bé mat nhan (thép, bé tong, tuong xay,...), 0,02 cho bé mat gé ghé (bé tong, tuong xay, tAm ton, .. ),
0,03 cho bé mit rat gd ghé (ton gon song, cd suon, gap,...); z. 1a chiéu cao tinh ap luc gié ma sat, lay
béng chiéu cao tinh toan ap luc gi6 ngoai; g, (z.) 1a ap luc gioé 16n nhét & chiéu cao z,; Ay, la dién tich
chiu 4p luyc gidé ma sat cua nha hodc cau kién, duoc xac dinh bﬁng mot phﬁn cua dién tich mat ngoai
nha song song v&i hudng gio thdi va duoc tinh cach sau mét don gié mot khoang nho hon ca hai kich
thudc 2b va 4h.
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2.3. Xdc dinh hé s dp lyc ngoai trén mat dirng
Céc vung ap luc gi6 ngoai trén mat dimg ciia nha duoc quy dinh gdbm 5 ving A, B, C, D va E nhu
md ta 6 Hinh 2 (Hinh 7.5 ctia [1]).

d N
o —| A B C h
i
1
s
el5 4i5e d-e
-3
7 D E|b ;
h
—1 R i
(a) Mt bang nha (b) Mit dting véi e < d
—| A B h — A h
S i s “ i i s
els d-elS | d
—| A B h — A h
G R
(c) Mat dung voie > d (d) Mat ding véi e > 5d

Ghi chu: A, B, C, D va E 1a cac vung ap luc gio; e = min(b; 2h); b 1a kich thudc nha vuéng goc v6i hudng gio;
d 14 kich thu6e nha song song v6i huéng gio; / 13 chidu cao nha tinh tir mat nén.

Hinh 2. Cac vung ap lyc gié trén méat dung cia nha

Hé sb ap luc ngoai dugc xac dinh phu thude vao kich thudc cua bé mit chiu ap luc gié ngoai, tic
1a phu thudc vao ty sb h/d (Bang 7.1 ctia [1]). Hé s6 ap luc ngoai dugc xac dinh trén bé mit co dién
tich bang 1 m? dugc ky higu 1a ¢ 1 va trén bé mat 10 m? dugce ky hidu 1a ¢ e 10. Hé 86 ¢ e 10 duge s
dung dé phan tich tong thé ca hé két cdu nha (Bang 2). Trong cic khoang cia ty s6 h/d cho & Bang 2
thi gid tri cua cp,,10 dugc ndi suy tuyén tinh va voi trudng hop h/d > 5 thi tong tai trong gié co thé
dugc xac dinh boi hé s6 luc ¢

Bang 2. Gia tri ap luc ngoai ¢),10 trén mat dimg cua nha c6 mat bang hinh chir nhat

Vung ap luc gid
h/d
A B C D E
5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7
1 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,5
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3

Trong trudng hop xét dén su twong quan giita ap luc gio 16n nhat xuit hién dong thoi trén mat don
gi6 D va mit hut gio E, hé sb ap luc ngoai duge giam xudng bang cach nhan véi hé sé 1,0 khi nha
co ty s h/d > 5; 0,85 khi h/d < 1 va bang ndi suy tuyén tinh giita 1,0 va 0,85 khi ty sb h/d trong
khoang 5 va 1.
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2.4. Xdc dinh hé sé dp lyc ngoai trén mai nha

Dbi v6i nha cong nghiép hai mai dbc, cac ving ap luc gid ngoai trén mai déc duge quy dinh gdm
Svung F, G, H, I va J nhu mé ta 6 Hinh 3 (Hinh 7.8 cua [1])

ef10 e/10
EML F
| el2
o0 | T 2
1 g J
' el H[u] R e 1 [F
/ L H I
G
i L; b
eld | |F G
T A NN o/ !— Al H !
3 2 4 - !
(a) Gi6 1én tuong bén (0 =0 (b) Gio Ién twdng hdi (6 = 90 do)
)

Ghi chu: 1- Hudng gid, 2- Pinh mai, 3- Mai trudc, 4- Mai sau; F, G, H, [ va J 1a cac vang ap luc gio;
e = min(b; 2h); b 14 kich thudc nha vudng goc voi hudng gio; k 1a chidu cao nha tinh tir mat nén.

Hinh 3. Cac viing 4p luc gi6 trén mai nha hai mai doc

He s ap luc ngoai ¢, 19 clia cac vung gid trén mai nha dugc xac dinh phu thudc vao géc nghiéng
clia mai o va goc hudng gio thdi 6. Goc nghiéng cia mai mang dau duong (@ > 0) d6i voi mai 161 va
mang dau am (@ < 0) dbi v6i mai 16m. Trong truong hop nha cong nghiép nhiéu nhip thi c6 mai 1dm
gdm hai nira mai & trén cot giita

a >0

& 7=

=
(a) Mai 15 (b) Mai 16m

Hinh 4. Dau cua goc nghiéng ctia mai nha

Bang 3. Gia tri cla cpe,10 trén cac vung 4p luc gi6é cua mai hai mai doc khi gio thoi vudng goc

véi tuong bén (6 =0 do)
Vung ap luc gio
a (d9)
F G H I J
5 -1,7 -1,2 -0,6 -0,6 0,2
0 0 0 -0,6 -0,6
15 -0,9 -0,8 -0,3 -0,4 -1,0
0,2 0,2 0,2 0 0
30 -0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,5
0,7 0,7 0,4 0 0
Gia tri cpe,10 dugc cho 6 Bang 3 (Bang 7.4a cua [1]) khi huéng gi6 thdi vudng goc vai tuong bén

ctia nha (6 = 0 d0) va ¢ Bang 4 (Bang 7.4b cua [1]) khi huéng gié thoi vudng goc voi tuong hdi cta
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nha (6 = 90 d¢). Bang 3 va 4 trinh bay cac gia tri ciia hé s6 ap lyc ngoai cho nhimng truong hop mai
phé bién véi goc mai nghiéng a co gia tri tir 5 do dén 30 d6. Trudng hop nha c6 goc mai nghiéng bang
0 d6 thi duoc xac dinh twong (mg voi truong hop nha méi bang (Bang 7.2 cua [1]). Khi goc nghiéng
trong khoang tir —30 d6 dén 30 do, gia tri cia hé ) Cpe,10 dugc nodi suy tuyén tinh trong cac khoang
twong Ung.
Bang 4. Gia tri cla cpe, 10 trén cac vung ap luc gio’ clia mai hai mai doc khi gi6 thoi vudng goc
véi twong hdi (6 = 90 do)

Vung ap lyc gid
a (%)
F G H I
5 -1,6 -1,3 -0,7 -0,6
15 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
30 -1,1 -1,4 -0,8 -0,5

2.5. Xac dinh hé 56 dp luc trong trén mat dung va mai nha

Hé ) ap lyc trong dugc xac dinh voi gia thiét cac cira di va ctra s6 ciia nha dugc dong kin trong
thoi gian gi6 bao thiét ké 16n nhat xuét hién. Trong trudng hop nay, hé s ap luc trong Cpi CO thé duoc
liy bang 0,2 (v6i hudng gié tir trong nha ra ngoai) hoac —0,3 (v61 hudng gioé tir ngoai nha vao trong)

Truong hop cua di mo va ctra s6 mé dugce str dung dé xac dinh ap luc gio & tinh hudng thiét ké
chiu tac dong su ¢b. Gia tri cua ¢ pi trong tinh huong nay duoc xac dinh phu thude vao dién tich 16 mo
nhu sau. Mot bé mit cia nha (twdong bén hoac mai) dugce coi la mat cod 16 mé vuot troi (mat mo troi)
khi dién tich cta cac 156 mé trén mat do it nhat be"mg 2 14n dién tich cua cac 16 mé & trén cac mat con
lai ciia nha (myc 7.2.9(4) cua [1]).

Ddi voi nha c6 mot mat mé troi, hé sb ap luc trong c¢,; duoc xac dinh theo hé sb ap luc ngoai ¢y,
& 16 m& cuia mat mé trdi nhu sau (muc 7.2.9(5) cua [1]):

- Truong hop dién tich cta cac 16 mé trén mit ma troi béng 2 1an dién tich cua céc 16 mé trén cac
mat con lai:

cpi = 0,75¢p, (19)

- Truong hop dién tich cta cac 16 mé trén mit mo troi bﬁng it nhat 3 1an dién tich cua cac 16 m&
trén cac mat con lai:
cpi = 0,90¢)p, (20)

Déi v6i nha khong cc') mat mé troi, hé sé ap luc trong ¢,; duoc xac dinh tir quan hé gitra ty sé h/d
va hé s6 16 mé p. Hé sé u duoc xac dinh bang ty sb gitra tong dién tich cua cac 16 md c6 hé sd Cpe
mang g1a tri am hodc bang khong chia cho tong dién tich cta cac 16 mo (muc 7.2.9(6) cua [1]). Khi
khong thé xac dinh dugc hé s u thi hé sé ap luc trong Cpi €O thé dugc 1ay bang 0,2 (véi hudng gio tir
trong nha ra ngoai) hodc —0,3 (voi hudng gid tir ngoai nha vao trong).

3. Vidu tinh khao sat
3.1. Cdc kich thieée ciia nha céng nghiép mot tang

Nha cong nghiép mot tﬁng duoc khao sat gém mot nhip, mat bﬁng hinh chit nhat va mai déc déu
vé€ hai phia. Cac kich thudc chinh ctia nha gom chi€u rong nha (khoang cach gitta 2 mép ngoai cot
bién) L = 32 m; chiéu dai nha n - B =105 m trong d6 s6 budc khung n = 15 va khoang céach giira cac
khung déu nhau B =7 m; goc nghiéng cua mai a = 10 d9; chiéu cao c6t tinh tir mat mong dén truc dam
nhé Hy = 9,6 m; chidu cao & gitia nha tinh tir mat mong dén truc dam nho & dinh mai H, = 11,959 m;
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chiéu cao tir truc dam mai dén truc dam cura troi H.; = 1,8 m; chiéu cao tinh tir mat mong dén truc
dam cira troi Hy = 13,759 m; nhip cua cura troi L, = 6,263 m [7, 8].
3.2. Xdc dinh dp lyc gié I6n nhat
a. Van toc gi6 co so ddi voi dia hinh loai II

Van toc gi6 10 phit, chu ky lap 50 nam dbi voi khu vuc thue ving gio 1T (Bang 5.1 ctia [4]):
Viomso = 31,0 m/s. H¢ s6 chuyén doi tir van toc gi6 10 phit, chu ky 1ap 50 nim sang véan tdc gio
10 phut, chu ky 1ap 20 nam (Béng 5.3 cua [4]): K20 = 0,95. Van tde gi6 10 phut, chu ky 1ap 20 nam
ddi vé6i khu vuc thude vung gid Il dugc xac dinh (muyc 5.4.2 cua [4]): Viom20 = Viom50Km20 = 29,45
m/s. Do vay, vin tde gi6 co s6 ¢ do cao 10 m, 10 phat, chu ky lap 20 ndm ddi voi dia hinh loai II
(thudc vung néng thon) duogce xac dinh (phu luc A.1 cia [1]): vpo = Viom20 = 29,45 m/s.
b. Ap lyc gid co ban ddi véi dia hinh loai 1T

Trong trudng hop dia hinh loai II (ving néng thén), van tdc gié co ban & d6 cao 10 m, 10 phat,
chu ky 1dp 20 nam, dia hinh loai IT khi ké dén anh hudng cua hudng gié va mua gio (phu luc A.1 cia
[1D: vb = CairCseasonVbo = 29,45 m/s v6i hé sb huéng gid: ¢y = 1,0 va hé 6 mua: Cseason = 1,0. Do
vay, ap luc gi6 co ban & dd cao 10 m, 10 phut, chu ky 1ap 20 nam, dia hinh loai II (myc 4.5(1) cua
[1]): g» = 1/2pv} = 542,06 N/m?.
c. Ap luc gi6 16n nhit ddi voi dia hinh loai 11T

Xeét truong hop dia hinh xay dung nha cong nghiép thugc loai III (viing ngoai thanh) (phu luc A.1
cta [1]), chidu cao nham cua dja hinh loai III: 20711 = 0,3 m; chiéu cao nho nhit cua dia hinh loai
ITI: zminzr = 5,0 m; chiéu cao nham cta dia hinh loai I1: 2011 = 0,05 m (Bang 4.1 cua [1]). H¢ s6 dia
hinh cia dia hinh loai Il (muc 4.3.2(1) cta [1]) k, = 0,19 (z0/z0.1)™"" = 0,215 va chidu cao 16n nhét:
Zmax = 200 m (muc 4.3.2(1).

Ap lyc gi6 16n nhét tai cao trinh z, 10 phut, chu ky 1dp 20 nam, dia hinh loai III dwoc xac dinh nhur
sau (muc 4.5(1) cua [1]): g5 () = c. (2) gp trong d6

Tk k,
co(2)er(2)

Hé sb do déc mat dt nho hon 3 do (muc 4.3.3(2) cua [1]): ¢o (z) = 1,0; chidu cao z = 11,959 m;
hé s6 16i (muc 4.4(1) cua [1]): k; = 1,0.

c. (2) = [1 + ]c(z) (2) % (2)

Cr (Z) =k, In (Z/ZO,III) =0,794 dél voi ZminJII < Z < Zmax

Do vay, g5 (2) = ce (z) gp = 990,35 N/m? véi ¢, (z) = 1,827.

3.3. Xdc dinh hé sé6 ap luc trong

Heé s6 ap lyc trong dugc xac dinh trong trudng hop xay ra con 16¢ va cira nha dugc déng kin (muc
7.2.9(6) cua [1]): ¢ = +0,2 (v6i chiéu 4p luc hudng ra ngoai nha) va cpi = —0,3 (voi chiéu ap luc
hudng vao trong nha).
3.4. Xdc dinh hé sé dp luc ngodi va tdi trong gié
a. Khi gi6 thoi doc nha (1én tudng hoi, 6 = 90 do)

Bé rong nha trong trudng hop nay duoc xac dinh 13 chiéu vudng goc voi hudng gio thoi: b = L =
32 m. Chiéu dai nha song song véi hudng gi6 thdi: d = 105 m. Chiéu cao dinh méi: 4 = 11,959 m. Do
h < bnénz, =h=11959 m (Hinh 7.4 cta [1]). Kich thudc ¢ = min (b; 2h) = 23,92 m <d =105 m
(Hinh 7.5 cua [1]) trong d6 b =32 m; 2h = 23,92 m.
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Hinh 5. Chiéu cao z, va phan bb ap lyc gio q,(2)

Do viy, 4p dung truong hop e < d dé xac dinh bé rong cta cac ving ap luc gid & xung quanh nha
(Hinh 6) ddi v6i cac ving trén tudng bén va tudng hoi theo Hinh 7.5a ciia [1] va trén mai nha theo
Hinh 7.5¢ cua [1].

-
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Hinh 6. Cac viing ap luc gi6 trén cic mit ding va mai khi gio thoi doc nha

Bang 5. B& rong ving ap luc gi6 trén cic mat dimg va mai khi gio théi doc nha (16n twdong hdi)

TT Vung ap luc gio6 Bé rong (m)
1 Ving A (tuong bén) e/5 = 4,784
2 Vung B (tuong bén) 4el5 = 19,135
3 Vung C (tudong bén) de = 81,081
4 Ving D (twdng hdi don giod) b=L= 32,0
5 Vung E (tudong hoéi hut gio) b=L= 32,0
6 Vung F (mai) e/10 = 2,392
7 Vung G (mai) e/4 = 5,980
8 Vung H (mai) e/2—e/10= 9,568
9 Vung I (mai) d-—e/2 = 93,041

Céc hé sd ap luc ngoai cpe,10 Va Cpe,1 duge xac dinh dbi voi cac vung trén tuong bén va tuong hoi
(trén mit dung) véi ty sé h/d = 0,114 < 0,25 (Bang 7.1 cua [1]) va dbi v6i cac vung trén mai trong
truong hop mai nghiéng 10 d6 (Bang 7.4b cua [1]).

Tai trong gi6 phan bb déu trén chiéu dai cot va dam mai caa khung nha (Hinh 7.4 cua [1]): F =
[cscaqp @) cpe = gp (2) cpi] B (KN/m) trong d6 cgcq = 1,0 khi h < 15 m; gy (20) = g1 (1) = b (@) =
990,35 N/m?; B =7 m; c,; = +0,2 hodc —0,3.

Do vy, Fio = qp () (¢pe.10 = ¢pi) BVA F1 = 4 (2) (cpet = cpi) B (KN/m).
b. Khi gi6 thdi ngang nha (1én tudng bén, 6 = 0 d6)

Céc s6 liéu bao gdm: nha c6 mai déc @ = 10 d6 (> 0) Hinh 7.8a cua [1]); bé rong nha vudng goc
v6i hudng gio thoi b = 105 m; chiéu dai nha song song véi hudng gié thdi d = L =32 m va chiéu cao
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Bang 6. Hé sb ap luc ngoai trén cic mit xung quanh nha va mai khi gi6 thdi doc nha (1én tuong hdi)

TT Vung ap luc gid Cpe,10 Cpe,l
1 Vung A (tudng bén) -1,2 -14
2 Vung B (tudong bén) -0,8 -1,1
3 Viung C (tudong bén) -0,5 -0,5
4 Ving D (tuong hoi don gio) 0,7 1,0
5 Vung E (tudng hoi hut giod) -0,3 -0,3
6 Vung F (mai) -1,45 -2,10
7 Vung G (mai) -1,30 -2,00
8 Vung H (mai) -0,65 -1,20
9 Vung I (mai) -0,55 -0,55

Bang 7. Tai trong gié F10 phan bd déu trén cot va diAm mai tuong ung véi hé ) ap luc ngodi cpe, 10

; Tai trong gid (kN/m)
TT Vung éap luc gio He¢ s6 ap luc ngoai cpe.10
Cpi = 0,2 Cpi = —0,3
1 A -1,2 -9,705 -6,239
2 B -0,8 -6,932 -3,466
3 C -0,5 -4,853 —1,386
4 D 0,7 3,466 6,932
5 E -0,3 -3,466 0,000
6 F —1,45 -1,634 -1,139
7 G -1,30 —1,486 -0,990
8 H -0,65 -0,842 -0,347
9 I -0,55 -0,743 -0,248

dinhmai 2=11,959m. Dok < bnénz, = h=11,959 m (Hinh 7.4 ctia [1]). Kich thudc e = min (b; 2h)
=23,92 m <d =32 m (Hinh 7.5 cua [1]) trong d6 b =105 m va 2h = 23,92 m.

Do vay, ap dung truong hop e < d dé xac dinh bé rong ciia cac viing ap luc gid ¢ xung quanh nha
(Hinh 7): d6i v6i cac ving & tudng hoi A, B, C va tudng bén phia dén gié D, phia hut gi6 E theo (Hinh
7.5a ctia [1]) va dbi véi cac ving & trén mai trude F, G, H va trén mai sau J va I theo (Hinh 7.8b cua

[1]).
em:[ i f
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Hinh 7. Cac ving ap luc gi6 trén cic mat ding va mai khi gio théi ngang nha
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Bang 8. Bé rong ving 4p luc gi6 trén cac mit dung va mai khi gio thdi ngang nha (1én tuong bén)

TT Vung ap luc gio Bé rong (m)
1 Ving A (tudong hoi) e/5 = 4,784
2 Ving B (tuong hoi) 4e/5 = 19,135
3 Ving C (tuong hoi) de = 8,081
4 Vung D (tudng bén don giod) b=15B = 105,0
5 Vung E (twong bén hut gio) b=15B = 105,0
6 . o e/10 = 2,392
Vung F (mai trudce)
7 e/4 = 5,980
8 Ving G (mai truéc) e/10 = 2,392
9 15B2e/4 = 93,04
10 Vung H (mai trudc) L/2—e/10 = 13,608
11 Vung J (mai sau) e/10 = 2,392
12 Ving I (mai sau) L/2-¢/10 13,608

Cac hé s6 &p luc ngoai cpe 10 VA ¢pe1 duge xac dinh déi véi cdc ving trén tudng bén va tudng hoi
(trén mat dang) véi ty so h/d = 0,374 > 0,25 (Bang 7.1 cua [1]) va d6i vdi cac vung trén mai trong

truong hop mai nghiéng 10 d¢ (Bang 7.4a cua [1]).

Bang 9. Hé sb ap luc ngoai trén cac mat ding va mai khi gio thoi ngang nha (1én tudng bén)

TT Vung ap luc gid Cpe,10 Cpe,1
1 Ving A (tudng hodi) ~1,20 ~1,40
2 Vung B (tudng hoi) -0,80 -1,10
3 Ving C (tuong hdi) -0,50 -0,50
4 Vung D (tudng bén don giod) 0,72 1,00
5 Vung E (twong bén hut gio) -0,33 -0,33
6 Vung F (mai trudc) -1,30 -2,25

0,10 0,10
7 Vung G (maéi trude) -1,00 -1,75
0,10 0,10
8 Vung H (mai trudc) -0,45 -0,75
0,10 0,10
9 Vung J (mai sau) -0,40 -0,65
-0,30 -0,30
10 Vung I (mai sau) -0,50 -0,50
-0,30 -0,30

Tai trong gi6 phan bd déu trén chiéu dai cot va ddm mai caa khung nha (Hinh 7.4 cua [1]): F =
[cscdqp (ze) Cpe — qp (2i) cp,'] B (kN/m) trong d6 cscq = 1,0 khi A < 15 m; g5 (2.) = qp (zi) = gp(2) =

990,35 N/m?; B="7 m; c,; = +0,2 hodc —0,3.
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Do vay, Fi9 = qp (2) (Cpe,lO - cpi) BvaFy=gq,(2) (cpe,l - c,,i) B (kN/m).

Bang 10. Tai trong gi6 F o phan bd déu trén ¢t va dAm mai twong tng voi hé $6 ap luc ngoai cpe, 10

Téi trong gi6 (kN/m)

TT Vung ap luc gio Hé s6 ap luc ngoai Cpe,10
Cp,' = 0,2 Cpi = —0,3
1 A -1,20 -9,705 -6,239
2 B -0,80 -6,932 -3,466
3 C -0,50 —4,853 -1,386
4 D 0,72 3,581 7,047
5 E -0,33 -3,695 -0,229
6 F -1,30 -10,399 —-6,932
0,10 -0,693 2,773
7 G -1,00 -8,319 —4,853
0,10 -0,693 2,773
8 H -0,45 —-4,506 -1,040
0,10 -0,693 2,773
9 J -0,40 —4,159 -0,693
-0,30 -3,466 0,000
10 I -0,50 —4,853 -1,386
-0,30 -3,466 0,000

3.5. So sanh voi TCVN 2737:1995
a. H¢ s6 khi dong
« Hé sb ap luc ngoai va hé s6 ap lyc trong:

Theo EN 1991-1-4 [1], hé s6 khi dong trén bé mit nha dugc quy dinh gdm 2 thanh phan 1a hé s6
ap luc ngoai ¢ va hé s ap lyc trong cpi- HE sO Cpe lubn mang dau duong dbi v6i mat dén gié (hudng
vio tuong) va mang dau am dbi véi mat hiit gié (hudng ra khéi twong). He sb ¢, duge xét cho ca hai
truong hop mang diu 4m va dau duong (hudng vao tuong hodc hudng ra khoi tuong). Gia tri ciia ¢ i
duoc xac dinh phu thudc vao gia tri cua ¢, va h¢ $6 16 mo p dugc xac dinh trong trudng hgp tinh toan
v6i tinh hudng su ¢b. Hé s6 cpi thuong duoc liy bang +0,2 dbi v6i truong hop ap luc gio tir trong nha
hudng ra ngoai va bang —0,3 ddi voi trudng hop ap luc gié huéng vao trong nha & mit trong nha. Nhu
vay, hé s6 khi dong tinh theo EN 1991-1-4 gom hai gia tri trong tmg vé6i hai gia tri khac nhau cta hé
$6 ap luc trong, ¢, + 0,2 va cje — 0,3. Trong khi do, hé s6 khi dong tinh theo TCVN 2737:1995 [2]
dugc quy dinh chi gdm mot gid tri. Piéu nay dan dén s6 lwong cac truong hop tai trong gio can dugc
xem xét trong tinh toan két cdu theo [1] tang gap hai 1an so véi [2].

« Gid tri hé s6 khi dong trén mat ding don gio:

Theo TCVN 2737:1995, hé sb khi dong c, dugc quy dinh be"mg 0,8 cho mat théng ding don gio,
bao gdm ca mat dimg don gio cua cira troi khi goc ddc ctia mai nho hon 20 do, khong phu thude vao
kich thudc cia nha. Trong khi do, theo Bang 7.1 cua [1], hé sb ap luc ngoai ¢, 10 trén mat deng don
gi6 dugc quy dinh phu thudc vao ty sb giita chidu cao nha, h (tinh tir mat nén dén dinh nha) so voi
kich thudc mit bang nha theo phuong gi6 théi, d. Ty sb nay cang tang thi Cpe,10 cang tang, nhung gia
tri chi gidi han trong khoang tir 0,7 dén 0,8. P6i voi mat ding don gio, hé sé khi dong dugc xac dinh
Cpeto +cpi=1,0 dén 1,1. B6i véi nha cong nghiép mot t::flng duoc khao sat 6 trén, cpe,10 + cpi = 1,0 va
1,02 twong tmg v&i hudng gio thdi theo phuong doc nha va ngang nha. Nhu véy, gi tri cta hé sb khi
dong trén mat dimg don gio tinh theo [1] 13 16n hon khoang 25% dén 27,5% so véi tinh theo [2].
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s« Gia tri hé s6 khi dong trén mat dung hut gié: Theo TCVN 2737:1995 [2], hé sb khi dong c.3 trén
mit ding hat gio khi gio thdi ngang nha duge quy dinh phu thudce vao ty s gitra chidu cao dinh cot
hy so véi kich thuée miat bang nha theo phuong gi6 thdi (nhip nha L). Ty s6 nay cang 16n thi gia tri
Ce3 cang tang. Pong thoi, gid tri c.3 phu thudc vao ty sb giita kich thudc mit bang nha theo phuwong
vuong goc v6i phuong gié thdi (chidu dai nha B). Ty sé nay cang 16n thi gid tri ¢.3 cang ting. Ddi véi
nha céng nghiép mot tang, hau hét cac trudng hop co hl/L < 0,5 va B/L >2, do viy gia tri c.3 = —0,5.
Péi voi nha cong nghiép mot tﬁng khao sat & trén co két qua c.3 = —0,5 trén mat dig hut gio cia nha
va —0,6 trén mat ding hit gid cua cira troi. Cac kich thude cua nha dé xac dinh hé sé khi dong theo
[2] g6m chiéu cao tir mat nén dén dinh cot 2; = 9,2 m; chiéu cao tr mit nén dén dinh mai hy = 11,952
m; chiéu cao cira troi béng 1,5 m; chiéu cao tir mat nén dén chan cira troi béng 11,4 m; chiéu cao tir
mit nén dén dinh ctra troi by = 13,452 m va nhip khung L =32 m.

Theo Bang 7.1 cua [1], twong ty nhu trén mat dén gio, hé sb ap luc ngoai Cpe,10 trén mat dimg hut
gi6 duoc quy dinh phu thudc vao ty sé giita & so véi d. Ty sb nay cang ting thi gia tri tuyét dbi cua
Cpe,10 cang tdng, nhung chi gidi han trong khoang tir —0,3 dén —0,7. Bdi v6i mat dimg hut gio, hé sd
khi dong dugc xac dinh béng téng Cpe,10 T Cpi =—0,5 dén —0,9 phu thude vao cac vung ap luc gié khac
nhau. Déi voi nha cong nghi¢p mot tﬁng O trén, cpe,10 + ¢pi = -0,5 va -0,53 twong ting véi hudng gid
tho6i theo phuong doc nha va phuong ngang nha. Nhu vay, gia tri ciia hé sé khi dong trén mat ding
hut gio tinh theo [1] 1a twong ty véi tinh theo [2].

« Gid tri hé s6 khi dong trén mat mai khi gi6 thoi ngang nha, 6 = 0 do:

Theo EN 1991-1-4 [2], khi gi6 théi theo phuong ngang nha, hé sé 4p luc ngoai Cpe,10 trén mai
duoc xac dinh theo 5 vung véi ky hiéu 1a F, G, H, I va J (Hinh 7). Tuy theo goc nghiéng cua mai, «,
ap luc gi6 trén mdi ving co thé chi xét ¢ gid day (hudng vao mai) hodc gioé hat (hudng ra khoi mai)
hoidc ¢ xét ca hai trudng hop gié day va hat. DSi v6i nha cong nghiép mot ting, thong thuong goc «
=5 dén 15 do, do vay ap luc gi6 trén mai thuong 1a gié hut (mang ddu 4m), trong tmg véi gi tri 16n
nhét va nhé nhat trong cac ving 1a —0,3 dén —1,7. Khi a = 5 dén 15 d0, gia tri ¢pe,10 ¢6 d6 16n theo
thir tu sau: vung F c6 gia tri 1on nhét (tr —-0,9 dén -1,7); tiép theo 1a ving G tir —0,8 dén -1,2; vung
Jtir 0,2 dén —1,0; vung I tir —0,4 dén —0,6 va vung H tir —0,3 dén —0,6 (Bang 7.4a cua [1]). Trong vi
du khao sat ¢ trén, khi giod thédi theo phuong ngang nha, ¢, 10 + ¢pi = —1,5; —1,2; -0,65; —0,7 va —0,6
tuong Gng véi cac vung F, G, H, [ va J.

Theo TCVN 2737:1995, khi gi6 thdi theo phuong ngang nha, hé s khi dong trén méi duoc xac
dinh theo mdt ving ciia mai trude don gié va mot vung ctia mai sau hut gio, trong khi theo [1] duoc
phan chia thanh 2 viing (G, H) cho mai trude don gié va 2 ving (I, J) cho mai sau hut gi6. Gié tri hé sd
khi dong c,; theo [2] phu thudc vao gia tri goc nghiéng a ciia méi va ty s6 hy /L. Véi a trong khoang
0 dén 20 d9, gia tri ¢, tang khi ty s H/L ting va giam khi goc « ting. Di véi nha cong nghiép
mot téng o trén, khi gid thédi theo phuong ngang nha, ¢, ; = —0,25 & mai trudc don gié va c.» = -0,5
& mai sau hiit gio. Cac gia tri nay nho hon kha nhiéu so véi gi tri tinh theo [1].

« Gid tri hé s6 khi dong trén mat mai khi gi6 thdi doc nha, 6 = 90 do:

Theo EN 1991-1-4, khi gi6 thdi theo phwong doc nha, hé s6 ap luc ngoai Cpe,10 trén mai dugc xac
dinh theo 4 vung, duoc ky hiéu 1a F, G, H va I (Hinh 6). Cac ving nay déu chiu ap luc gi6 hut (hudng
ra khoi mai). Ddi véi nha cong nghiép mot tang, thong thuong goc @ = 5 dén 15 d9, tuong tng gia tri
Cpe10 €6 d0 16n theo thr ty sau: ving F ¢6 gia tri 16n nht (=1,3 dén —1,6); ving G ¢6 gia trj khong
d6i bang —1,3; ving H tir —0,7 dén —0,6 va ving I tir —0,6 dén —0,5 (Bang 7.4b cua [1]). D4i voi nha
cong nghiép mot téng o trén, khi gio théi theo phuong doc nha, cpe 10 + ¢p; = —1,65; —1,5; 0,85 va
—0,75 tuong g voi cac vung F, G, H va L.

Theo TCVN 2737:1995 [2], khi gié thdi theo phuong doc nha, gia tri ctia hé s6 khi dong ce,3
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chi phu thudc véao ty s6 B/L va hy/L. D6i v6i nha cong nghiép mot ting, hau hét cac truong hop cd
hi/L <0,5va B/L > 2, do vay gia tri c,3 = —0,5. Vi du tinh & trén cho két qua c.3 = —0,5. Nhu vay,
gia tri cua hé s6 khi dong trén mat mai khi gio thoi doc nha tinh theo [2] 1a nhé hon kha nhiéu so véi
tinh theo [1].

b. Gia tri hé s6 dia hinh va hé s6 ap lyc gi6 theo chiéu cao

Theo EN 1991-1-4, dia hinh duoc chia thanh 5 loai tir loai 0 dén IV twong tmg vé6i hé s dia hinh
k. =0,156; 0,17; 0,19; 0,215 va 0,234. Hé s6 k, duoc ké dén khi xac dinh hé sé ap luc gié 16n nhat,
¢.(2), tai cao trinh z. Gia tri nhé nht cua c,(z) twong ung voi loai dia hinh tir 0 dén 1V & cao trinh cach
mit dit mot khoadng zmin = 1; 1 ; 2; 5 va 10 m. Vi du khdo sat cho nha cong nghi€p mot tﬁng c6 két
qua c.(z) = 1,827 tai cao trinh h; = 11,952 m tinh ttr mat nén dén dinh mai. Két qua ap luc gio6 16n
nhét trong tmg 1a ¢,(z) = 990,35 N/m2.

Theo TCVN 2737:1995, hé sb dja hinh dugc g0p vao trong hé sb ap luc giod theo chiéu cao, k, véi
gié tri dugc tra & Bang 5 ciia [2] tuong tmg vdi cac dang dia hinh A (trdng trai), B (twong ddi trong
trai) va C (bi che chidn manh). C6 thé coi cac dang dia hinh 0, II va IV trong [1] twong Gng véi cac
dang dia hinh A, B va C trong [2]. Dang dia hinh III trong [1] nam trong khoang dang dia hinh B va
C trong [2]. Vi du tinh cho nha cong nghiép mot tang cho két qua k = 1,031 dbi voi dang dia hinh B
va 0,691 ddi véi dang dia hinh C. Nhu vy, gia tri ndy nho hon kha nhiéu so vai gia tri tinh theo [1].
c. Hesbto hop

Theo EN 1990 [10] hé s t& hop dbi véi tai trong gié dwoc quy dinh bang 1,5 khi n6 duoc coi 1a
tac dung chinh va bang 1,5x0,6 = 0,9 khi duoc coi 1 phu so vé6i trudng hop tai trong khong thudong
xuyén khac (nhu tai trong sira chita mai, tai trong cau truc). Trong khi d6 theo TCVN 2737:1995 [2],
tich ciia hé sb to hop va h¢ s6 vuot tai cua tai trong gi6 dugc léy béng 1,0x1,2=1,2 cho tb hop co ban
1 hoidc bang 0,9%1,2 = 1,08 cho t6 hop co ban 2. Ngoai ra [2] con quy dinh gia tri 1,0x1,2 = 1,2 khi
tai trong gi6 duoc coi la chinh hodc béng 0,8%x1,2 =0,96 hoac 0,6x1,2 = 0,72 khi dugc coi la phu cép
1 hodc cip 2. Nhu vay hé s to hop cua tai trong gié tinh theo [10] 1a khac nhau dang ké so véi tinh
theo [2]. Ngoai ra, EN 1991-1-4 ¢6 quy dinh hé sb giam ap luc gié bang 0,85 ¢ ca mat ding don gid
va hat gi6 cho nha cong nghiép mot tang voi h/d < 1 trong khi [2] khong quy dinh diéu nay.

4. Két luan

Cac budc xac dinh tai trong gi6 tic dung 1én nha cong nghiép mot tang theo EN 1991-1-4 da dugc
trinh bay chi tiét co kém theo cic muc tham chiéu cu thé. Pong thoi mot vi du tinh toan khao sat tai
trong gi6 tac dung 1én nha cong nghiép mot tang theo tiéu chuan nay di dwoc thyc hién va két qua
dugc so sanh voi két qua tinh theo TCVN 2737:1995.

Mot s6 quy dinh khac nhau giira EN 1991-1-4 va TCVN 2737:1995 da dugc trinh bay, bao gdm
viéc xac dinh hé s6 khi dong trén mat ding va mat mai khi gio thoi theo phwong ngang nha hoic doc
nha twong Gmg véi cac ving ap luc gio trén mit dimg va mat mai. Hé sé khi dong theo tiéu chudn chau
Au duoc quy dinh gdom hai phan 1a hé s6 4p luc ngoai va hé sb ap luc trong, trong do6 gia tri ciia hé
s6 ap luc trong lai gdm hai trudng hop +0,2 (mang dau duong) va —0,3 (mang déu 4m). Cac ving ap
luc gid véi cac gia tri hé sé khi dong khac nhau theo EN 1991-1-4 ciing duoc phan chia nhiéu hon, do
vay co thé xac dinh duoc chinh x4c hon tac dung cuc bd cua tai trong giod trén bé mit nha.

Két qua tinh so sanh cho thiy gia tri ciia hé sb khi dong tinh theo EN 1991-1-4 13 16n hon kha
nhiéu so véi tinh theo TCVN 2737:1995, dong thoi gia tri to hop tai trong gi6 theo EN 1990 ciing
16n hon. Nhu vy, c6 thé n6i TCVN 2737:1995 dang ton tai kha nhiéu han ché va can tiép tuc duoc
dicu chinh.
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