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Tém tat: Két cau khung nha céng nghiép mot tang bang thép ¢6 cau truc & nhitng ving ¢ cudng dé chan dong
cao trong khi ap e gic khong Ién c6 thé bi hurhéng khi khéng duoc thiét ké khang chan mét cach phii hop. Trong
bai bao nay, tam khung ngang nha céng nghiép mét tang bang thép cd cau truc ban dau duoc thiét ké chiu tinh tai,
hoat tai stra chita méi, cau truc va gié. Céc théng sé cla khung ngang gém: mot nhjp va hai nhip déu nhau, chiéu
dainhijp la 26 m va 32 m, strc truc la 200 kN va 100 kN voi ché dé lam viéc trung binh va vi tri xay dung & Ha Noi va
Son La. Tiép theo, tai trong déng dat tinh ngang turong duong duoc xac dinh cho céc khung nay. Két qué phan tich
két cdu theo mé hinh vét liéu lam viéc dan hdi da chi ra rang luec cat ddy va mé men ubn & chan cét do tai trong
déng dét tinh ngang tuong duong la Ién hon nhiéu lan so véi do gié ngang gay ra doi véi céc khung véi stre truc
200 kN va céc khung c6 hai nhip. Téc dung cla tai trong dong dét lén khung ngang cd xu hudng ting dang ké khi
téng stre truc, s6 nhip khung va chiéu dai nhip khung. Céc két qua nghién ctru nay gitp cho viéc thiét ké khung nha
céng nghiép mét tAng bang thép cd cau truc duoc phi hop hon.
Tir khéa: Nha cong nghiép mot tang; két cau thép; khung ngang; sé nhip; khu vire xay dung; strc truc; tai trong
déng dat; tai trong gio.
Summary: Structural frames of one-story industrial steel buildings with traveling cranes constructed in regions
with high seismic intensities but low wind pressures can be damaged when they are not apparently designed to
withstand earthquakes. In this paper, eight transverse frames of one-story industrial steel buildings with cranes
were initially designed to resist dead, roof live, crane and wind loads. These frames have different parameters:
one and two equal spans, span lengths of 26 m and 32 m, crane load capacities of 200 kN and 100 kN with
medium frequencies of use, and construction locations in Hanoi and Sonla regions. Next, equivalent lateral static
earthquake loads applied on the frames were determined. The results from elastic structural analyses show that
the obtained base shears and bending moments caused by earthquake loads were several times larger than
those by wind loads for all the frame models with crane load capacities of 200 kN and those with two spans. The
efect of earthquake loads on frames tends to increase significantly with increasing crane capacities, number of
spans and span lengths. These results will provide a more apparent guidance for earthquake-resistant design of
one-story industrial steel buildings with cranes.

Keywords: One-story industrial buildings; steel structures; transverse frames; number of spans; construction
sites; crane capacities; earthquake load,; wind load.
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(®, 1.Gisithisu

Trong cac tiéu chuén va tai liéu huéng dan thiét ké khang chan két cdu céng trinh nha [3-8], viéc xéc dinh
tai trong dong dat tac dung 1én két ciu nha cong nghiép mot tAng béng thép co cau truc van chwa dwgc trinh bay
mot cach ré rang. Do vay, khi xac dinh tai trong dong dat tinh ngang twong dwong che loai nha nay con gép kho
khan do mot sd dac diém riéng sau: chiéu cao cot lén, nhip khung I&n, phan tram khéi lwong tham gia dao déng
tlr vat nang, khéi lwong tlr cAu truc tap trung & vai cot, nhiéu td hop tai trong cau truc khi khung nhiéu nhip, d6
clrng clia tAm tdn mai khéng Ién trong mét phang cla no,... Diéu nay din dén két cdu khung thép nha cdng
nghiép mét tng co cau truc thudc loai khéng déu dan theo chiéu cao va bén canh do can ké dén tac dung déng
th&i clia dong dat theo phwong ngang va dirng. Hon nira, trong thue té, viéc tinh toan chiu dong dat cho két cau
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loai nha nay thuwdong khéng duoc xem xét day dd; do dé, cong trinh khi dwoc xay dwng & nhivng viing o ap luc gio
khéng I&n nhung cwéng dd chan dong cao co thé bi hw héng. Trong bai bao nay, tdm khung ngang nha céng
nghiép mét tAng béng thép cé cau truc ban ddu dwoc thiét ké chiu tinh tai, hoat tai stra chia mai, ciu truc, gié
ngang va gio doc nha [1,2,11]. Tiép theo, tr cac khung ngang nay, tac dung cla tai trong dong dat tinh ngang
twong dwong dwoc xac dinh theo [3,4,10] va so sanh véi tac dung cla tai trong gioé ngang dugc xac dinh theo [1].
Két qua phan tich da chira rang tly theo vi tri xy dwng céng trinh, strc truc, sb nhip khung, chidu dai nhip va chiéu
cao cot, tac dung ctia tai trong dong dét 1&n két cAu nha cdng nghiép mot ting bang thép co thé 16n hon dang ké so
v&itac dung cta taitrong gio.

@ 2. Cac khung ngang nha céng nghiép mét tang bing thép dworc thiét ké chiu tinh tai, hoat tai mai,

cautruc vagioé
2.1 Sordo khung ngang, kich thurére tiét dién cac cau kién va vi tri xdy duwng cong trinh:

Tam khung ngang nha céng nghiép mot tAng bang thép dworc thiét ké véi cac théng sé khac nhau (Bang 1):
khung mét nhip va hai nhip déu nhau véi chiéu dai nhip 1a 26 m va 32 m, strc truc 1a 200 kN va 100 kN véi ché do
lam viéc trung binh, vi tri xay dung cong trinh & Ha N6i (cé ddng d4t manh va gié trung binh) va & Son La (co déng
d4t manh va gié yéu). Cac khung dé&u cé hai cAu truc hoat déng trong méi nhip. Trong Bang 1, vi du ky hiéu khung
S-2-26-200 co nghta la vj tri xay dwng & Son La, khung hai nhip déu nhau v&i nhip 1a 26 m va strc truc la 200 kN véi
ché d6 lam viéc trung binh.

Hinh 1 chi ra cac kich thudce cia Béng 1. Céc khung ngang nha Céng nghfép mét téng
khung ngang dwoc thiét ké: cao trinh dinh : . .. | Stee Vi tri
ray tinh ti mat nén 1a 7 m, chiéu sau chén Bhlug ngati n?-.?p i:'ﬁ,"(:‘n?' :lr('i:l(; i
méng tinh tir mat nén dén mét dai méng la i
0,6 m, chiéu cao ctra troi la 2 m, nhip ctva H-2-26-200
troilda4 mvabm tu'o'r‘19 rng Vvoi nhip H-2-32-200 32 200 Ha Noi
khung 26 m va 32 m, chiéu dai doan dam
mai coé chiéu cao tiét dién thay déila 5 m
va 6 m trong (rng v&i nhip khung 26 m va §-2-32-200 32 200 e
32 m, dd doc cla mai la 10 do, bwéc
khung 1a 6,5 m, thanh chéng doc cda cot H-1-26-100 26 100 Ha Noi
@ vi tri cach mat nén 1a 3,1 m, chiéu cao H-1-32-100 32 100 Ha Noi
cua twdng gach xay bao tinh tir mat nen
la 1,2 m va tén bao che dwoc str dung & S-1-26-200 200 Son La
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b) Khung hai nhjp H-2-32-200
Hinh 1. Kich thuéce cac khung mét nhip va hai nhip déu nhau
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Cackich thuarc tiét dién cot va dam mai clia cac khung ngang dworc thiét ké chiu tinh tai, hoat tai stba chiva
mai, cAu truc, gié ngang va gié doc nha nhw dwoc trinh bay & muc 2.2. Hinh 2 minh hoa hinh dang cac tiét dién cét
va ddm mai ctia khung H-2-32-200. Bang 2 va 3 chi ra cac kich thudc tiét dién cot va ddm mai ciia tam khung
ngang duoc thiét ké. V&i cac kich thudc nay, cac két qua kiém tra vé& chuyén vi ngang Ién nhét & dinh cot, do
véng Ién nhét & gitba ddm mai dwoc trinh bay & muc 2.3. Cac két qua kiém tra vé& &n dinh tdng thé va bén ctia cot
va dam mai dwoctrinh bay & muc 2.4.

10

o} = L
o

t @ =

u - $

1q 750 1 10 8 B

® — | o
—] 4—5 8

2y 3 — ] —
t a 300 | 2 300 | 2

10, 950 1110

a) Cét bién va cot gilra b) Bau dam va giira ddm
Hinh 2. Kich thude tiét dién cét va ddm méi cta khung H-2-32-200
Bang 2. Kich thuoc tiét dién cét va ddm cia cac khung hai nhip (mm)

Khung hai nhip H-2-26-200 H-2-32-200 H-2-26-200 H-2-32-200
Cot Ban canh 300 x 10 300 x 10 300 x 10 300 x 10
i Ban bung 680 x 8 750 x 8 650 x 8 750 x 8
Cot Ban canh 300 x 10 300 x 10 300 x 10 300 x 10
gire Ban byng 850 x 8 950 x 10 800 x 10 900 x 10
A Ban canh 300 x 10 300 x 10 300 x 10 300 x 10
dam Ban bung 650 x 8 780 x 8 630 x 8 750 x 8
i Ban canh 300 x 10 300 x 10 300 x 10 300 x 10
dam Ban bung 400 x 8 500 x 8 400x 8 480x 8

Béng 3. Kich thudre tiét dién cot va dam cla céc khung mét nhip (mm)

Khung mét nhip H-1-26-100 H-1-32-100 H-1-26-100 H-1-32-100
cot Ban canh 300 x 10 300 x 10 300 x 10 300 x 10
bién Ban bung 650 x 8 680 x 8 660 x 8 780 x 8
Pau Ban cénh 300 x 10 300 x 10 300 x 10 300 x 10
dam Bén bung 650 x 8 780 x 8 580 x 8 770x 8
Gita Ban canh 300 x 10 300 x 10 300 x 10 300 x 10
dam Ban bung 400 x 8 480 x 8 380x8 500 x 8

2.2 Xac dinh tinh tai, hoat tdi mai, gié va cau truc tac dung lén cac khung ngang:

a) Tinh tai: Tinh tdi mai dwoc coi tac dung phan bd déu trén mat phang mai vei gia tri tiéu chuan duoc 1y
béng 0,25 kN/m’, trong dé gbm trong lwong clia cac tAm tén, gidng mai, Iép cach nhiét, xa gb mai, gidng xa g va
cac thiét bi chiéu sang treo trén mai. Tinh tai tlr tAm tén twéng bao dwoc coi tac dung phan bé déu trong mat
phang tén bao che véi gia trj tiéu chuan dworc l1ay béng 0,18 kN/m?, gdm trong lwong cla cac tAm tén bao che,
giang cot, swon twdng va giang swon twdng. Trong lwong clia mot nhip dam cau truc, ddm ham va cac chi tiét
lién két 1y bang 85 kN. Trong lweng clia cac cAu kién két cau khung dworc tinh trwe tiép bang chwong trinh phan
tich kétciu. Hé sb antoan ctatinhtaila 1,1.

b) Hoat tai stra chira mai: Hoat tai mai tiéu chuan tac dung phan bd déu trén mat bang nhala 0,3 kN/m’ [1].
Hé sé vuot tai cla hoat tai maila 1,2. Béi véi khung mét nhip, xét 3 trudrng hop hoat tai tac dung & niva nhip trai,
nlra nhip phai va ca nhip khung. Déi v&i khung 2 nhip, chi xét 3 trwéng hop hoat tai tac dung bat lgi & nhip trai,
nhip phaiva ca hai nhip khung. }
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c) Tai trong gié: Ving gio clia Ha Nai 1a 11B va Son La Ia 1A, twong trng vai gia tri ap lwc gio tiéu chuan la
0,95 kN/m’ va 0,55 kN/m” [1]. Céng trinh dwoc xay dwng & ving dia hinh bi che chdn manh, dia hinh dang C. Tai
trong gié tac dung theo cac phwong gdm tlr bén trai, bén phai va doc nha. Hé sé khi ddng cla cac khung ngang
dwoc xac dinh theo [1], trong dé cac khung hai nhip déu co gia trj gibng nhau, khéng phu thudc vao chiéu dai nhip.
Hé sé khi dong clia khung moét nhip & mét hat gio va & mot sé mat trén mai la Ién hon khung hai nhip [11].

d) Taitrong cau truc: Tai trong tir ciu truc gém trong lwong ctia than cu truc, xe con va vat nang. Tai trong
cau truc tac dung |&n hai vai cot trong méi nhip khung véi gia trilén nhat vanhé nhatla D, va D, (Bang 4). Luc
ham ctia xe con T, truy&n vao cot & cao trinh ddm ham theo phwong ngang trong mat phéng khung. Cac gia tri
nay duoc xac dinh twong (rng véi trvérng hop €6 2 cau truc 1am viéc & madi nhip khung. Trong trwéng hop khung
hai nhip, co kha nhiéu trwerng hop T, tac dung khi thay dbi vé vi tri va chiéu tac dung. Trong bai bao nay, chi xét
trweerng hop bat loi khi T,,,, tac dung cung chiéu & ¢ hai nhip va tai cac cotco tacdungctaD,,,.

‘Déi va@i cac khung mét nhip, c6 2 treding hop tai Bang 4. Tai trong tinh toan ttr cau truc
trong cau truc tac dung lén khung: 1) D, ,, tAc dung & vai
ccf)'t bién trai va D, & vai cot b‘ién phai; va 2) nguoclai. | T3 trong Khung nhip 26 m Khung nhip 32 m
Daoi véi cac khyng hai nhip déeu r?hau, chi xét 5 trudng | tir cau truc 200 kN 100 kN 200kN | 100 kN
hop tai trong cau truc tac dung bat lgi lén khung: 1) D,
tac dung & ca hai bén vai cétgitrava D, tdc dung & hai D 322,62 185,66 321,05 | 198,50
cot bién, 2) D, ,, tac dung & ca hai bén vai c6t gitra va
D, tac dung & hai cét bién, 3) D, tac dung & vai trai
¢t gitva va D, & vai phai cot gilra, 4) D, tac dung & 12,94 6,52 11,53 5,93
vai cot bién trai va Dmin & vai trai cot gitra, va 5) D, tac
dung & vai cot bién traiva D, & vai trai cot gitra.

83,30 63,44 108,44 88,78

2.3 Két qua chuyén vi ngang Iém nhét & dinh cbt va dé véng Ién nhét cia ddm mai:

Chuyén vi ngang I&n nhat & dinh cot khung (tai vi tri giao gitka truc cot va truc dam mai) va da véng Ién
nhat ctia dam mai duoc xac dinh tir cac td hop bat loi nhat do cac tai trong tiéu chudn gay ra dwoc chira & Bang
5. Chuyén vi ngang cho phép clia cot khung nha céng nghiép mét ting co cau truc lam viéc & ché dd trung binh va
nhe 1a 1/300H trong d6 H la chiéu cao cta cot trong so d6 tinh dwoc tinh tir mat trén ctia dai mong [1,2]. D6 véng
cho phép ctia ddm mai la 1/250L trong d6 L 1a nhip tinh toén cGa dam tinh tir truc tiét dién cét. Trong Bang 5, cac
gia tri trong ngodc 1a ty 1& phan tram ctia chuyén vi ngang Ién nhét & dinh cot va dé véng Ién nhét clia ddm mai so
v&i cac gia tri cho phép twong trng. Két qua chuyén vi ngang Ién nhat & dinh cot dat tir 91% dén 100% so voi gia
tri cho phép va doé véng I&n nhat trong dam dat tlr 27% dén 50% so véi dd véng cho phép.

Bang 5. Chuyén vi ngang I6m nhat & dinh cot va do vong Ion nhat cta ddm mai (mm)

Chiéu cao Chuyén vi ngang Chiéu dai Do véng I&n nhat

cot (m) I&n nhat & dinh cot (mm) nhip (m) cuia dam mai (mm)
H-2-26 -200 9,70 31,75 (98%) 25,650 45,75 (46%)
H-2-32-200 9.80 30,43 (93%) 31,615 37,99 (30%)

S§-2-26-200 9,70 29,64 (94%) 25,665 48,75 (49%)

§-2-32-200 9,80 32,52 (100%) 31,615 61,56 (50%)

S-1-26 -200 9,70 31,00 (99%) 25,320 49,50 (48%)

)

)

)

Khung ngang

S-1-32-200 9,80 28,72 (91% 31,200 64,16 (50%

)
H-1-26-100 9,35 28,34 (95%) 25,330 26,70 (27%
)

H-1-32 -100 9,50 30,02 (95% 31,300 45,00 (35%

2.4 Két qua kiém tra én dinh tdéng thé ctia cét va bén ciia dam mai:

Két qua trng suat phap I&n nhat trong cot khi tinh theo 6n dinh tdng thé trong mat phang khung dat tir 48%
dén 67% (chi riéng cot bién khung S-2-26-200 dat 89%) so v&i cuéng do chiu nén clia thép la 21 kN/cm?; va khi
tinh theo &n dinh téng thé ngoai mat phang khung dat tlr 34% dén 54% (chi riéng cot bién va gitka khung S-2-32-
200 twong ng dat 71% va 81%) [11]. Ngoai ra, két qué (rng suat phap I&n nhat trong ddm mai khi tinh theo bén
chiu mé men udn tai cac tiét dién dau dam dat tir 45% dén 67% so véi cwdng dé tinh todn chiu kéo cha thép; va tai
cac tiét dién gitra dam dat tr 25% dén 38% [11]. Nhw vay, kich thudc tiét dién cot cia cac khung ngang duoc
quyét dinh theo yéu ciu dam bao vé chuyén vi ngang clia khung va kich thuwac tiét dién dam mai déu thira kha
néng chiju lwc va yéu cau vé do véng (Bang 5).
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@ 3.Danh gia tac dung cua tai trong dong dat tinh ngang trong dwong va so sanh véi tai trong gié

3.1 Xac dijnh khéi long tham gia dao déng, Iurc cat day va tai trong dong dat tinh ngang tirong dwrong

Cac khung ngang dwoc xay dwng & Ha Noi va Son La co dinh gia tdc nén tham chiéu twong tng theo
phwong ngang 1a 0,1097g va 0,1893g, trong dé gia tbc trong trudng g = 9,81415 m/s” [3]. Céng trinh dwoc xay
dung cé hé sé tdm quan trong bang don vi va nén dat thudc loai D véi hé sb nén bang 1,35. Nhw vay, dinh gia téc
nénthiétkélaa=0,1097gx 1,35x 1 =0,148095g cho cac khung & Ha Ngi vaa=0,1893g x 1,35 x 1 = 0,255555¢
cho cac khung & Son La. Trong lwgng dé xac dinh khdi lwong tham gia dao dong va tir d6 xac dinh dao dong riéng
ctia két cdu cong trinh nhw sau: a) Phan tac dung & trén mai va cira trévi gdm: toan bé trong lwong cha hé tAm mai,
dam mai, gidng mai, ctra trévi va lay 50% hoat tai stra chiva mai; b) Phan tac dung & cao trinh vai cét gdm: toan bd
trong lrong clia dAm céu truc, ray, ddm ham, cét khung, hé tAm tweng bao che, giding cot, than ciu truc, xe conva
gia thiét Iy 20% strc truc cho trwdng hop strc truc trung binh va ché dé lam viéc trung binh [3-7,10,11].

V@i cdu truc co stre truc 200 kN, trong Ivong clia than cau truc va xe con la 246,55 kN khi nhip dai 32 m va
170,25 kN khi nhip dai 26 m. Vé&i cau truc co strc truc 100 kN, trong lwong cla than cau truc va xe con la 185 kN khi
nhip dai 32 m va 118,4 kN khi nhip dai 26 m. Cac cAu truc & mdi nhip khung duroc xép & vi tri bat loi nhat cho cot
khung. Trong nghién clru nay, chi xét trwéng hop trong lwong tir cAu truc duoc truyén déu 1én hai vai cdt d& cu truc.
Khilay 20% cla strc truc 100 kN va 200 kN dé xac dinh khéi Iwgng tham gia dao déng thi phan khéi luong nay chiém
twong tng 1a 8% va 16% tdng khdi lvong tir cac cAu truc dwoc xép & vi tri bat loi nhat, hodc chiém twong (ing la 5%
va 10% tdng khéi lvong clia cong trinh tac dung [én khung (Bang 6). Nhw vay, véi trudng hop ciu truc co strc truc
nhe va trung binh dwoc khao sat (100 kN va 200 kN), phan trong lwong tir stve truc khi xac dinh khéi leong tham gia
dao dong 1a chiém khéng Ion trong téng trong lweng tham gia dao dong cutia cdng trinh. Co thé néi voi trwdng hop
strc truc nhe véi ché do lam viéc trung binh va nhe, phan khéi lrong tham gia dao déng tir stre truc co thé bé qua.

Hinh 3 va Bang 6 minh hoa vi tri trong
lwong tap trung dé xac dinh khéi lwong tham gia
dao dong clia cac khung ngang hai nhip, dwoc
xem tap trung & cac vi tri vai cot (W, va W,), dinh
cot (W, va W,), dinh mai (W,) va dinh clra troi (W,)
vabién d¢ dao dong s,

Hinh 3. Trong luong W, dé xac dinh khéi luong
tham gia dao déng va tai trong dong dat F,

Bang 6. Trong luong W, va tai trong déng dat F. tac dung lén céc khung ngang hai nhip

H-2-32-200 S$-2-32-200

TT Vi tri
W, (kN) s, F, (kN) W, (kN) s, F, (kN)
6 Dinh ctra trev 19,77 0,00377 3,09 20,74 0,00428 6,29
5 Dinh xa mai 54,57 0,00439 9,91 54,77 0,00369 14,32
4 Gitra 54,57 0,00437 9,88 54,77 0,00432 16,79

Pinh cot
& Bién 27,28 0,00428 4,84 27,39 0,00412 8,00
2 7 Gilra 325151 0,00255 34,42 319,43 0,00272 61,67
ai cot

1 Bién 174,97 0,00243 17,60 167,40 0,00249 29,56

Bang 7 chira két qua tong trong lwong dé xac dinh khéi lwong tham gia dao dong, gia tri chu ky dao déng
riéng bac mét cha khung, phé gia tdc thiét ké tuong (rng véi dang dao ddng riéng bac mét va gia tri lwe cat day do
lwe déng dat tac dung theo phwong ngang cho cac khung. Chu ky dao déng riéng cla khung duwoc xac dinh bang
phan mém tinh két ciu SAP vai cac gia tri trong khodng 0,635 giay dén 0,705 giay. Vai loai nén dat khao sat
thudc loai D co gia trj pho gia toc thiét ké 1a khong déi trong khodng chu ky dao dong tir 0,2 dén 0,8 giay. Diéu nay
c6 nghta la gia tri phd gia tc thiét ké twong rng véi dang dao dong riéng bac mot cho céc khung nha céng nghiép
mot tAng bang thép dwoc khao sat 1a khéng phu thude vao gia tri chu ky dao déng riéng va dwoc xac dinh bang
[3,4]: S.,= 2,5alq, trong d6 a la dinh gia tdc nén thiét ké va q la hé sé (rng x(r clia két cau. Trong nghién ctru nay, gia
tri cia g nhdm ké dén yéu cau vé murc do bién dang phi tuyén clia két cu dwoc lay bang 3 dé danh gia tac dong
cua tai trong déng dét so véi gid ngang [3-7,10,11]. Trong trwéng hop yéu ciu can gidm hon niva mic dé bién
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dang déo clia két cau khung thép mét ting co cau truc, hé sd tng xtr co thé dwoc 1ay nhd hon 3, chang han bang
2,5, khi dé tac dong ctia dong dat sé tang thém 1,2 14n. Viéc danh gia yéu cau vé gia tri clia hé sb trng xtr co ké dén
tac dung clia dong dat ddng thei theo phreng ngang va dirng dbi vai két cdu khung thép nha céng nghiép mat
tAng c6 cau truc sé dwoc trinh bay & cac nghién ciru tiép theo.

Bang 7. Luc cat day do dong dat va ty Ié so vai do tai trong gié ngang

Tong tron . P Lwc cét da Lwc cat da Ty I& so
Khung ngang Iuvgng. I/g CI}u i';y) T Phosg;a)t oc¢ do dong dgt “do gio / vé-i):l_rlc cat
(kN) glay a\9 (kN) ngang (kN) | day do gi6

H-2-26-200 796,62 0,6821 0,123413 98,31 76,63 1,3

H-2-32-200 933,28 0,6592 0,123413 115,18 89,68 1,6
S-2-26-200 789,39 0,7050 0,212963 168,11 3717 4,5

S-2-32-200 914,80 0,6967 0,212963 194,82 45,41 4,3

S-1-26-200 406,21 0,6768 0,212963 86,51 36,94 254
S-1-32-200 486,69 0,6394 0,212963 103,65 42,11 3,7

H-1-26-100 341,90 0,6352 0,123413 42,19 76,97 0,5
H-1-32-100 412,96 0,6694 0,123413 50,97 76,63 (o7

Lwe cét day clia khung do tai trong déng d4t gay ra twong (rng véi dang dao déng riéng bac mét duoc xac
dinh bang: V = S,M v&i M la tdng khéi lwong tham gia dao dng clia khung duoc xac dinh dwa theo tong trong
lwong & Bang 6. Két qué tinh & Bang 7 da chi ré réng lwe cat day do dong dat doi véi cac khung hai nhip 1a 1én hon
khoang 2 1an déi voi cac khung mét nhip co clng cac thong sé twong (rng (nhw cling vi tri xay dwng, strc truc va
chiéu dai nhip). Cu thé, lwc cat day cia khung hai nhip $-2-26-200 va $-2-32-200 I&n hon khoang 2 |an so vai
khung mét nhip S-1-26-200 va S-1-32-200 twong tng. Trong khi d6, gia tri lwe cat day do tac dung cda tai trong
gi6 ngang dbi v&i cac khung mét nhip 1a gan giébng véi cac khung hai nhip. Trong Bang 7, két qua phan tich ciing
da chira lwc cit day do dong dat tang khi chiéu dai nhip khung tang; cu thé Iwc cat day cla khung nhip 32 m la lon
hon khodng 10% so v&i khung nhip 26 m. Diéu nay la do truérng hop khung nhip 32 m ¢é trong lwong tham gia
dao ddnglalén hon khung nhip 26 m.

Bang 8 va 9 chira ty |& phan tram cua tai trong déng dat, Fi, tac dung & cac vi tri tap trung khéi lweng so véi
lwc cét day, V, clia cac khung ngang. Két qua da chi ra réng tai trong déng dat cha yéu tap trung & vi tri cao trinh
vai cdt d& cau truc, chiém khoang tir 60 dén 65% luc cat day dbi véi tat ca cac khung cé 2 nhip va 1 nhip. Phan tai
trong déng dat tac dung & dinh clra trévi 1a khong lon, chiém khoang 4,2% dén 6,5% luc cét day.

Bang 8. Ty 1é % tai trong déng dat voi luc cat day cda cac khung ngang hai nhjp
H-2-26-200 H-2-32-200 S$-2-26-200 S$-2-32-200

F (kN) | FIV(%) | F,(kN) | F,IV(°%) | F,(kN) |F IV (%) | F, (kN) | F IV (%)
Dinh ctra troi 5,47 5,6 68 54 9,35 5,6 12,59 6,5
Dinh xa mai 16,12 16,4 19,82 17,2 26,05 il 28,65 14,7
Dinh ¢t bién va gitra 15,93 16,2 19,55 17,0 25,80 15,3 32,79 16,8
Vai c6t bién va gitra 60,79 61,8 69,62 60,4 106,91 63,6 120,79 62,0
Luc cét day V (kN) 98,31 115,18 168,11 194,82

Vi tri

Béng 9. Ty Ié % tai trong déng dét véi le cét day cda cac khung ngang mét nhip
$-1-26-200 $-1-32-200 H-1-26-100 H-1-32-100

Vi tri
o F,(kN) | F IV (%) | F,(kN) | F IV (%) | F,(kN) | FIV(%) | F (kN) [ F IV (%)

Binh ctra troi 3,64 42 6,73 43 2,37 56 2,89 57
Dinh xa mai 13,65 15,8 | 26,79 7.2 7,37 17,5 9,45 18,5
Dinh cdt bién 13,46 156 | 26,44 17,0 7,27 7.2 9,36 18,4
Vai cot bign 55,76 64,5 | 95,50 61,4 25,19 59,7 29,27 | 574
Lic cat day V (kN) 86,51 155,47 4219 50,96
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3.2 Danh gia tac dung ctia tai trong déng dat tinh ngang tirong dwong va gié 1én cac khung ngang

Bang 7 chira két qua ty 1& so sanh gitba lwc cét day do tai trong dong dat tinh ngang twong dwong va do
gi6 ngang dbi véi tat ca cac khung ngang. Két qua da chi ra réing cac khung co stre truc béng 200 kN dé&u co luc
cat day do dong datIén hon nhidu 14n so véi lwe cét day do gié ngang. Cu thé, khung hai nhip S$-2-26-200 va S-2-
32-200 & Son La cé lwc cat day do dong dat lon hon 4,3 va 4,5 1an so vei lwe cat day do gio ngang twong tng. Voi
cac khung mét nhip S-1-26-200 va S-1-32-200, ty 1& I&én hon 1a 2,3 va 3,7 1an. Cac khung hai nhip H-2-26-200 va
H-2-32-200 & Ha Nbi co ty 18 Ién hon la 1,3 va 1,6 1an. Cac ty |& nay con téng hon ni¥a trong trwdrng hop st dung
gia tri ctia hé sb (rng xtr q nhé hon 3. Tuy nhién, véi cac khung mét nhip H-1-26-100 va H-1-32-100 v&i stre truc
b&ng 100 kN va & Ha Noi, két qua Iwc cat day do dong dat vai hé sé irng xtr bang 3 1a nhé hon dang ké so véi do
gio ngang. Nhuw vay, trong triéng hop cac khung ngang nha céng nghiép mét tAng bang thép cé cau truc véi stre
truc trung binh va I&n, déc biét 1a cac khung coé nhiéu nhip, viéc xac dinh tai trong dong dat la can thiét. Trong
trwdng hop cac khung co cau truc véi stre true nhé hodc khéng cé cau truc, viéc xac dinh tai trong déng dét co thé
la khéng can thiét.

Bang 10 chi ra két qua mé men udn cla cac
khung do tai trong dong dat va gié ngang gay ra & tai

Bang 10. M6 men udn do tai trong déng dét
va gi6 ngang nha ¢ chan cét bién va cot giltra

cac vj tri nguy hiém la chan cot, dau dam va gitra Mé men uébn (kNm) ,
3 IR A . N P Ty Ié so
dam mai. V&i cac khung xay dwng & Son La, két Khung N » v6i aié
- X e e o T - i ngang Do déng Do gio 02 910
qua mé men udn & chan cét bién do dong dat la Ién P ngang
iy 2% 5 % Y F Y, dat ngang
hon so v&ido gio ngang tir 1,6 dén 1,9 lan. V&icac
khung hai nhip, mé men uén & chan coét gitra do Tai chan cét bién
dong datlalén hondogid 1,6 va 1,7 lan tu?’ng rng H-2-26-200 155,10 25359 06
cho cac khung H-2-26-200 va H-2-32-200 & Ha Noi
va lén dén 4,8 va 5,3 14n cho cac khung S-2-26-200 H-2-32-200 178,76 316,77 0,6
va$-2-32-2006 SonLa. $-2-26-200 264,17 141,70 1.9
Bang 11 t’rinh bay kétquz%l mé men udn trong S-2-32-200 316,21 187.30 17
khung do riéng tai trong dong dat va gié ngang gay
ra tai cac vi tri nguy hiém |a d&u dam (vi tri mép trong S-1-26-200 260,83 159,02 1,6
cuia cot) va gitra dAm mai cho cac khung. Két qua da 5-1-32-200 315,37 198.48 16
chi ra rang & vi tri d&u dm, cac khung déu cé gia tri
- % = B , 5 H-1-26-100 125,91 289,61 0,4
md& men udn do dong dat nho hon do gié ngang. Tuy
nhién vei vi tri & gitba ddm, cac khung & Son La déu H-1-32-100 150,14 322,95 0,5
c? gia tri mé men udn do dong t}iat la Iq’n hO’I:I dang Tai chén cét gitra
ké so v&i do gid ngang tir 1,4 dén 1,9 lan. Biéu nay
la do tai trong gi6 ngoai thanh phan tac dung theo H-2-26-200 272,39 173,12 1.6
phwong ngang con cé thanh phan gi6 bbc tac dung H-2-32-200 327 11 191,41 17
& trén mai.
S-2-26-200 471,03 98,08 4.8
S-2-32-200 560,08 106,36 53
Bang 11. M6 men uén do tai trong déng dat va gié ngang nha & dau va gitra dam mai
Mé men tai diu ddm mai Mé men tai gitra ddm mai
Khung ngang Poéng dat Gio ngang | Ty lé so véi Péng dat Gio6 ngang Ty lé so voi
(kNm) (kNm) gid ngang (kNm) (kNm) gio ngang
H-2-26-200 41,71 142,65 0,3 26,48 49,74 0,5
H-2-32-200 50,45 194,71 03 32,38 68,14 05
S-2-26-200 e 96,21 0,8 41,54 21,44 1.9
§-2-32-200 82,60 109,57 08 53,38 38,01 1,4
$-1-26-200 66,74 91,14 0,7 42,03 27,75 15
S-1-32-200 H5:8d 129,48 0.7 50,26 31,33 1,6
H-1-26-100 37,97 172,56 02 23,52 56,72 04
H-1-32-100 47,65 232,30 0,2 29,71 75,09 0,4
, - A : s6 32
TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE XAYDUNG ==

01 - 2017




KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

Bang 12 trinh bay két qua chuyén vi ngang Bang 12. Chuyén vij ngang do tai trong dong dat
I&n nhét & dinh cat khung nhan duoc tir két qua va gio ngang o dinh cét bién
phan tich két cAu theo so' d vat liéu lam viéc dan Chuyén vi & dinh Tile
héi dwéi tac dung clia tai trong dong dat tinh ngang Khung calk Bian(mim) e so v&i gio
twong dwong. Twong tw nhw két qua mé men uén ngang Do déng Do gio ngang
o . . < 5 dat ngang
¢ ¢t khung, véi cac khung & Son La, két qua
chuyén vi ngang 1&n nhét & dinh cot do tai trong H-2-26-200 18,50 19,96 0,9
dczmg dat [é l&n 'i'!O’I‘I‘ do tai trc_)n,g gi‘c': nqéng;t& 2,«5} H-2-32-200 17,34 20,62 0.8
dén 2,8 lan. V&i cac khung & Ha Nbi, két qua
chuyén vi ngang I&n nhat & dinh cot do dong dat 1a $-2-26-200 34,59 12,2 2,8
nhé hon do gié ngang tir 0,7 dén 0,9 1an.

S-2-32-200 31,81 12,55 25

S-1-26-200 32,99 13,51 24

S$-1-32-200 28,23 11,75 24

H-1-26-100 15,56 23,14 0.7

(®, 4.Kétwan H-1-32-100 16,94 22,84 07

Tam khung ngang nha céng nghiép mét tng bang thép co cau truc da dworc thiét ké chiu tinh tai, hoat tai
stra chivra mai, ciu truc, gid ngang va gi¢ doc nha. Cac théng sé ctia khung gém mét nhip va hai nhip déu nhau,
chiéu dai nhip [4 26 m va 32 m, strc truc 1a 200 kN va 100 kN véi ché do lam viéc trung binh, vi tri xay dwng & Ha Noi
va Son La. Tai trong ddng dat tinh ngang twong dwong da duoc xac dinh cho cac khung nay. Két qua phan tich két
cau theo mé hinh vat liéu lam viéc dan hdi da chira réng trong trudng hop cac khung dwoc khao sat véi stic truc
bé&ng 200 kN, két qua Ic cat day va mé men ubn & chan cot do tai trong dong dat déu Ién hon nhiéu lan so vai do
gid ngang gay ra. Két qua co xu hwéng cang Ién khi stre truc, sé nhip khung va chiéu dai nhip khung tang. Nhw vay
viéc thiét ké khang chan cho két cAu khung thép nha céng nghiép mot tAng cé cAu truc véi stre truc trung binh va
I&n 1a can thiét, dac biét khi cong trinh dwoc xay dwng & khu vire b ddng dat manh trong khi gié khéng 1én (nhu
Son La, Bién Bién Ph,...). K&t qua nghién ctru nay gitip cho viéc thiét ké khung thép nha céng nghiép mot tang co
cau truc dwoc phu hgp hon.

L&i cam on : Nghién ctru nay duorc tai tro bdi Quy phét trién khoa hoc va céng nghé quéc gia (NAFOSTED);
ma s6 107.02-2014.18.
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