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Tém tit

Phat trién cong trinh cin biang ning lwong 13 mot trong nhiing giai phap tiém ning c6 thé gop phan ting cudng
viée st dung tiét kiém va hiéu qua nang luong, giam thiéu phat thai khi nha kinh tir cac cong trinh xay dung
& Viét Nam. Muc tiéu chinh cta bai bao nay la ngh1en clru tong quan klnh nghiém thuec tién lién quan dén cac
chlnh sach, giai phap phat trién cong trinh can bang nang luong & cac qudc gia trén thé g10r1 va tr d6 dua ra mot
sO @& xut cho Viét Nam. Két qua nghién ctru cho thay dé dat duoc cong trinh can bang nang luong, can két
hop thyc hién dong thoi 03 nhom gidi phép ky thuét bao gom (i). Thiét ké thu dong, (11) Thlet ké chu dong,
(iii). Lwa chon cac loai vat liéu xdy dung, thiét bi, hé thong. Trén co s& ndy, mot s6 dé xuat nhim phat trién
cong trinh can bang nang lugng ¢ Viét Nam di duoc dua ra, trong do tap trung vao ddy manh thyc hién viéc
ap dung QCVN 09: 2017/BXD Quy chuin ky thuat qudc gia vé cc cong trinh xay dung sir dung nang lugng
hiéu qua. Dong thoi, can day manh phat trién va ing dung dién mat troi ap mai nhu 1a mét giai phap st dung
nang luong tai tao tai chd nham d4p Gmg nhu cau nang lugng cho cac cong trinh xay dung.

Tir khod: cong trinh cin bang nang lugng; hidu qua ning luong; cac giai phap k¥ thuat; dién mat troi 4p mai;
giam thiéu phat thai khi nha kinh.

SOLUTIONS FOR DEVELOPING ZERO ENERGY BUILDING FROM OTHER COUNTRIES AND REC-
OMMENDATIONS FOR VIETNAM

Abstract

Developing zero energy building is one of the potential solutions that can contribute to enhanced energy savings
and energy efficiency and reduced greenhouse gas emissions from the building sector in Vietnam. The main
objective of this study was to review the practical experiences related to policies and solutions to develop zero
energy buildings from other countries and provide recommendations for Vietnam. The study results showed
that in order to achieve zero energy buildings, it is necessary to concurrently implement 03 groups of technical
solutions including: (i). Passive design; (ii). Active design; and (iii). Selection of building materials, equipment
and systems. On this basis, recommendations for the development of zero energy buildings in Vietnam have been
made, with a focus on promoting the implementation of QCVN 09:2017/BXD - National Technical Regulation
on Energy Efficiency Buildings. At the same time, it is necessary to promote the development and application
of rooftop solar power as an on-site renewable energy solution to meet the energy demand of buildings.

Keywords: zero energy building; energy efficiency; technical solutions; rooftop solar power; greenhouse gas
emission mitigation.
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1. Mé dau

O Viét Nam, nganh xay dyng giit mot vai trd quan trong trong co ciu nén kinh t& va co su lién
quan dén nhiéu nganh, linh vuc khac. Theo bao cao ctia Bo Xay dung [1], tbe d6 ting truong nganh
xdy dung trong nhimg nim qua trung binh dat khoang 9%/nim va ty 1& d6 thi hoa tinh dén thoi diém
cudi nam 2021 dat khoang 40,5%, da kéo theo nhirng ap luc lién quan dén sy gia ting nhu cau ning
lwong sir dung trong linh vuc xay dung. Tiéu thu ning luong trong linh vuc xay dung bao gdm khu
vuc cong nghiép va dan dung (trong d6 phan 16n 1a tiéu thu nang luong trong cac cong trinh xay dung)
chiém tir 37-40% téng tiéu thu nang lugng quéc gia [2, 3]. Do do, xay dung va thuc hién cac chinh
sach, giai phap nham ting cuong sir dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua trong cac cong trinh xay
dung dong vai tro quan trong trong viéc giam téng muc tiéu thu ning lwong va giam thiéu phat thai
khi nha kinh trong linh vyc xay dung, dong thoi dong gop vao viée thuc hién cam két cua Viét Nam
tai Hoi nghi 1an thir 26 Cac bén tham gia Cong udc khung cua Lién hop quéc vé bién d6i khi hau (Hoi
nghi COP26) v& muc tiéu dat phat thai rong bang “0” vao nam 2050.

Trong nhitng nam gén day, dac biét 1a sau Hoi nghi COP26, phat trién cac coOng trinh cén b?mg
ning lugng (Zero Energy Buildings) da va dang dugc thiic day ¢ nhiéu qubc gia trén thé gioi nhu 1a
mdt trong nhimg giai phap trong tim, quan trong ciia nganh xay dyng nhim hudng téi muc tiéu sir
dung ning lugng tiét kiém va hiéu qua, giam thiéu phat thai khi nha kinh tir cac cong trinh xay dung
noi riéng va nganh xay dyng néi chung. Tuy nhién, cong trinh can bang ning lugng 1a mot linh vuc
moi & Viét Nam, do d6 hién con thiéu cac quy dinh phép 1y, giai phap cu thé dé phat trién cong trinh
can bang nang luong. Xuat phat tir bdi canh trén, muyc tiéu chinh cia bai bao nay 1a nghién ctru, phan
tich va danh gié kinh nghiém thuc hién cac chinh sach, giai phap phét trién cong trinh can b::ing néng
luogng & cac qudc gla trén thé glm véi vige str dung phuong phap ké thira, tir d6 dua ra mot s6 khuyén
nghi pht hop vé6i diéu kién thuc tidn nham thic day viéc phat trién cac cong trinh can bang niang luong
& Viét Nam.

2. Khai ni¢m vé cong trinh cin bing niing hrong

Theo B Ning lugng Hoa Ky (U.S DOE) [4], cong trinh cin bang nang lugng dugc dinh nghia la
mot cong trinh ¢6 hiéu qua sir dung ning luong, trong d6 trén co sé nang lwong ngudn, lugng niang
lwong cung cap thuc té cho cong trinh hang ndm nho hon hoic bang lwgng nang lugng tai tao san xudt
tai chd. Viéc xac dinh pham vi dia diém cua cong trinh ddi véi su truyén tai nang lugng dé tinh toan
c4n bang ning lwong duoc thé hién ¢ Hinh 1.

Chii thich:

Pién

Ning lwong cho suoi am
Nang lwong cho lam mat

Nhién liéu

LI}
Z 111
Nang lwong dwoc cung cap A A/ T - NA
cho cong trinh TIEU THY NANG LUGNG NHUCAUNIEUTHUNANGCUGNG
(Nguén néng luong tdi tao oy
hodc khong tdi tao) Céc hé théng ky thudt trong E;"::;
- congtrinh e Thong gi6
Str dung va san xuat nang Chiéu san,
Nang lwong dwoc phat lén i  luong Pun nude nfn
Iwéi dién hoic sit dung ngoai Ton that nang lwong trén hé Tai cim E
pham vi ciia cdng trinh thong va qua trinh bién doi ca 4 trinh. hoat dong kha
(Nguon nang luong tdi tao) COGRO RO GRS

Hinh 1. Xac dinh pham vi dia diém ctia cong trinh dbi v6i sy truyén tai nang luong dé tinh toan cin bang ning
luong (duong nét lien thé hién sy truyén tai nang lugng di vao/di ra khoi pham vi dia diém cta cong trinh;
duong nét dut thé hién sy truyen tai nang lugng bén trong pham vi dia diém cia cong trinh)
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Pham vi dia diém cta mot cong trinh can bang néng luong ¢6 thé dugc xéac dinh 1a khu vuc xung
quanh ‘ddu chan cong trinh” (building footprint) néu nguon nang lwong tai tao tai cho duoc dat trong
dau chan cong trinh hoic la khu vuc xung quanh dla diém cua cong trinh néu ngudn ning lugng tai
tao duoc xac dinh 1a ngudn tai chd nhung khong nam trong dau chan cong trinh. Ning luong dugc
cung cép cho cong trinh (delivered energy) va ning lugng duoc phat 1én ludi dién hodc st dung ngoai
pham vi ctia c¢ong trinh (exported energy) dugc xac dinh trong pham vi dia diém cta cong trinh. Mot
cong trinh cin bang ning lugng c6 thé can bang ning lugng tiéu thy ctia nd, nhd d6 ning lugng duoc
phat 1én ludi dién hodc sir dung ngoai pham vi ctia cong trinh s& bang hodc 16n hon ning luong dugc
cung cip cho cong trinh hang nam [4].

Trong pham vi dia diém ctia mot cong trinh can bang ning luong, nang lugng duoc cung cip cho
cong trinh c6 thé bao gdm bét ky loai ning lugng nao duoc mua hodc ban dé sir dung trong cong trinh
nhu dién, hoi nude, nudc ndng hodc nude lanh, khi ty nhién, khi sinh hoc, khi bai rac, than da, than
cde, ddu mo va cac chét dan xuit cia ddu mo, dau nhién liéu thai, nhién liéu co ngu(‘A)n géc tir con,
g0, sinh khéi va bat ky loai vat liéu nao khac duoc str dung 1am nhién liéu. Nang lugng dugc phat 1én
lwdi dién (vi du nang lugng dugce phat 1én ludi dién tir hé théng dién mat troi ndi ludi s dung trong
pham vi dia diém cta cong trinh) hodc sir dung cho cac ddi trong bén ngoai pham vi dia diém cua
cong trinh (vi du str dung cho cac khu vire, cong trinh 14n cén). Nang luong tai tao tai chd bao gdm bat
ky loai nang lugng tai tao nao dugc thu nhin va dugc san Xudt tir cac nguén tai tao dat trong pham vi
dia diém cua cong trinh, cung cip ning luong tiéu thy cho cac hé thong thiét bi cta cong trinh (diéu
hoa khong khi, thong gi(’) dun nuée nong, chiéu séng, dong co, tai phich cdm — 14 tai cfla cac thiét bi
dung dlen thong qua 6 cim), nhd d6 giup giam thiéu nhu cdu ning 1u'0’ng tir cac ngudn nang 1u:orng
cung cip cho cong trinh. Nang luong tai tao dugc san xuét tir cac nguon bén ngoai pham vi dia diém
ctia cong trinh va dugc cung cép cho cong trinh khong duoc xem 1a ngudn niang luong tai tao tai chd,
ma chi duogc xét 13 dbi twong thude ning lwong cung cip cho cong trinh [4].

O cac nudc chau Au, trude day khai niém “cong trinh gan can bang niang lwong” (Nearly Zero
Energy Buildings) thuong dugc st dung. Theo Uy ban Chau Au [5], cong trinh gan can bang ning
luong 1a cong trinh ¢ hiéu suit ning lugng rat cao, voi lwong nang lugng can thiét gan nhu bang
khong hodc rat thip duoc cung cip chi yéu boi ning lwong dugc san xudt tir cac ngudn téi tao tai chd
hodc gan dia diém cta cong trinh. Tuy nhién, gan day vao thang 12/2021, theo Dy thao sira d6i Chi
thi vé& hiéu suét ning luong cua cic cong trinh ctia Uy ban Chau Au, cong trinh gan cin bang ning
lwong s& duoc chuyén thanh “cong trinh phat thai bang khong” (Zero-Emission Building) ddi véi cac
cong trinh xay dung méi nham hudng t6i dat dwogc muc tiéu dai han vé trung hoa cac-bon. Theo [6],
cong trinh phat thai bang khong 1a mot cong trinh c6 hiéu sudt nang lwong rat cao, véi mot luong ning
luong rt nho can thiét dugce cung cap hoan toan boi nang luong tir cac ngudn tai tao va khong co phat
thai cac-bon tai chd tir cac nhién liéu hoa thach. Yéu cau dat duoc cong trinh phat thai bz"mg khong du
kién dugc ap dung tir ngay 1/1/2027 dbi véi tat ca cac cong trinh xay dung méi tir von dau tu cong va
tir ngay 1/1/2030 d6i véi tat ca cac cong trinh xay dung mai [6].

3. Chinh sach va giai phap phat trién cong trinh cin bing ning hrong 6 cac qudc gia trén thé gisi

Cho dén nay, mot sb quéc gia trén thé gidi da dat ra cac muc ti€u, thuc hién cac chinh sach va giai
phap phat trién cong trinh can bang nang lugng (tom tit & Bang 1) nham hién thyc héa 1§ trinh huéng
tdi dat dugce phat thai rong bang khong vao nam 2050.
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Bang 1. Muc tiéu, chinh sach va giai phap phat trién cong trinh cin bing ning luong
& mot sO quoc gia trén the gioi

Quéc
gia

Muc tiéu

Chinh sach va giai phap

Ngudn
tham khao

Cac
nudc
thudc
lién
minh
chau
Au
(EU)

Dén ndm 2021, tat ca céc
cong trinh xdy dung mdi
phai gan dat cong trinh
can bang ning luong;

Bit budc xdy dung ké hoach qudc gia dé gia
tang s6 lwong cong trinh cin biang ning luong;
quy dinh sir dung ngudn ning luong tai tao
cho cac cong trinh xay dung méi va cong trinh
xay dung thuc hién cdi tao; ting cudong ching
nhan hi€u nang cho cac cong trinh xay dung;
mién va giam thué, hd tro lap dit cac hé thong
nang luong tai tao cho cong trinh xay dung;
tang cuong nhan thirc cho nguoi dan.

[5,7]

(Vung
tha do
Brus-
sels)

Dén nam 2020, tat ca cic
cong trinh xay dung mdi
phai gan dat cong trinh
can bang ning luong

Thuc hién hé théng kiém toan nang luong mot
cach cd hiéu qua; thiét lap ké hoach hanh dong
cap dia phuong dé quan Iy nang lugng cho cac
cong trinh quy mo 16n; chirng nhan c6ng trinh
bén vitng cho cac cong trinh cong.

Hoa Ky

Dén nim 2040, 50% céc
cong trinh thuwong mai
phai dat cong trinh can
bang nang luong; dén nim
2050, tat ca cac cong trinh
thuvong mai phai dat cong
trinh can bang ning lugng

Ban hanh cdc Hudng dan thiét ké can bang
nang luong cho céc cong trinh van phong quy
mo nhd va vira, cong trinh nha &, trudng hoc;
Huéng dan cho cc nha & l4p dat tim pin ning
lugng mat troi; Hudng dan vu di tin dung,
thué cho cac nha & lip dit tAm pin nang lugng
mit trdi; Phat trién cac du an st dung tua-bin
gi6 quy mo vira va nhé cho cac cong trinh xay
dung.

Dén nam 2030, tat ca
cac cong trinh nha ¢ va
thuong mai nén dat cong
trinh c4n bang ning luong

Ban hanh cac Huéng dan thiét ké va xay dung
cong trinh phat thai cac-bon thap ddi véi cac
cong trinh thuong mai, nha & xay dung mdi va
thuc hién cai tao.

[10]

Nhin chung, két qua nghién ciru cac giai phap & cac qudc gia trén thé gisi cho thay dé dat duoc
cong trinh can bang ning luong, can két hop thuc hién dong thoi cic nhom giai phap bao gom: (i).
Thiét ké thy dong; (ii). Thiét ké chu dong; (iii). Lwa chon cac loai vat liéu xdy dung, thiét bi, hé thong,
cu thé nhu sau:

3.1. Thiét ké thu déng:

Céac chién luoc thiét ké thu dong dong vai tro quan trong trong viéc dat dugc cac cong trinh sur
dung nang luong tiét kiém va hiéu qua, vdi viéc xem xét tan dung tdi da cac loi thé cua diéu kién khi
héu dic trung tai dia phuong va dic diém cong trinh xay dung, giam nhu cau tiéu thu ning luong cho
cong trinh va cung cap diéu kién tién nghi cho méi trudng bén trong cong trinh. Mot sb nguyén tic
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thiét ké thu dong dién hinh bao gdom:
- Hudng cong trinh, kich thuéce va hinh dang cong trinh; bé tri mit bang cong ning;
- Lop vé bao che cong trinh va lya chon vét ligu;
- Str dung thong gid tu nhién;
- Sir dung t6i da hé théng sudi hodc hé thong lam mat tw nhién;
- Thiét ké chiéu sang tu nhién;
- Thiét ké hé thong thu gom nuéc mura.

3.2. Thiét ké chu déng:

a. Cac ddi twong st dung ning luong

Céc hé théng chu dong dién hinh trong cong trinh 14 cac hé thong co dién nhu diéu hoa khong khi,
sudi am, thong gio co khi, chiéu sang, thang may, thang cudn, may bom va cac thiét bi khac. Cac hé
thdng nay chiém phan 16n mirc tiéu thu ning luong trong mot cong trinh. Cac chién lugc thiét ké chu
dong trong tim dé dat dugc mot cong trinh c6 mirc tiéu thy ning lugng thip bao gdm:

- Xac dinh chinh xac quy mé cong suat cua cac thiét bj nhu hé thong diéu hoa khong khi va hé
thdng suoi 4m: Chién luge nay nhdam dam bao su phan bd hop 1y nang luong cho phu tai ctia cong
trinh, tranh cung cép thira hodc thiéu s& 1am giam hiéu qua van hanh cia cac thiét bi.

- Lva chon cac hé théng va cong nghé co6 hiéu nang cao: St dung cac hé théng thiét bi co hiéu
ning cao d6i véi hé théng chiéu sang, sudi 4m va lam mat; hé thong thong gid co khi; thang may,
thang cudn; hé théng nudc néng. Cac thiét bi nay phai dwgc dan nhin ning luong va co thong tin vé
hiéu ning di duogc kiém tra, chirng nhan. Cac hé thong diéu khién sir dung cam bién ciing dugc xem
1a thiét bj c6 hiéu ning cao.

- Lya chon cac hé thong c6 hiéu suét cao trong pham vi hoat dong: Vi du, cac hé théng diéu hoa
khong khi nén hoat dong véi hiéu suit cao trong mot pham vi cua tai trong diéu kién c6 thé diéu khién
cong sut (vi du: ap dung cong nghé bién tan cho cic may nén). May quat va may bom nén hoat dong
& cac ché do co thé thay dbi luu lugng va thay ddi toc do.

- Str dung céc hé thong thu hdi ning luong: Chuyén ddi ning luong thai thanh niang lwong hitu ich
gitip giam tai cho cac hé thong khéac. Vi du sir dung thiét bi thu hdi nhiét cho cac hé thong dicu hoa
khong khi, hé thong suéi 4m hodc hé thdng thong gio.

b. Hé théng quan Iy ning lugng, hé thdng quan 1y toa nha

Hé thdng quan 1y ning luong (EMS) hodc hé thng quan 1y toa nha (BMS) ¢6 thé gidm st va quan
ly tat ca cac hé thong co dién trong mot cong trinh. Cac hé thong nay gbp phan cai thién hiéu qua sir
dung ning lugng thong qua diéu chinh su van hanh cia cac thiét bi pht hop véi nhu ciu thue té, tiét
ki€m chi phi van hanh va béo tri, déng thoi cai thién diéu kién tién nghi cho nguoi st dung. Hién nay,
céc cong nghé toa nha thong minh déng vai trd quan trong trong viée dat dwoc cong trinh cén bing
nang lugng. Viée ap dung cac cong nghé thong minh nhu internet van vat (IoT), cam bién hién dai,
phan tich dir liéu 16n, c6 thé mang lai tiém nang tiét kiém ning luong dang ké thong qua kiém soat
nhu cau, toi uu hoa va thuc hién diéu chinh duya trén cac két qua du doan. Cac chién luge cho hé thong
quan 1y ning luong bao gdm:

- Giam sét va tryc quan hoa thong tin tiéu thy ning lwong: Chién lugc nay cung cp cho ngudi
st dung hinh anh tryc quan, dé tiép can vé cac chi sd tiéu thu nang lugng theo dién tich san va muc
sir dung/tai, xu hudng, chi phi va chi tiéu/dinh chuén tiéu thy nang luong. Vi kha ning tiép can cac
thong tin nay, sy nhan thirc va thay doi hanh vi ciia nguoi sit dung hudng t6i sir dung nang luong tiét
kiém va hi¢u qua s€ dugc thic déy.
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- Céc hé thdng kiém soat nhu cau: Cac giai phap kiém soat dua trén mirc do st dung, chiém chd
trong cong trinh c6 thé thuc ddy tiét kiém nang lwong va toi wu hoa su van hanh cua cac hé thdng trong
cong trinh, dong thoi van duy tri duoc diéu kién chit lugng méi truong bén trong cong trinh. Vi du:
cac hé thong thong gio sir dung cam bién CO2 s& gitp diéu chinh lugng khong khi ngoai (gié tuoi)
can thiét va thyuc hién thong gid phii hop véi cac yéu cu vé khong gian.

- Céc hé thdng tich hop va phan tich: Cac hé théng nay tich hop dit liéu cam bién dé tdi uu hoa
quy trinh van hanh hodc duy tri hiéu suat cao va hiéu qua nang lugng trong cong trinh, dam bao sy
véan hanh hiéu qua trong cong trinh. Bang cach sir dung dit liéu tu dong hoa va dit liéu vé hanh vi cia
ngudi str dung, ngudi quan 1y cong trinh ¢6 thé t6i wu hoa thiét bi va cac quy trinh van hanh c6 lién
quan cua thiét bi dé duy tri hiéu qua van hanh cua thiét bj va cac yéu cau vé diéu kién tién nghi trong
cong trinh.

c. Hé thng ning lugng tai tao

Céc ngudn ning lugng tai tao c6 thé dugce sir dung dé tao ra hodc bu dip ning lugng tidu thy boi
cac hé thong trong cong trinh. Cac ngudn ning lugng tai tao phd bién bao gdbm nang luong mit troi
(quang dién) va nang luong gio.

Cong nghé quang dién (PV) hién 1a giai phap cong nghé niang luong tai tao tai chd dugc tng dung
rong rii nhit trong cac cong trinh x4y dung nham gop phan dat dwoc cong trinh can bang ning luong
[11]. Pac tinh k¥ thuat, hiéu sudt va cac yéu t6 quan trong anh hudng dén hiéu qua cua hé théng PV
da dugc nghién ctru va danh gia [12]. Cong nghé nay da nhan dugc sy quan tam 16n tir cadc nha hoach
dinh chinh sach & nhiéu quéc gia nho c6 muc d6 san sang tmg dung cao [13]. Cong nghé PV dugc
danh gia 13 c6 nhiéu loi ich tir goc do ning lugng [14] va bao vé méi trudng [15]. Nhimg uu diém cua
cua cong ngh¢ PV cung v6i khung phap ly day du da gop phan thic day su phat trién nhanh chong
cta thi truong PV & nhiéu nudc trén thé gidi. Bén canh cong nghé PV truyén théng, mot s6 cong nghé
moi da dugc phat trién dé t6i da hoa tiém ning cua ching va cho phép g dung phd bién trong cac
bdi canh khac nhau. Cong nghé quang dién-nhiét (PVT) str dung cac mo-dun 1am mat bang nhiét dién,
cho phép quan 1y nhiét 6 ciia tAm pin mat troi (mot tham s6 quan trong trong danh gia hiéu suat ciia
PV), tan dung nhiét thai thu dugc dé san xut nudc nong - 1a hé thdng duoc thiét ké dé giir cho cac
tam PV & diéu kién nhiét do t6i wu cho su hép thu buc xa mat troi, lam tang hi¢u suét chuyén ddi
tong thé [16]. Cong nghé quang dién tich hop trong cong trinh (BIPV) da ngay cang dugc quan tim
do tinh linh hoat ciia n6 [17]. Cac moé-dun BIPV nay duoc thiét ké dé tich hop vao 16p vo clia cong
trinh nham thay thé cac két ciu thy dong truyén thong, nhu tdm lop mai va mat tién, ctra sO, rém va
cac bo phan che ning, dé chuyén ddi chung thanh cac ngudn sinh ra ning lugng mét cach chi dong.
Hiéu suat nang luong ciia mo-dun BIPV chiu dnh huong bai mot s6 yéu té nhu nhiét do méi trudng
xung quanh, hi¢u rng dd bong, ché do cai dat va vi tri lép dat. Mac du cac dic tinh k¥ thuat va hiéu
suat cia BIPV da duoc cai thién trong vai nim gan day, nhung chi phi san xuit cao va gia thanh cao
1a nhing rao can chinh ddi véi sy ing dung phd bién cua cong nghé nay [18].

Ning lugng gié c6 thé duoc img dung nhu 1a mot ngudn ning luong téi tao tai chd, cung cip bd
sung cho nhu cau ning luong dé dat duoc cong trinh cin bang ning luong. Tuabin gi6 c6 thé bién doi
ning luong co hoc thanh ning lugng dién, dong gbp dang ké vao su cin bing ning luong clia cong
trinh. Cac yéu t6 quan trong nhét tic dong dén hidu qua cua hé thong nang luong gié 1a dic tinh k¥
thuét ctia tuabin, hinh dang ctia cong trinh va diéu kién méi truong xung quanh tac dong dén su hinh
thanh gi6. Céc tuabin gi6 thuong c6 hai dang chinh 1a hé théng dimg tu do va hé thong cb dinh. Hé
thdng tuabin c¢6 dinh tich hop trong cac cong trinh xay dung, néu duoc thiét ké phu hop c6 thé tao ra
mot lugng ning lugng gp doi so voi tuabin ding tu do [19].
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3.3. Lwa chon cdc logi vat liéu xdy dung, thiét bi, hé thé'ng:

Céc loai vat liéu xay dung, thiét bi va hé thé)ng nén dugc lya chon mot cach phu hgp trong giai
doan thiét ké cong trinh. Cac vét liéu, thiét bi va hé thdng dugc chon nén c6 cic chimg nhén hi¢u suét,
vi du: chiing nhén hleu qua nang luorng, chtng nhan phu hop véi diéu kién khu vue, hodc phu hop voi
cac tiéu chudn & quoc gia s tai. D& dap ing muc tiéu ctia cong trinh can bing ning luong, can lya
chon sur dung céc thiét bi va hé thong hiéu suit cao. Bén canh do, dé dat duoc sy can bang tong thé,
céc vat liéu, thiét bi va hé théng dugc chon cling can dap tng yéu cAu v& t6i wu hoa céc chi phi.

a. Luya chon céc loai vét li¢u xay dung

Céc loai vat liéu xay dung c6 thé dugc Iya chon dya trén viéc xem xét cac yéu cAu sau:

- Giam tai: ting cuong cach nhiét cho bé mat bén ngoai ciia cong trinh va kiém soat birc xa mat
troi; vat liéu co tinh nang cach nhiét cao cho cac két cau tuong ngoai, mai, san, clra s6 va cac khoang
ho khac cia cong trinh; sir dung cho cac bd phan cua ctra s6 dé kiém soat birc xa mit troi (kinh c6
hiéu suat che ning cao, rém cira s6, mai che ctra sd).

- Str dung ning luong tu nhién: Tan dung théng gi6 tu nhién (vi dy: sir dung ctra s6 tu dong dong
mo, giéng troi ty dong); tdn dung anh sang tu nhién (vi du: st dung cac 6 ctra, hé théng 6ng dan
sang...).

b. Lua chon thiét bi, hé théng
Cdc thiét bi diéu hoa khéng khi

- Lua chon loai nguén nhiét: Hé théng nguén nhiét c6 thé 1a loai trung tam hodc phén tan. Cac
cong nghé tiét kiém nang lugng c6 thé xem xét sir dung cho hé théng ngudn nhiét trung tim bao gdm:
hé thng 1am mat tu nhién, hé théng cap nude ¢ su chénh 1éch nhiét d6 16n, diéu khién thay doi luu
luong cho may bom nudce lanh, diéu khién cong sudt may bom (st dung bién tan) va hiéu sudt ndi hoi.

- Lya chon loai thiét bi c6 thé diéu chinh tai timg phan dé phu hop voi su thay doi cua tai (vi du:
may nén c6 bién tan va céc thiét bi khac). Cac cong nghé tiét kiém nang luong c6 thé xem xét st dung
cho céc thiét bi phia phu tai bao gdm: Diéu khién thay déi luu lwong cip khong khi cho cac may diéu
hoa khong khi, bd trao ddi nhiét toan phan, hé théng didu hoa khong khi tach nhiét 4n va nhiét hién,
kiém so4t lIuu luong khong khi ngoai (gié tuoi) 1dy vao twong tmg voi nong d6 khi CO2 trong cong
trinh, cac nguén nang lugng chua dugc st dung nhu dia nhiét, nudc ngﬁm

Cdc thiét bj chiéu sang

- Str dung cac hé théng chiéu sang hiéu suét cao: Lua chon, st dung cac hé théng chiéu sang thé
rén (hé thong chiéu sang bang di6t phat sang LED).

- Tich hop cac thiét bi diéu khién 4nh sang dé c6 thé diéu chinh sy hoat dong cua hé théng chiéu
sang tity theo mirc d anh sang ty nhién, tin hiéu ctia cam bién chiém chd, su suy giam quang thong
va nhu cdu cta nguoi st dung.

- Sir dung cac hé thong chiéu sang c6 d6 roi phtt hop: Lua chon, st dung céc hé théng chiéu sang
c6 gia tri do roi dugc khuyén nghi theo cac tiéu chuan ANSI/IES/CIE va cac khuyén nghj vé tién nghi
thi giac.

Cdc thiét bi dun nude néng

Giam muc ti€u thu nang lugng bang cach st dung cac hé¢ thong tiét kiém nudc ndng sau: sir dung
bom nhiét hi¢u sudt cao cho hé thong cung cap nudc nong, thiét bi dun nudc néng cod kha nang thu
hoi nhiét an, tam pin mat troi dé 1am néong nude, voi ty dong cho chéu rua.
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Cdc thiét bi thang mdy, thang cudn

- P6i voi thang may: st dung cac cong nghé tiét kiém nang luong nhu diéu khién sir dung thiét bi
bien tan, diéu khién sy tai sinh nang luong, diéu khién nhom.
- Boi véi thang cuon: tyr dong van hanh (khéi dong va dung dua trén cam bién).

Hé thong phdn phéi dong dién mét chiéu (DC)

Giam thiéu ton that bao toan ning lugng tir dong dién mot chiéu (DC) sang dong dién xoay chidu
(AC) bang cach st dung h¢ thong phan phoi DC cung véi cac nguon dién DC, tai DC va tai AC dugc
diéu khién boi nguon DC.

4. Mt s6 dé xuit nhim phat trién cong trinh cin bang niing lwgng & Viét Nam

Phat trién céc cong trinh cAn bang ning lwong 1a mot xu hudng phat trién gan ddy va trong nhiing
nim toi & cac nudc trén thé gidi, hudng t6i viée ct giam tiéu thu ning luong va giam phat thai khi
nha kinh tir cac cong trinh xay dung. Dé dat dugc cong trinh can bang ning lugng can c6 su két hop
gitra thiét ké t6i wu nhu cau st dung ning luong va hé théng nang luong tai tao tai chd nham dap ung
nhu ciu tiéu thu ning lwong cta cac cong trinh xay dung. Viéc tich hop hai yéu t6 nay ciing glup cac
cong trinh xay dung dat hi¢u qua vé mit chi phi dau tu va van hanh, théng qua viéc giam thiéu cac
chi phi ning lugng ctia cong trinh xay dung.

Dbi véi Viét Nam, phat trién cac cong trinh can bang ning luong 1a mot linh vire méi. Nhitng két
qua nghién ctru va kinh nghiém thuc tién & cac nudce trén thé gidi da cho thiy dé dat duoc cong trinh
cén bang ning luong can két hop thuc hién dong thoi ba nhém giai phap bao gdm: (i). Thiét ké thu
dong; (ii). Thiét ké chu dong; (iii). Lua chon cac loai vt liéu xay dung, thiét bi, hé thong. Lién quan
dén cac nhom giai phap nay, Viét Nam da c6 co sé phap 1y d6 1a QCVN 09:2017/BXD [20], véi mot
s6 quy dinh cu thé vé thiét ké, xdy dung méi va cai tao cac cong trinh dbi voi mot sb loai hinh cong
trinh ¢6 dién tich san 16n hon hoac bﬁng 2500 m? bao gém van phong, khach san, bénh vién, truong
hoc, thurong mai, dich vu, chung cu. Nhitng quy dinh trong QCVN 09:2017/BXD la cac quy dinh tdi
thiéu phai tuan thu dugc ap dung ddi vai cac bd phan cua cong trinh xdy dung bao gdm: 16p v6 bao
che cong trinh, hé thong thong gi6 va diéu hoa khong khi, hé thdng chiéu sang, hé thdng cip nudc
néng, cac thiét bi dién. Do do, trong nhling ndm téi can tiép tuc déy manh thyc hién viéc ap dung
QCVN 09:2017/BXD dé tang cuong viée sir dung tiét kiém va hiéu qua ning lugng trong cac cong
trinh xay dung, 1a yéu t6 quan trong trudc tién gop phan dat dugc cong trinh can bang ning luong.
Ddng thoi, cAn thuc hién ra soat va cap nhat cac yéu cau k¥ thuat trong QCVN 09:2017/BXD dbi véi
16p vo bao che cong trinh va cac hé théng, thiét bi sir dung nang lwong dugc lip dit trong cong trinh,
nham dap ng xu huéng phat trién va cac tién bo ky thuat méi c6 lién quan dé dat dwoc cong trinh
can bang ning luong. Mot sé qudc gia trén thé giéi nhu cac nude EU, My d ban hanh cac tiéu chudn,
hudng dén thiét ké dbi v6i cong trinh can bing ning lugng. Theo d6, voi Viét Nam, ¢6 thé xem xét
tiép can theo hai hudng:

(1) Nghién ctru ra soat va diéu chinh, ndng cao cac yéu cau ky thuat trong QCVN 09:2017/BXD va
b sung thém cac yéu ciu ky thuat dic thu di voi cong trinh cin bang nang lwong trong Quy chuén.

(2) Nghién ctru xay dyng méi Tiéu chuén va/hodc Quy chuén riéng cho cong trinh cin bing ning
luong.

Mit khéc, ting cudng st dung cac ngudn ning luong tai tao tai chd, vi du sir dung dién mat troi
ap mai, 1a mét trong nhiing glal phap quan trong gop phan dat dugc cong trinh can bang ning lucmg,
nhu duoc thuc hién & mot sé qudc gia (cac nuée EU, My, Uc). Viét Nam c6 tiém nang 16n dé phat
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trién dién mat tr(‘)’i aip mai va linh vuc nay cling da va dang thu hut sy quan tAm cla cac nha dau tu
trong nuwdc va quoc té. Gan day, Viét Nam dé x4y dung va ban hanh mot s6 chlnh sach, co ché khuyén
khich phat trién dién mit troi 4p mai [21-23]. Do do, trong thoi gian t6i can tiép tuc ddy manh phat
trién va tng dung dién mit troi 4p mai cho cac cong trinh xay dung. Pong thoi, xem xét xdy dung va
ban hanh cac hudng dan ky thuat thyc hién cong trinh can bang nang lugng véi viéce tich hop cac ndi
dung c6 lién quan dén thiét ké, thi cong, 1ap dat hé théng dién mat troi ap mai. Bén canh giai phap st
dung dién mit troi 4p mai, cin xem xét nghién ctru phat trién va g dung cac giai phap ning lugng
tai tao khac (nang luong gid, dia nhiét, sinh khéi, hydro...) trong viéc phat trién cac cong trinh can
bang ning luong.

5. Két luan

Pay manh phat trién cong trinh cin bang ning luong 12 mot trong nhimng giai phap quan trong
nham ting cuong sir dung tiét kiém va hiéu qua ning lugng, giam thiéu phat thai khi nha kinh tir cac
cong trinh xay dung. Dé phat trién cong trinh can bang ning lugng & Viét Nam, dya trén viéc tham
khao kinh nghiém & cac nudc trén thé gidi va phan tich hién trang co so phap 1y & Viét Nam, nghién
clru ndy di dua ra mot sb khuyén nghi nham phat trién cong trinh can bang ning luong ¢ Viét Nam,
trong d6 tap trung vao day manh thuc hién viéc ap dung QCVN 09:2017/BXD [20], trong d6 cé cac
giai phép lién quan dén thiét ké thu dong dbi véi 16p vo bao che cong trinh va thiét ké, van hanh cac
hé théng k¥ thuat trong cong trinh dé ting cudng viéc sir dung tiét kiém va hidu qua nang luong trong
cac cong trinh xdy dung. Pong thoi, can ddy manh phat trién va tng dung dién mit trdi 4p mai nhu
1a mot giai phap str dung ning lugng tai tao tai chd nham dap ing nhu ciu ning lugng cho cac cong
trinh xay dyng. Bén canh do, nha nudc ciing cn c6 nhitng chinh sach wu dai, khuyén khich cu thé cho
cac chu cong trinh trong viéc ddu tu xay dung mdi hodc cai tao cac cong trinh theo tiéu chudn cong
trinh can bang nang luong.
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