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Tém tit

Thi xa Thdi Hoa, tinh Nghé An thudc hanh lang song Hiéu 12 mot viing dét thip, triing, hang nim déu chiu tic
dong clia cdc trin mua 16n, kéo dai gay ngap lut, anh hudng 16n dén doi séng ngudi dan dia phuong. Trong khi
do, theo ké hoach phat trién do thi, thi xa Thai Hoa dinh huéng phat trién thanh d6 thi loai III vio nim 2025 véi
nhiéu dong luc va co hdi ting trudng. Khi d6 song Hiéu sé déng vai trd truc phat trién quan trong nham kién
tao bd mat do thi hién dai, hai bén séng dugc quy hoach pht trién 12 trung tAm d6 thi véi cdc chdc ning: cic
khu d6 thi méi, cong trinh cong cong, ... Viéc phat trién khu vuc trung tim hai bén séng Hiéu néi riéng ciing
nhu phat trién thi xa Thai Hoa néi chung dong thdi ting thém cac nguy co tiép xiic v6i thién tai trong tuong lai.
Bai bdo nghién cifu danh gid tinh trang dé bi tén thuong do ngap lut khu vuc thi xa Thdi Hoa, tinh Nghé An
dua trén khung hanh dong Sendai, cong nghé GIS, phuong phéap phén tich da tiéu chi Multi Criteria Analysis
(MCA), 1ap ban dd danh gia miic do dé bi tdn thuong cho tiing khu vuc thudc thi xa Thai Hoa.

Tir khod: tinh dé bi tén thuong; thi xa Thdi Hoa; rii ro thién tai; ngp lut; khung hanh dong Sendai.
ASSESSMENT OF VULNERABILITY TO FLOOD RISK IN THAI HOA TOWN
Abstract

Thai Hoa town, Nghe An province in the Hieu river corridor is a low-lying area, which is affected by heavy and
prolonged rains every year, causing flooding, greatly affecting the lives of local people. Meanwhile, according
to the urban development plan, Thai Hoa town will develop into a third-class city by 2025 with many growth
opportunities. At that time, the Hieu River will be an important development axis to create a modern urban
face, the area on both sides of the river is planned to be an urban center with the following functions: new urban
areas; urban public building, ... The development of the area on both sides of the Hieu River in particular as
well as the development of Thai Hoa town in general increases the risk of exposure to natural disasters in the
future. This paper studies the assessment of flood vulnerability in Thai Hoa town, Nghe An province based on
the Sendai framework, GIS technology, multi-criteria analysis method (MCA), make a vulnerability assessment
map for each area in Thai Hoa town.
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1. Gidi thiéu

Lii lut 12 mot trong nhitng nguyén nhan giy thiét hai nghiém trong vé ngudi va cia, tic dong tiéu
cuc dén qud trinh phat trién kinh té xa hoi ctia cac do thi trén toan thé gidi, dic biét 12 tai cac khu vuc
do thi dé bi tdc dong do nguy co 1i lut do hau qué ctia qua trinh do thi héa va phat trién do thi [1].

*Téc gia dai dién. Pia chi e-mail: hieutx @huce.edu.vn (Hiéu, T. X.)
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Chéu A 1a khu vuc hing chiu s luong nhiing tran 1d lut va bio nhiéu nhit trén thé gidi gay hau qua
tram trong ddi véi con ngudi va clia cai vat chét [2]. Trong d6, tif nim 1996 dén 2015, Viét Nam dudc
coi 1a mot trong nhitng qubc gia chiu anh hudng ning né nhit ctia 1i lut va bao & chau A [3]. V6i dic
diém dia Iy ndm & ving nhiét déi véi nhitng dic diém doc ddo, dan cu dinh cu & nhitng ving ven bién
thip nhu dong bang hep doc bd bién mién trung Viét Nam, dong bang song Hong va dong bang sdng
Ctiu Long, nén Viét Nam dic biét dé bi rui ro 1 lut [4]. Bén canh d6, Viét Nam da trai qua qué trinh
d6 thi héa nhanh, ty 1& do thi héa cia ca nude da tang ti 29,6% nam 2009 1én 34,4% nam 2019 [5].
Véi céc su kién thdi tiét cuc doan cling véi toc dd do thi héa nhanh lam ting nguy cd rdi ro véi ld lut,
can thiét phai c6 céc chién luge nham thich tng hiéu quéa dé d6i mit vé6i bdi canh do.

Déi mit véi nhitng rii ro 1ii lut von c6 thudng c6 ba lua chon: né tranh, phong chéng hoic thich
ting [6]. O Viét Nam, xay dung chién ludc phong chdng thién tai 12 kich ban phd bién & tit ca cac cip
trong viéc ing phé vdi tham hoa tu nhién. Tuy nhién céc chién ludc phong chdng thién tai lién quan
dén thiy vin thudng din dén gia ting cic vin d& trong ving li lut, va do dé céc rii ro cang nghiém
trong hon [7]. Nhin chung, cdc chién lugc phong chéng rii ro tu nhién da va dang gip mot sd khé
khin, dic biét trong ddnh gia miic do dé bi ton thuong, ddnh gia rii ro dé tir d6 dua ra cac ké hoach
theo tiing viing 1a con thiéu sot [8].

Cho dén nay, da c6 khong it cdc nghién ctiu danh gi4 tinh tn thuong & cac khia canh khic nhau
do bién d6i khi hau & Viét Nam ciing nhu trén thé gi6i. Tuy nhién, viéc nghién cifu ddnh gid rii ro
thién tai cho mot khu vuc dua trén su tong hop cdc tiéu chi da nganh va phan tich dinh lugng van con
nhiéu khoang trong, dic biét trong bdi canh dif lidu thiéu dong bd ctia Viét Nam. Do d6, két qua danh
gia khong thé hién dudc tinh dé tdn thuong clia titng khu vuc véi nhitng dic trung riéng vé diéu kién
kinh té, x4 hdi, co s ha tang. Nghién ctiu nay dudc tién hanh nham danh gia miic d6 dé bi tdn thuong
dbi véi 1ii lut cho mot khu vuc dang trong qué trinh d6 thi héa nhanh nhiam hé trg hiéu qua hon cho
cong tac quéan ly rdi ro thién tai va thuc thi cdc chinh sach phat trién kinh té xa hoi ctia dia phuong
dam bao giam nhe rii ro thién tai va phat trién bén viing.

2. Muc tiéu, pham vi va phuong phap luan nghién ciu
2.1. Muc tiéu nghién ciiu

Nghién ciiu ndy dudc thuc hién d€ danh gid tac dong cta 1 lut d6i véi thi xa Thai Hoa. Cu thé,
san pham ctia nghién ctiu 12 ban dd tinh trang d& bi tdn thuong do i lut ctia cac xa, phuong trén dia
ban thi xa Thai Hoa. Ban d6 nay sé cung cAp thong tin can thiét ¢6 thé gitip chinh quyén dia phuong
va cdc nha hoach dinh chinh sach quan ly rdi ro i lut va giam thiéu thiét hai vat chat va con ngudi
trong bdi canh nguy co i lut ngay cang gia ting.

2.2. Pham vi nghién ciiu
a. Téng quan vé hién trang thi xa Thdi Hoa

Thi x4 Thai Hoa nim & phia Tay Bic tinh Nghé An, 14 d6 thi dong luc va 1a do thi hat nhan ctia
viing Nam Thanh Héa — Bac Nghé An; déng vai tro 1a trung tam kinh té, viin héa — xa hoi va khoa
hocky thuat, da nganh céc linh vuc thuong mai, dich vu, cong nghiép, ndong nghiép cong nghé cao,
vin hoéa, du lich viing Tay Bic Nghé An.

Thai Hoa la do thi mién nui c¢6 dia hinh khd phifc tap va bi chia cit bdi song Hiéu, dia hinh lanh
thd phéan bd chi yéu 1a ddi nii thoai chiém khoing 60% tdng dién tich, dong bang thung liing chiém
khoan 30%, ddi ndi cao chiém khoang 10%, trong d6 khu vuc ven song Hiéu c6 cao d6 +34.3 m,
+41 m [9].
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Théi Hoa thudc doan cubi ha luu ctia song Hiéu, dong chdy khd 6n dinh. Song Hiéu 13 mot nhanh
16n nhit ctia soéng Ca, bat ngudn tir ndi Kay giap bién gidi Viét Lao nam vé phia Tay Bac Nghé An.
Mua 1ii trén Iuu vuc song Hiéu dién ra tif thang 8 dén thang 11, nguyén nhan giy 1d trén luu vuc chd
yéu do hoat dong ctia cac hinh thé thdi tiét gdy mua I16n trén dién rong [10]. Thai gian 1 thudng xay
ra trong 3 - 4 ngay, cd biét c6 nim dén 10 ngay [9].

Theo sb liéu théng ké, tai thi xa Thai Hoa, khu vuc hai bén song Hiéu thuong chiu anh hudng
ngap lut khi nude song dang. Thang 9 nam 2013 hang tram ngdi nha bi ngap sau, hon 600 hd dan xa
Tay Hiéu phéi so tdn [11]. Thang 10 nim 2017, mua 16n khién nhiéu tuyén dudng noi thi chim sau
trong bién nuéc, hang trim ngdi nha thudc phudng Long Son, Hoa Hiéu, Quang Phong, bi ngap, c6
noi ngap sau 5 - 7 m. Nhiéu khdi, xm bi nu6c dang cao cd 1ap hoan toan. Khoang 200 ha rau mau céc
loai bi hu hong, trén 100 ha mia viing bai ven song Hiéu bi nhin chim dudi nude [12]. Thang 9 nim
2021: muc nuéc trén song Hiéu van tiép tuc dang cao, nhiéu cau, tran, khe sudi bi ngip bing trong
nuéc. Tai mot s6 dia phuong nhu: xa Nghia Thuan, Pong Hiéu, Tay Hiéu va phudng Quang Phong

. nhiéu nha dan & cdc ving triing thip bi ngip niing, co 1ap [13]. Vao mua mua 1d, cic hd dap, cong
trinh thdy 10i trén dia ban nudc da vuot qua tran xa i gdy nguy cd ngap lut 16n dién rong. Pdng thoi
mot sd diém trén cac tuyén dudng Qudc 16, tinh dic biét 1a qudc 160 48A bi ngip siu anh hudng t6i
viéc luu thong cua cac phuong tién.

b. Pinh hudng phat trién thi xa Thai Hoa

Theo dd 4n Diéu chinh Quy hoach chung thi xa Thai Hoa, giai doan dén nim 2040 da dugc UBND
tinh Nghé An phé duyét tai Quyét dinh sé 5137/QD-UBND ngay 13/12/2019, thi xa Thdi Hoa dinh
huéng phat trién 1én thanh phé - do thi loai III truc thude Tinh vio nim 2030. Thai Hoa sé trd thanh
trung tAm kinh t&, vin héa, xa hoi; L do thi cong nghiép - thuong mai, dich vu - du lich - viin héa
vung Tay Bic Nghé An véi chién ludc kinh té, xdy dung hé théng ha tang va mdi trudng sinh thai ly
tudng, ning cao 6n dinh doi séng nhan dan, ...

Theo D6 4n “Piéu chinh Quy hoach chung thi xi Thai Hoa, tinh Nghé An giai doan dén nim
2040 da x4c dinh phat trién thi xa Thdi Hoa theo m6 hinh “chim do thi” v6i hai do thi trung tim
chinh & 2 bén bo Pong - Tay phia Bic song Hiéu mang tinh chét trong tim hat nhan do thi, CBD
(Central Business District) trong d6 bé Pong la cac Trung tdm chinh tri, Thudng mai dich vu, Van
héa, Cong vién ciy xanh, ... va bd Tay la cic Trung tim Gido duc ddo tao - huéng nghiép, Y té, Thé
duc thé thao, Thuong mai dich vu, quéng trudng trung tim. Hinh thanh do thi ven song, t6 chic co
cu canh quan theo mo hinh dang dai hai bén bd song Hiéu.

Dinh huéng dén cu thi xa tang 232% (tu 64.670 ngudi 1én 150.00 ngudi) trong d6 dan cu do thi
ting 375% (ti 27.794 ngudi 1én 105.000 ngudi) véi ty 1& d6 thi héa dén nim 2040 1a 70%. Dan sb
tang chii yéu do thu hiit dan cu di cu co hoc tap trung t6i khu vuc phat trién d6 thi hai bén song Hiéu.
Dit ndng nghiép trong thi xa gidm gan 10 1an tit 5.587 ha con 584.,4 ha. Dit d6 thi ting 127% ti
2.395,17 ha tang 1én 3.049,7 ha.

Nhu viy véi dinh huéng dén 2040 d6 thi Thai Hoa sé d6i mit véi nhiéu bién dong manh vé kinh
té, vin héa, xa hoi, khong gian, ... cic yéu td ndy c6 thé 1am gia ting tinh nhay cAm ctia cong dong
trudc céc tdc dong hiém hoa tu nhién, cu thé€ & day 1a nguy co ngap lut tif d6 1am ting tinh trang dé
bi tén thuong clia do thi (Hyogo, 2005). Viéc danh gia tinh d& bi t6n thuong trudc nguy co ngap lut
trong bbi canh phat trién ctia do thi 1a yéu cau bat budc d€ gidm nguy co giy hai cho ngudi dan, tai
san va sinh k& [14, 15].
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2.3. Phuong phdp nghién ciiu
a. Chi tiéu ddnh gia tinh dé bi t6n thuong

Tinh dé bi ton thuong dudc Uy ban Lién chinh phii v& Bién d6i Khi hau (IPCC) xac dinh 1a “Kha
ning dé bi hoic khong c6 kha ning ting phé véi cac tic dong clia bién ddi khi hau ctia mot hé thdng,
trong d6 c6 c4 bién d6i khi hau va khi hau cuc doan. Tinh dé bi tén thuong 1a mot ham s6 clia cic dic
tinh, miic do va ty 1¢ bién d6i khi hau ctia mot hé thdng dudc xac dinh qua d6 phoi nhiém, dd nhay
cam va kha niing thich tng ctia hé thong d6” (McCarthy va cs., 2001).

- Midc d6 phoi nhiém véi ngap lut dic trung cho miic do anh hudng clia cdc yéu td phan bd trén
bé mit dit dudi anh hudng cida 1d lut. Céc chi sb tinh d§ phoi nhiém c6 thé sit dung gdm mat do dan
s6, ty 1& dat nong nghiép, dat &, ... [16].

- Tinh nhay cam vé6i ngép lut dic trung cho cic nhan t6 1am gia ting miic do thiét hai khi c6 1 lut
xay ra t6i mot khu vuc. Li lut tic dong manh dén cdc d6i tuong nhay cdm cao nhu nong nghiép, nha
8, d6i tugng yéu thé va tai nhitng ndi da tiing bi thiét hai do 1d. Céc chi s6 dudc st dung cho tinh nhay
cam bao gdm ty 1& hd ngheo, sin luong cy luong thuc c6 hat, loai hinh nha &; d6 cao ctia nén nha so
v6i duong, ... [17].

- Kha niing chéng chiu cho biét ning luc thich ing ctia cong dong, chinh quyén khu vuc khi c6 1i
lut x4y ra. Cac chi sd dudc st dung tinh kh4 ning chdng chiu bao gdm: nhan thiic ngudi din vé ngap
lut; ty 1é tré em dudi 1 tudi dudc tiém vic xin trong chuong trinh tiém chiing qubc gia; sb nhan luc y
té trén 1000 dan, dung tich ho chia ... [17].

Tir do, tinh dé bi ton thuong dudc xéac dinh theo cong thiic sau:

Tinh dé bi t&n thuong = Tinh phoi nhiém + tinh nhay cam — kha niing chéng chiu [15]

b. Phuong phap danh gid da chi tiéu

Dua trén khung 1y thuyét ctia IPCC, nhém nghién ctiu di tién hanh danh gid tinh trang dé bi
ton thuong do i lut dua trén phuong phdp phan tich ting bac (Analytical Hierarchy Pricess AHP).
Phuong phap AHP cho phép 1am viéc véi nhiéu bién dinh lugng, x4c dinh trong s6 cho céc tiéu chi tit
d6 dua ra quyét dinh trong md hinh danh gia mic do dé bi ton thuong do lii lut, 4p dung céc quy trinh
dé€ dua ra quyét dinh [18]. AHP dua ra trong s6 ctia cic tiéu chi dugc ddnh gia thong qua cic thuat
toan va ma trin so sanh cip, hd trg qua trinh ra quyét dinh bang cach dinh lugng cac tiéu chi theo mifc
do uvu tién [19].

Céc trong s6 trong mo hinh AHP dudc tinh todn thong qua phin mém Superdecisions, cic tiéu
chi danh gid mic do dé bi tén thuong dugc xéc dinh trong s6 bdi AHP va sau dé dudc tich hop vao
GIS, st dung cic ky thuat phan tich khong gian d€ tao ra cic ban do phan loai theo tiéu chi. Ky thuat
lién két trong s6 tuyén tinh (WLC — Weighted Linear Combination) dudc st dung dé tdng hop tit ci
céc 16p c6 trong sb theo cic tiéu chi tuong wng [20]. Phuong phap tich hop AHP-WLC dudc st dung
d€ tao ra cac ban dd mic do phoi nhiém, d6 nhay cam, kha ning chéng chiu va tinh dé bi ton thuong
trong nghién ciu.

Nhiam danh gia mic do dé bi tén thuong do i cho céc x4, gid tri thanh phan va tdng hop dudc
tinh toan cho tliing x4, phuong. C4c yéu t thanh phan dudc ddnh gid thong qua cic chi sd va trong s6
theo cong thuc:

n

Ej= Y +WEG)« EG)

i1
trong d6: i 12 sb luong cic chi sb trong tiing yéu td thanh phan; E(i) 12 gi4 tri clia cic chi sb; j 1a s6
lugng cédc xa tinh toan.
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MBbi chi sb déu c6 vai trd nhit dinh trong cic yéu t6 danh gid tinh dé bi tdn thuong ngap lut. Mit
khéc, mic do tn thuong ngap lut tai cac khu vic khong dong nhit véi nhau. Do viy, d& 1am ndi bat
dugc su phan héa khong gian clia cdc chi sd ciing nhu két qua miic do dé bi tn thuong, quy trinh
phan tich thit bic (AHP) dudgc ap dung dé dua ra cic quyét dinh vé khong gian va cung cép cdc trong
s6 dé€ phan tich céc chi s6 dau vao [21-23]. Hinh 1 minh hoa mé hinh AHP dugc st dung dé d4nh gia
tinh dé bi t&n thuong cho thi xa Thai Hoa trén co s6 két hop gitta cac chi s6 miic do phoi nhiém, miic
do nhay cdm va kha ning chdng chiu.

KHA NANG CHONG CHIU

Matas || SET9P 1| pientich Caodd || Tylenha | | Ty1&nha > W e
dancu e date dia hinh kién c& tam el Gl I
nghiép /gho

Hinh 1. Network model - Mang luéi lién két giita cac yéu t6 trong mo hinh AHP

2.4. Co sé dit liéu

Nghién ctiu dua trén cic ngudn dif liéu quan trong sau: ban dd nén dia ly dé€ tinh todn co sd ha
tang (mat do dudng giao thong); mo hinh sb do cao thé hién & Hinh 2; dif liéu nién gidm thong ké
nim 2020 cta thi xa Thai Hoa véi sb liéu dén niim 2019 cung cip céc chi sb vé st dung dat, kinh té,
xa hdi, dan cu, y té, gido duc. Ban d6 hién trang ki€ém ké dat dai nim 2020 ctia thi xa Thai Hoa.

2

Cha thich

4177 74 Ranh gioi thi xa Thai Hoa

Elevation
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Hinh 2. Bén do dia hinh thi xa Thai Hoa
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Dua trén phén tich céc dif liéu sin c6 & thi xa Thai Hoa, chiing t6i sit dung céc chi s6 4p dung cho
muc do dé bi ton thuong nhu dudc trinh bay trong Bang 1. Cac ky thuat GIS khac nhau dudc 4p dung
d€ phan tich va xép chdng di liéu va thiét 1ap cic mdi quan hé khong gian bing cach sit dung thong
tin phan tan.

Bang 1. Tiéu chi, chi s6 ddnh gi tinh dé bi ton thuong 1d lut

Y/’\ A 3
. cu t(.), Tiéu chi Chi s0 Dbon vi Giai thich
danh gia
Dan cu Mat do dan sb ngudi/km® Lién quan dén sb ngudi bi anh
trung binh hudng va kha nang so tan, ctiiu hd
Phoi ctu nan khi c6 1a lut xay ra
ba}’ St dung Ty 1é dat % Li lut 4nh huéng dén hoat dong
I{UIO(; dét nong nghiép san xuAt nong nghiép
alu -
Ty 1é dat % L lut tdc dong khac nhau & nhitng
khu vuc c6 ty 1& dat & khac nhau
Tu nhién Cao d6 dia hinh Ngap lut tic dong manh dén céc
khu vuc triing thip
Tinh Diéu kién Ty 1€ nha can Nha & s€ chiu anh hudng bdi ngap
nhay nha § tam/1000 dan lut theo cdc mifc do khac nhau vé
cam loai hinh nha
Ty 1€ nha kién can
¢6/1000 dan
Y té Ty 1é giudng giuong Chi s6 nay dung dé udc luong cho
bénh/1000 dan ning luc y té ting phé v6i ngap lut
) Cong trinh Dién tich trudng m? Trudng hoc duge st dung lam cong
Kha . . . R .. N .
. ung pho hoc binh quan/ngui trinh @ng pho
nang - -
chéng  Hatang Ty 1€ dat giao % buong giao thong dong vai tro
chiu thong quan trong trong viéc s6 tan ngudi

va tai san khi chun bi 1d lut va 1a
tuyén cung cap cac dich vu thiét
yéu dén céc khu vuc nhay cam khi
xay ra 1i lut

V6i muc tiéu dua ra cdc cap phan vi 1am co s cho cic kich ban ting phé véi i lut, nghién cifu
dua trén phuong phap phan tich phan vi trong thong ké. Mdi cép tuong ting khoang 1/5 s xa/phudng
trong khu vuc nghién ciiu. Két qua tinh cho cic yéu td thanh phan va tinh dé bi tén thuong téng hop
dugc phan thanh 5 cip, gdm “rit thip”, “thdp”, “trung binh”, “cao” va “rit cao” dua trén Quyét dinh
s6 44/2014/QP-TTg ctia Thii tuéng Chinh phii Quy dinh chi tiét vé cAp do rii ro thién tai.

* Chuén héa tiéu chi, chi tiéu

Céc chi s6 ddnh gid tinh dé bi t6n thuong c6 miic do da dang vé thanh phan va don vi. Vi vay, dé

dua vao bai todn d4nh gid tdng hop, viéc chuin héa dé dua cic chi sd vé cing mdt thi nguyén 1a can
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thiét. Céc gid tri sau chuin hoa sé nam trong khoang tit 0 dén 1. Cong thiic dudc dung dé chuin héa
nhu sau:

Ymax — I'min
Y = Ymin + ————— * (x = Xnin)
Xmax - Xmin '
trong d6: Xpax, Xmin (c6 thid nguyén) 1a gid tri 16n nhit va nho nhit ctia chudi s6 liéu can chuin héa;
X (c6 thif nguyén) 12 gid tri ctia chi s6 can chudn héa; Yiax, Ymin (khong thi nguyén) 1a gia tri 16n nhét
va nho nhét ctia chi s6 sau chudn héa; Yiax = 1 va Ypin = 0; Y (khong thd nguyén) 1a gid tri cdia chi
s6 sau khi da chudn hoa.

3. Két qua nghién ciu
3.1. Miic do phoi nhiém

Miic d6 phoi nhiém 1a yéu t6 co ban trong mo hinh dénh gia tinh dé bi tn thuong. Bang 2 thé
hién cic trong sb danh gid mic do phoi nhiém trong md hinh nghién ctiu ndy véi gia tri trong sb 1a
0,25992 — do chi s6 nay chi thé hién miic do c6 miit clia cac yéu td c6 thé bi thiét hai do 1d lut ma
khong phan dnh miic do thiét hai clia cdc yéu td nay khi xy ra 1d lut (c6 nhitng yéu t6 c6 mic do phoi
nhiém cao nhung it bi thiét hai khi xay ra li lut nhu céng trinh nha & kién cd, dan cu tré ...).

Bang 2. Trong s6 danh gid cac tiéu chi miic d6 phdi nhiém

Tiéu chi chinh Trong sb Tiéu chi thanh phan Trong sb
Mat do dan cu 0,140258

Mtc d6 phoi nhiém 0.25992 Dién tich d4t nong nghiép 0,042478
Dién tich dét & 0,077186

Chi thich
[ ratthap
[ hap
- Trung binh
I
I Rt

Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri Japan, METI, Esti China (Hong
Kong), Esfi Korea, Esri (Thaiand), NGCC, (c) OpenSreetMap contributors, and the GIS User Community

Hinh 3. Mijc d6 phdi nhiém trudc ngap lut cta thi xa Thai Hoa
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Mitic do phoi nhiém dugc xdc dinh bdi céc tiéu chi mat do dan sb, dién tich dit nong nghiép, va
dién tich dit &, gia tri trong s6 clia tiing yéu t6 1an ludt 1a: 0,140258; 0,042478 va 0,077186.

Két qua danh gia cho thiy, miic d6 phoi nhiém cao tip trung tai phuong Hoa Hiéu va phudng
Quang Tién dugc thé hién trong Hinh 3. Day la cdc khu vuc do thi héa cao, mat do dan cu tap trung
cao, dit § nhiéu, ty 1& dit nong nghiép thip nén do phoi nhiém cao.

3.2. Miic do nhay cdm

Miic do nhay cam li dudc danh gia 12 yéu t6 quan trong nhét tic dong dén tinh dé bi ton thuong,
véi céc trong sb clia cdc tiéu chi danh gia thé hién trong Bang 3. Trong mo hinh ny trong s ctia tiéu
chi 12 0,4126, do tiéu chi nay phan anh miic do xuét hién ctia nhiing yéu t6 dé bi tic dong va bi thiét
hai nhiéu nhit khi 1d lut x4y ra.

Bang 3. Trong s6 danh gid cic tiéu chi miic do nhay cam

Tiéu chi chinh Trong sb Tiéu chi thanh phan Trong s
Cao do dia hinh 0,189778

Miic d6 nhay cam 0,4126 Ty 1& nha kién cb 0,091236
Ty 1€ nha tam 0,131584

Mitic d6 nhay cam lii dudc xdc dinh bdi céc tiéu chi cao do dia hinh, ty 1& nha kién cb va ty 1& nha
tam véi gia tri trong sb tung tiéu chi la 0,189778; 0,091236 va 0,131584.

Ghia Do @

Nghfa Hoa.

Cha thich
[ ratthap
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[ Trung Binh
B e
I Rét cao

japan, METI, Esri China (Hon
the GIS User Community

Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri Js
Kong), Esti Korea, Esri (Thatand), NGCC, (¢) Open StreetMiap contributors, and

Hinh 4. Mitc d§ nhay cam véi ngép lut tai thi xa Théai Hoa
Hinh 4 thé hién két qua vé& miic d6 nhay cam khu vuc véi ngap lut cao nhit 1a & xa Tay Hiéu. Day

1a khu vuc c6 ty 1é nha tam cao, nha kién cb it. Dy con 1a khu vuc c6 ty 1é dién tich dét triing, thap
nhiéu hon so v6i cac xa, phuong khac.
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3.3. Khd ndng chong chiu

Kha ning chéng chiu dudc danh gid dua trén cac tidu chi vé chat luong y té, ty 1¢ dién tich cong
trinh ing ph6 va ha tang (mat do dudng giao thong), trong s6 clia ting tiéu chi 1an lugt 1a 0,194404;
0,051432 va 0,081644 dugc thé hién & Bang 4.

Bang 4. Trong s6 danh gid cic tiéu chi kha ning chéng chiu

Tiéu chi chinh Trong s6 Tiéu chi thanh phan Trong s6

Y € 0,194404

Kha niing chong chiu 0,32748 Cong trinh @ng pho 0,051432
Ha tang 0,081644

Kha niing chdng chiu 1a chi s6 quan trong tic dong dén tinh dé bi t&n thuong (trong sb cua tiéu
chi 12 0,32748) do tiéu chi nay phan dnh su c6 mit cia cic yéu td gitip gidm nhe thiét hai khi x4y ra
I lut.

0

Chu thich
[ ratthap
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[ Trung binh
[ ce

B < Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, Esri Japan, METI, Esti China (Hong
atcag) Kong), Esti Korea, Esri (Thaland), NGCC, (¢) OpenSireethap contributors, and the GIS User Community

Hinh 5. Mtic d chdng chiu véi ngap lut ctia thi xa Thai Hoa

Mic do chéng chiu cao & khu vuc cic xa Nghia Hoa, phudng Quang Trung va Phudng Quang
Tién dugc thé hién & Hinh 5, day la cac phudng, xa trung tAm ctia Thi x4 Thai Hoa, noi c6 co s ha
tang tuong ddi phat trién.

Miit khic, miic do chdng chiu thip nhét lai thudc vé phuong Hoa Hiéu va xa Tay Hiéu. Cic xa,
phudng c6 dd chdng chiu thip do ty 1& giudng bénh trén dan s6 thip, trong khi mod hinh trong s6 thi
vai tro clia y t& dugc ddnh gi 12 quan trong nhét.

3.4. Tinh trang dé bi ton thuong

Hinh 6 thé hién mic do dé bi tdn thuong dudc phan thanh 5 cip:
- Mitic d6 dé bi tn thuong rét cao: tap trung & xa Tay Hiéu;
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- Miic do6 dé bi tén thuong cao: tai xa Nghia Hoa;

- Mitic d6 dé bi tn thuong trung binh: tai phudng Hoa Hiéu va xa Nghia Thuin;

- Miic do dé bi tén thuong thap: tai phudng Quang Tién;

- Miic do dé bi ton thuong rat thip: tai xa Nghia Tién.

Theo cong thiic tinh todn, tinh dé bi t&n thuong c6 quan hé dong bién véi miic dd phoi nhiém va
nhay cam, nghich bién véi kha niing chéng chiu. Trong mdi quan hé dong bién, miic d6 nhay cadm anh
hudng t6i tinh dé bi tén thuong cao hon miic d6 phoi nhiém do gi4 tri trung binh clia cdc chi s6 nhay
cém, cao hon trung binh mic do phoi nhiém.

$

Naha My

Chu thich
[ rattnap
[ e
[ rung binh
B ceo

5 s: Esri, HERE, Garmin, USGS, Itermap, INCREMENT P, NRCan, Esi Japan, METI, Esri China (Hong
[ Rétcso Kong) ot K, ot (Thatandy NGOG, 6] GpenSreeiap conimirs. and e GIS User Sommuniy

Hinh 6. Tinh trang dé bi t6n thuong trudc ngap lut tai thi xa Thai Hoa

Dua trén két qua ctia cdc yéu t6 thanh phan, cdc xa c6 tinh dé bi tén thuong cao dudc phan ra
thanh 3 nhém nguyén nhén:

(1) miic do phoi nhiém cao, nhay cdm cao;

(2) miic d chdng chiu thap;

(3) mifc dd nhay cam cao, phdi nhiém thip.

Két qua tinh toan ctia nghién cifu nay da chi ra xa Tay Hiéu va xa Nghia Hoa c6 mifc do dé bi ton
thuong do Ia lut cao.

4. Két luan

Khu vuc thi xa Thai Hoa hién khong phai 1a khu vuc c6 tinh trang ngdp lut nghiém trong trong
tinh Nghé An, tuy nhién thiét hai Ia lut do tac dong tong hdp tif nguyén nhén tu nhién va nhan sinh.
Két qua nghién citu da x4c 1ap dugc ban do phan viing khu vuc dé bi tdn thuong, dat dudc cac muc
tiéu dé ra. Cac vung dé bi tén thuong dudc danh gid theo cac cip do tir thip dén cao rét can thiét cho
cac dinh huéng quy hoach va quan ly cua dia phuong.

Xéc dinh tinh dé bi ton thuong dé tir d6 xay dung céc phuong an quy hoach phat trién thi xa phu
hop 1a yéu cau biic thiét. Tinh dé bi t&n thuong dudc d4nh gid thong qua mic do phoi bay, nhay cam
va kha ning chdng chiu vé6i 9 chi sb. Tinh dé bi tdn thuong rit cao phan bd tai xa Tay Hiéu. Xa nay
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c6 mifc do nhay cam 1i lut cao, dong thdi day ciing 1 noi chiu anh hudng tif dia hinh chan gié nén
nguy cd ngip lut cao. K&t qua nay tuong ting phit hop véi sb lidu théng ké vé thiét hai trong nhiing
nim trudc do 10 lut gay ra. Két qua nghién cifu con cho théy, tinh dé bi tén thuong c6 tinh phan héa
cao. Do vy, két qua danh gid mic do dé bi ton thuong dén cip xa mang dén nhiing déng gép cu thé
va ¢6 tinh thuc tién d6i véi cong tac hoach dinh chinh sich, cong tic quy hoach va cong tic quan ly
phat trién cta dia phuong.

Dic biét nghién ctiu cho thy tai khu vuc phuong Hoa Hiéu va Quang Tién c6 mic d6 phoi nhiém
cao do tip trung din cu va co s& ha tang. Khu vuc phuong Hoa Hiéu c6 mic dd nhay cam thip nhung
kha niing chdng chiu ciing thip nén c6é miic do dé bi tén thuong & miic trung binh. Pay 1a khu vuc
dinh huéng phét trién do thi trung tdm thi xa Thai Hoa nén can dudc c4c nha quan 1y, tu vin quy hoach
quan tim trong qud trinh thiét 1ap cac dinh hudéng phat trién.

Két qua nghién ctiu ddng thdi khang dinh mot hudng tiép can mdi dua trén cac nén tang ly luin
vé giam thiéu rti ro thién tai trong viéc du bao sém cac khu vuc dé bi tdn thuong do 1 lut 1a can thiét
va phit hop thuc tién tai cac dia phuong ving Bac Trung Bo va Duyén hai mién Trung trong bi canh
Bién ddi khi hau ngay cang khic nghiét va kho ludng.

Qua trinh nghién ctiu nhan thiy viéc duy tri lién tuc céc sb liéu quan trac va sb liéu vé thiét hai
do 14 lut ctia nhiéu dia phuong con gip khoé khin va bit cip, hé thong s6 lidu thiéu dong bo, thiéu
tinh lién tuc va thdng nhét giiia cac trudng dit liéu. Do d6 doi hdi cong tac sang loc, Iua chon s6 liéu
d€ xay dung co sd dif liéu cho phan tich GIS cn dugc tién hanh cong phu, ti mi va dbi soat ky ludng
tride khi chay mo phong sé cho két qua c6 do tin ciy cao nhu trong nghién cifu nay da thuc hién.

Tit cac két qua nghién citu nay xac 1ap cd sé cho cic budc tiép theo nhiam xiy dung dugc ban dd
ddnh gid rdi ro ngap lut cho khu vuc nghién ctu. Qua d6 1am cin cit dé 14p do 4n quy hoach xay dung
thich ting véi bién ddi khi hau.

Ngoai ra, nhém tac gia kién nghi tiép tuc nghién citu xay dung khung ghi luu céc sb liéu quan tric
va thiét hai do thién tai théng nhét sit dung cho cic viing c6 chung dic trung thién tai nhu bio 14, 1i
lut, sat 18, nuéc bién dang, xAm nhap min, han han, dong dét ... phu hop vé6i cac trudng dit liéu khi
xay dung hé thdng co sé di liéu tich hgp trong GIS.
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