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Tém tit

Bai bao nay gidi thiéu cac chi dan k¥ thuat va hudng dan tinh toan xac dinh gi6i han chiu lira vé mat kha
nang chiu lyc cua dam bé tong cdt thép (BTCT) tiét dién chit nhat 1am viée chiu udn theo tiéu chudn thiét ké
SP 468.1325800.2019 cta Lién Bang Nga theo phuong phap tra bang va phuorng phap tinh don gian hoa. Véi
phuong phap thr hai, cac diéu kién do bén trén tiét dién thang goc va trén tiét nghleng (bao gom ca diéu kién
theo luc cit va theo mo men) déu duge gidi thiéu chi tiét. Hai thi du tinh toan thuc té dugc tién hanh trén dim
BTCT lam viéc trén cac so d6 gdi don gian va cong xon. Két qua cho thay giéi han chiu lira ciia dim BTCT
theo céc diéu kién dd bén c6 thé duge xéc dinh mdt cach twong minh véi d6 an toan 16n hon don vi. Tir d6 mot
s6 nhan xét vé thuc hanh dugce thao luan trong phén cudi ctia bai bao.

Tuwr khoa: gidi han; kha nang chiu lra; dam; chiu udn; bé tong cdt thép.

CALCULATION OF FIRE-RESISTANT LIMIT OF RECTANGULAR REINFORCED CONCRETE BEAMS
ACCORDING TO DESIGN STANDARD SP 468.1325800.2019

Abstract

This article introduces the technical specifications and calculation instruction for fire-resistant limit based on
load resistance criterion of rectangular reinforced concrete (RC) beams in flexure according to Russian de-
sign standard SP 468.1325800.2019 following tabulated data and simplified calculation methods. In the latter
approach, the strength conditions on normal sections and inclined sections (including both criterion on shear
and moment) are all introduced in detail. Two practical case studies are performed on singly-supported and
cantilever RC beams for illustration. The calculation results obtained show that the RC beams’ fire-resistant
limit can be explicitly determined with particular utilized factors greater than unit, based on which a number of
practical observations are discussed in the latter part of the article.
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1. Gioi thiéu
Tai Viét Nam trong thoi gian qua d4 xdy ra nhiéu vu hoa hoan nghiém trong trong cac cong trinh

xdy dung, gy thiét hai 1on v& ngudi, tai san va moi truong. Quy chudn k¥ thuat qudc gia cua Viét
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Nam vé an toan chay cho nha va cong trinh quy dinh an toan két cau 1a mét tiéu chi quan trong trong
viéc dam bao an toan chay cta cong trinh [1]. Gidi han chiu lira ciia cau kién xy dung néi chung va
chu kién két cAu néi riéng duoc quy dinh dua trén khoang thoi gian (tinh bang phit) tinh tir khi bat
dau tht chiu lira theo ché d6 nhiét tiéu chuin cho dén khi xuit hién mot hodc mot sé dau hiéu ndi tiép
nhau cua cac trang thai gioi han dugc quy dinh véi ciu kién theo céc tiéu chi: (i) Mat kha nang chiu
luc (ky hiéu bang chi R); (ii) Mat kha nang cach nhiét (ky hiéu bang chir I); va (iii) Mat tinh toan ven
(ky hiéu bang chit E) [1]. Pbi v6i céu kién dam, chi cin xac dinh gidi han chiu lira theo tiéu chi R
[1]. An toan chay ddi v6i mot sé nhém nha cy thé véi cac khoang thoi gian tr 60, 90, 120, 150, 180
phut duogc quy dinh trong Phu lyc A ciia quy chuén k¥ thuat quéc gla nay, trong do g101 han chiu ltra
t6i thiéu cua cdu kién chiu luc trong cong trinh chung cu (tir 75 dén 150 m) va nha hdn hop (tir 50
dén 150 m) dugc quy dinh trong Bang A.1 [1]. Phu luc F quy dinh gidi han chiu Itra danh dinh cta
mdt sd ciu kién két cau tinh dinh chiu lyc va khong chiu Iyc (gdom tudng, vach, dam, cot BTCT, dim
g suat trudc va két cu thép, san BTCT, gd) phu thudc vao kich thudc nho nhét cua tiét dién cu
kién ciing nhu vao chiéu day cua 16p vat liéu bao vé. Muc 1.1.11 cia Quy chuan cho phép sir dung
cac phu’ong phép tinh toan 6 co so dé xac dinh kha ning chiu lira cta cdu kién [1].

Trén the gidi, mot sb nude va ving lanh thd da som thu’c hién nhiéu nghién cuu vé& gidi han chiu
Itra cua cAu kién bé tong ¢t thép (BTCT) véi cac thong s6 duge khao sat bao gdm dudng gia nhiét,
loai cdt liu, sy phan phéi lai ndi lyc v.v... [2-5]. Cac nha khoa hoc da st dung quan h¢ ing sut - bién
dang cua vat liéu bé tong va cbt thép & nhiét do cao béng thyc nghiém, mé phéng s6 va tinh toan ly
thuyét dé nghién ctru sy [am viéc 6 nhiét d9 cao va kha nang chiu Itra cta cac cAu kién BTCT [6-11].
Céc két qua nghién ctru da dugc cap nhat vao tiéu chuan thiét ké, trong d6 tiéu chudn Nga [12] va tiéu
chuin chau Au [13] ¢6 twong dbi day du thong tin va dugc ap dung kha rong rii trong thiét ké két cau
BTCT chiu ché d6 nhiét tiéu chuan [14]. Trong khi d0, tiéu chuan thiét ké két cdu hién hanh cua Viét
Nam [15] khong c6 thong tin vé tinh chét co Iy & nhiét d6 cao cua bé tong va cdt thép va ciing nhu
céc huéng dan tinh toan kha ning chiu luc ciia cau kién BTCT trong diéu kién chay. Gan day, mot
s6 cong trinh nghién ctru da duoc ap dung tiéu chudn thiét ké hién hanh cta [12, 13] vao diéu kién
Viét Nam, chu yéu dugc thuc hién trén cdu kién BTCT co ban gém cot, dAm va san [16-28]. Mot sd
nghién ctru méi day ¢ trong nude di dé cap toi tinh toan kha nang chju lira cho ciu kién BTCT theo
tiéu chuan cta Lién bang Nga [27, 28], nhung viéc kiém tra kha nang chiu lira cia ddm BTCT mot
cach tong thé theo diéu kién d6 bén trén tiét dién thang goc va trén tiét nghiéng, trong d6 bao gdm ca
diéu kién do bén theo luc cit va theo md men con chua duge giai quyét.

Trong bai bao ndy, cac chi din k¥ thut va cac phuong phap tinh toan xac dinh gidi han chiu lira vé
mat kha ning chiu lyc ctia ddm BTCT tiét dién chit nhat theo tiéu chuan thiét ké SP 468.1325800.2019
(viét tat 1a SP 468) cua Lién Bang Nga [12] duoc hé thong héa nham giai quyét bai toan tong thé cho
cAu kién dim BTCT chiju uén. Tiép theo, hai thi du tinh toan duoc tién hanh trén dim don gian va
dam cong x6n BTCT, tir 6 mot s6 két luan va kién nghi vé viéc ap dung vao thuc té thiét ké cong
trinh BTCT chiu Itta 6 Viét Nam duoc dua ra trong phén cudi cua bai bao.

2. Hwéng din tinh toan gi6i han chiu lira vé mit kha nang chiu luc cho cAu kién chiu udn theo
ciia tiéu chuén SP 468

2.1. Tac dong cua ché do nhiét tieu chuan

bé x4c dinh gidi han chiu Itra cua két cAu BTCT, can biét duoc su phan bd nhiét do trén tiét dién
cua cau kién bé tong do tic dong cia ché do nhiét ti€u chuan. Ti€u chuan SP 468 quy dinh nhiét 6
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ctiia mot ché d6 nhiét tiéu chuan thay doi tiry thudce vao thoi gian theo biéu thirc:
T =3451g(0,133t + 1) + T, (1)

trong do ¢ 14 thoi gian d6t nong, tinh bang gidy (s) va T, 1a nhiét do ban dau, °C.

T nhiét dd ban ddu 7, = 20°C, nhiét dd ctia moi truong tang 1€n theo biéu thirc (1) tuy thudc vao
thoi gian tiép xtic voi lira nhu trong Bang 1. Chii y ring duong gia nhiét nay hoan toan tring khép véi
ché do nhiét ISO 834 [14] cua tiéu chuan chau Au.

Béng 1. Nhiét d6 cua ché d6 nhiét tiéu chuan

t, min T,°C t, min T,°C t, min T,°C
5 576 50 915 120 1049
10 679 60 945 150 1082
15 738 70 970 180 1110
20 781 80 990 210 1133
25 810 90 1000 240 1153
30 841 100 1025 270 1170
40 885 110 1035 300 1186

2.2. Phdn tich nhiét ky thudt

Khi cic mat cua tiét dién ngang cAu kién BTCT chiu tac dong nhiét ti€u chuén, c6 thé ap dung bai
toan truyén nhiét dé xac dinh nhiét do tai bat ky diém ndo trén tiét dién tai mot thoi diém nhit dinh. Su
phu thudc cua nhiét d6 vao thoi gian duge mo ta bﬁng phuong trinh vi phan ctia d6 dan nhiét Fourier
trong diéu kién bién phi tuyén v6i mot qua trinh phirc tap vé trao ddi nhiét giita cac khdi lugng vt
chit. Déi véi cac loai cdu kién BTCT duoc si dung phé bién nhat trong xay dung nhu ban, tudng,
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Hinh 1. Phan b nhiét d6 cho boi tiéu chuan SP 468 tai R 90 [12]
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dam, cot, tinh toan phan bd nhiét d6 trén tiét dién ngang ctia cu kién voi tac dong nhiét trén mot, hai,
ba va bén mit c6 thé duoc thuc hién tuy thude vao thoi gian tiép xuc voi dam chay tiéu chuan. Tiéu
chuin SP 468 cung cép thong tin vé su phan bd nhiét d6 trén mot sb tiét dién dién hinh cua ciu kién
lam bing bé tong ning c6 khdi lwong riéng 1a 2350 kg/m? va do 4m trong khoang 2,5-3%, sir dung
cbt liéu gdc silicat (d4 granit, syenites, diorites) va gbc cacbonat (da voi). Hinh 1(a) va 1(b) 1a cac thi
du vé su phan bd nhiét d6 sau 90 phut (R 90) sau khi bi dot noéng tr mat dudi va hai mat bén - tuong
(g véi hai truong hop ving bé tong chiu nén ndm & phia trén va phia dudi - ciia dAm chit nhét c6 tiét
dién b x h = 300 x 600 (mm) va dugc chia theo 6 Iudi co6 kich thudce 30x30 (mm).

Ry 1 = Rpyb. 73 RonT = RonYb, 13 Rot.7 = RotYe. T3 Roin, 7 = RbmYer 2

trong d6 Rp(Ry) va Ry, (Rp) tong ng la cac gia tri tinh toan va gia tri tiéu chuén cua cuong do chiu
nén (chiu kéo) ctia bé tong dbi véi nhom trang thai gidi han thir nhit & nhiét d¢ thuong; Ry, 7(Rp.r)
va Rpn, 7 (Rp,7) tuong tung 1a cac cudong do néu trén cua bé tong ¢ nhiét 46 T'; yp r va y; r tuong tng
1a cac hé sb didu kién 1am viéc khi chiu nén va chiu kéo duoc xé4c dinh theo Bang 2 va phu thudc vao
nhiét d0 trung binh cia bé tong. Khi tinh todn vai ving bé tong chiu nén, ban canh chiu nén va suon
chiu nén tiét dién ngang dugc tinh theo biéu thuc trong muc 3.2, gia tri cuia hé s6 diéu kién lam viée
khi chiu nén cuia bé tong duogc phép 14y v, 7 = 1 khi bé tong bi d6t nong dudi nhiét do téi han va lay
yp.r = 0 khi bé tong bi dot nong qua nhiét do toi han. D6i véi dam BTCT, nhiét do trung binh duoc
lay 13 nhiét 6 bé tong tai khoang cach bang 20% chiéu cao lam viéc cua tiét dién, tinh tir bé mat bi
d6t nong ctia ving nén cua tiét dién.

Bang 2. Cac h¢ so0 dicu kién lam viéc cta bé tong nang & nhiét do cao

Gia tri cua cac hé sO 7,7, 1 cho bé tong ¢ nhiét dg, °C

Loai bé tong nang Hé so
20 200 300 400 500 600 700  800-900

Vb, T 1,0 098 095 08 080 0,60 0,20 0,10
YT 1,0 0,65 0,50 035 0,20 0,05 - -

Vb, T 1,0 1,00 095 09 085 0,65 0,30 0,15
Y1 1,0 0,70 0,55 040 025 0,10 - -

C6t liéu gbc silicat

Cbt liéu gdc cacbonat

Anh hudng cua nhiét d6 toi sy suy gidm cia cuong d6 ti€u chuén va cuong do tinh toan cua cot
thép dugc xac dinh nhu sau:

Rs,T = RS'YSQRSC,T = Rsc’)’s,T;Rsn,T = Rsn’)’s,T;Rscn,T = Rscn’)’s,T;st,T = st')’s,T (3)

trong d6 Ry, Ryc, Ry, Rycn, Ry tuong ing 1a cuong d6 chiu kéo, cuong do chiu nén tinh toan, cudong
dd tiéu chuin dbi véi nhom trang thai gigi han thir nhét cta cbt thép doc va cuong do tinh toan cua
cdt thép dai ¢ nhiét A9 thuong; Ry 1, Rse.7s Rsn.7s Rsen.T» Rsw,r tuong ung la cac cuong dg néu trén cua
cdt thép doc va cdt thép dai ¢ nhiét do6 T; va y, 7 1a hé sd diéu kién lam viéc ciia cbt thép duge xéac
dinh theo Bang 3, vdi nhiét d tham chiéu léy tai trong tdm hay con goi 1a truc cua cbt thép chiu kéo,
c6t thép chiu nén; va ldy theo nhiét do 16n nhat cdt thép dai.

60



Hung, . V., va cs. / Tap chi Khoa hoc Cong nghé Xay dung

Bang 3. H¢ so diéu kién 1am viéc ctia cot thép ¢ nhiét do cao

Gia tri cia cac hé sb vs,r ung voi nhiét do cdt thép, °C
20 200 300 400 500 600 700 800

CB240, CB300, CB400 1,0 1,0 1,00 0,85 0,60 0,37 0,22 0,10
CB500 1,0 1,0 0,90 0,70 0,50 0,30 0,20 0,10

Loai cbt thép

2.3. Tiét dién tinh todn suy giam

Tiéu chudn SP 468 quy dinh khi tiét dién dam BTCT bi tac dong chay tir ba mat (mat dudi va hai
mat bén), cac kich thudce tiét dién duogc l?iy suy giam nhu sau:

bT = b—2aT;hT :h—2aT;h0,T :ho—ZaT (4)

trong do b, h, hy (br, hr, ho ) tuong ung la chiéu rong, chiéu cao va chiéu cao lam viéc cua tiét dién
dam tai nhiét d6 thudng (cac ky hiéu trong ngodc twong tng 1 tai nhiét do cao T); ar 1a chiéu day cua
16p vo bé tong cua tiét dién dam c6 nhiét do cao hon nhiét do t6i han Tp.cr, cling chinh la d6 sau cta
dudng dang nhiét tinh tir b& mat bi d6t nong véi nhiét do t6i han T}, ., va duoc xac dinh trong Hinh 2.
Tiéu chuin SP 468 quy dinh v6i tac dong cua ché do6 nhiét tiéu chuém, nhiét ¢ t6i han T} ., cia
bé tong cbt liéu gde silicat va gde cacbonat twong tng 1a 500 °C (Hinh 2(a)) va 600 °C (Hinh 2(b)).
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(a) Bé tong cbt lidu gdc silicat (b) Bé tong cdt liéu gbe cacbonat

Hinh 2. Xéc dinh gia tri ay theo nhiét d§ toi han T,

2.4. Cdc phirong phdp ciia SP 468 xdc dinh gidi han chiu lira ciia dam BTCT
a. Phuong phap tra bang

Tiéu chuén SP 468 quy dinh dbi v6i ddm BTCT don gian mot nhip, khi c6 tac dong chay tiéu
chuan tir mat dudi va hai mat bén, gia tri gidi han chiu lra vé mat kha nang chiu lyc dugc lay theo
Bang 4 doi véi bé tong nang. Cac so liéu trong bang nay dugc lay theo don vi la mm.

Trong bang trén, cac gia tri chiéu rdng dam b va khoang cach dén truc cot thép a va a,, dugc biéu
dién trén Hinh 3, trong d6 d6i vdi dam c6 canh nghiéng thi chiéu rong b duoc do theo trong tam cot
thép chiu kéo va fii, 1a gidi han toi thi€u cta chiéu cao ban canh.
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Bang 4. Gia tri gioi han chiu lira, chiéu rong dim va khoang cach dén truc cbt thép

Gi6i han Chiéu rong dam b Gia tri tbi thiéu Chiéu rong tdi
chiu Itra, va khoang cach dén cac thong s6 ctia dAm thiéu cua suon
phut truc cdt thép a lam tir bé tong ning dam b,,
R 30 b 80 120 160 200 80
a 25 15 10 10 -
R 60 b 120 160 200 300 100
a 40 35 30 25 -
R 90 b 150 200 280 400 100
a 55 45 40 35 -
R 120 b 200 240 300 500 120
a 65 55 50 45 -
R 150 b 240 300 400 600 140
a 80 70 65 60 -
R 180 b 280 350 500 700 160
a 90 80 75 70 -
a, =a+ 10 a, =a

2b

Gl 4

a, -

X | %o |
f(<3b,) Lla

o1&

Hinh 3. Kich thudc hinh hoc ciia dam va khoang cach dén truc cot thép [12]

Tiéu chuan SP 468 quy dinh trong trudng hop cbt thép duoc bd tri tai cac muc khac nhau trong
tiét dién thi khoang cach trung binh dén truc cot thép a dugc xac dinh phu thude vao dién tich tiét dién
ngang cua ting thanh cot thép (A1, A, ..., A,) va vao khoang cach tuong rng tir truc ctia chiing toi

bé mit bi dot néng gﬁn nhét (mit dudi hodc mit bén) cua cu kién (aj, as, . . . , a,), theo biéu thirc:
n
Aia;
i=1 Ara; +A2a2+...+Anan (5)
a = =
n Al +Ay+...+A

i=1
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b. Phuong phap tinh todn don gian hoa

O nhiét do thuong, cAu kién chiju udn duoc thiét ké trén nguyén tac sao cho tai trang thai giéi han
ching khéng bi pha hoai trén céac tiét dién thing goc va trén tiét dién nghiéng khi hé qua tuong tng
cua tac dong 1a momen udn va lyc cét gy boi tai trong tinh toan [2]. D6i v6i két ciu BTCT, kha ning
chiu lyc trén tiét dién thing goc duoc xac dinh théng qua hop luc ctia (mg suét trong cac thanh cdt
thép doc dugc bd tri & ving kéo va hop luc ctia ing suat nén trong bé tong va ¢t thép & phia dbi
dién qua tryc trung hoa cua tiét dién khi chiing dat téi cuong do tinh toan. Khi xay ra su c6 chay trong
cong trinh, cdu kién dam BTCT bi tac dong truc tiép boi nhiét d cao tir cac mit tiép xtc véi lira. Do
tinh chét tmyén nhiét cia bé tong, nhiét do tai cac diém trén tiét dién déu tang lén, két hop voi su suy
gidm cua céc tinh chét co Iy cta vat li€u, lam giam gia tri cua hop luc ctua cac ndi ngﬁu lyc trong bé
téng chju nén va cbt thép chiu kéo va nén. Céc yéu t6 néu trén 1a‘1m giam dan kha ning chiu luc cia
céu kién trong sudt thoi gian chay. T1eu chuan SP 468 quy dinh néu trong khoang thoi gian R (t1nh
bang phut) ma kha ning chiu luc cua cu kién xac dinh theo cuong d6 tiéu chuan chua giam xubng
thdp hon gi6i han cho phép tinh theo tai trong tiéu chudn, thi két ciu dugc xac dinh 1a dam bao gidi
han chiu lra vé mét kha nang chiu lyc R.

Tinh todn dé bén trén tiét dién thang goc:

Trong trudng hop tong quat, gii han chiu ltra vé mét kha nang chiu lyc R ctia cau kién dam chiu
uon dugc dam bao khi théa man diéu kién:

Mn < Mu,T (6)

trong d6 M,, 1a mé men udn gay béi ngoai luc tiéu chuan do tai trong thuong xuyén va tam thoi dai
han; M, 7 1a kha niang khang udn (d6 bén) ciia két cau BTCT khi chay trong khoang thoi gian bang
gia tri R va duoc x4c dinh bang mé hinh bién dang phi tuyén v6i quan hé ng suét - bién dang cia vat
liéu & nhiét d6 cao twrong tng va co thé duoc tinh toan theo phuong phap noi luc gidi han véi cac ciu
kién c6 tiét dién chit nhat.

Xét dam don gian BTCT tiét dién chit nhat b x h chiu mdé men duong, cdt thép doc chiu lyc co6
dién tich tiét dién ngang 1a A v c6 trong tim cach mép chiu kéo cua tiét dién 1a @, chiéu cao lam viéc
cla tiét dién 13 ho = h — a; cbt thép doc chiu nén véi dién tich tiét dién ngang la A’ ¢6 trong tdm cach
mép chiu nén 1a @’. Véi chiéu rong by cua 16p vo bé tong co nhiét do cao hon nhiét do ti han, dién
tich suy giam cua vung bé tong chiu nén 1a A,.4. Khi chiu tac dong cua ché d6 nhiét tiéu chuin tir mat
dudi va hai mat bén, dam c6 thé mat kha ning chiu luc do su hinh thanh khép déo tai giita nhip do
suy giam do bén trén tiét dién thang goc so v6i ndi lue do tai trong tiéu chudn gy ra (Hinh 4(a)).

Tir Hinh 4(a), chiéu cao vung nén dugc xac dinh theo biéu thuc:

Rsn,TAs - Ran,TA;

XT = (7
Rpn,7br )
D6 bén trén tiét dién thing goc duogc kiém tra bang biéu thirc:
M, = Ronrbrxr(ho — 0,5x7) + Rene, 7 A%(ho — @) )]

Déi voi dam cong xon BTCT chiu mé men 4m (Hinh 4(b)), khi bi tic dong nhiét tir ba phia 1én
tiét dién théng gbc tai mép géi, vung bé tong chiu nén g?in v&i mat dudi va hai mat bén cua tiét dién bi
d6t nong va hinh thanh mét 16p vo véi bé day ar dugc coi 1a khong 1am viée do ¢ nhiét d6 cao hon
gia tri téi han Ty .. DO bén cua tiét dién tinh toan bi suy giam chu yéu do bé tong cua vung nén bi dot
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(a) Chiu mdé men duong (ving nén nam phia trén) (b) Chju md men 4m (ving nén ndm phia dudi)

Hinh 4. Tinh toan dam BTCT tiét dién chir nhat trén tiét dién thang goc

nong dén nhiét do téi han lam giam chi€u cao 1am viéc cua tiét dién. Do bén trén ti€t dién thang goc
duogc kiém tra bang biéu thuc:

My = Rpnrbrx7(ho — 0,5x7 — ar) + Ryne 7 A (ho — @') ©)
Néu gié tri ctia M,, 7 16n hon hodc bang ndi lyc md men M,, gy bdi tai trong thuong xuyén va tai
trong tam thoi dai han ti€u chuan, thi dam dap (ng gidi han chiu ltra vé mat kha nang chiu lyc R.
Tinh todn @ bén trén tiét dién nghiéng:
Do bén cuia bé tong giira cac dai nén nghiéng chiu g suat nén chinh nhu sau:
On < 03Rpnrbrhor (10)

trong d6 Q,, 1a Iyc cat gay boi tai trong tiéu chuan trén tiét dién thang goc cua ciu kién, dugc thuc
hién & khoang cach tir goi khong nhé hon hyg.
Dbiéu kién d9 bén trén tiét dién nghiéng theo luc cat dugc tinh toan nhu sau:

On1 < Qb1 + Quw,r (11)

trong d6 0,1 1a luc cat gay bai tai trong tiéu chudn trén tiét dién nghiéng vai chidu dai hinh chiéu C
lén truc doc cua cau kién va nam ¢ mot bén cua tiét dién nghiéng dugc dé cap (Hinh 5);
- Op.r 12 khé nang chiu cat cia bé tong trén tiét dién nghiéng:

Myr  L5Rymrbrhl
Opr = = . 0 (12)

c C
Gia tri cua Qp, 7 khong 16n hon 2,5Ry,, rbrho va khdng nho hon 0,5Ry,, rbrho;
- Qg1 12 kha ning chiu lyc ctia cot thép dai di qua tiét dién nghiéng:
wa,T = 0’75q‘vw,TC (13)

trong d6 g7 1a kha nang chiu lyc trong timg cdt thép dai dugce quy vé phan bd déu trén mot don vi
chiéu dai cua cau kién:

R A
Aot = sw¥s,TAsw (14)

Sw
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Tinh todn véi chiéu dai nguy hiém nhét ciia hinh chiéu cia tiét dién nghiéng, nam trong khoang
tur hy deén 2hg. Neu C > 2hy thi lay C = 2hg [28].
C6t thép dai duoc ké dén trong tinh toan, néu diéu kién sau duoc dap tng:

qsw.T = 0725Rbm,TbT (15)

Khoéng cach 16n nhat giira cac cot dai:

Rbanh2
Sw,max:% (16)
T
SN /e
Swfl Sw
/
Ty
/' \J stAsw
» N;
C
y

 M=Qy-0,5qy*-Fa,

W

Biéu d6 m6 men
Hinh 5. Tinh toan dam BTCT trén tiét dién thang nghiéng
Diéu kién do bén trén tiét dién nghiéng theo mo men (Hinh 5):
M, < Mgr + Mg, 7 17)

trong d6 M,, 1a mé men trén tiét dién nghiéng v6i chiéu dai hinh chiéu ¢ 1én truc doc céu kién, dugc xac
dinh tir cac ngoal lirc ndm & mot bén cua tiét dién nghiéng dang xét, lién quan dén cudi phan nghleng,
dAu dbi dién, cdt thép doc chiu kéo trong phan nghiéng, trong khi tinh dén tai trong nguy hiém nhit
trong mat cat ngang nghiéng;
- M7 1a md men do luc kéo trong cdt thép doc nhan voi canh tay don toi dau dbi dién cua tiét
dién nghiéng:
MS,T = O,9N5,Th0 (18)

5.7 1a hop luc trong cdt thép doc, duoc léy béng R 1A; trong khu vuc neo:

Ns,T = 77]Rbt+jlsus < Rsn,TAs (19)
trong d6 n; 1a hé s6 tinh dén anh hudng cuia loai bé mit cbt thép, dugc léy bz"mg 1,5 - ddi voi cbt thép
loai CB240; 2,0 dbi vai cbt thép loai CB500; 2,5 dbi voi cbt thép cac loai CB300 va CBV400; [, 1a
khoang cach tir d4u mut thanh neo dén tiét dién ngang cua dam duoc dé cap, dugc coi la chiéu dai neo
(khong nhé hon 15d, va 200 mm), nham du dai dé c6 thé chuyén luc kéo N, trong cbt thép sang bé
tong; uy 1a chu vi cua tiét dién ngang cua thanh neo, dugc xac dinh bdi dudng kinh danh nghia cta
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thanh; o 12 hé s6 tinh dén anh hudng cua trang thai chiu kéo cua bé téng, cdt thép va giai phap neo cdt
thép Vao gbi ciing nhu chleu dai ctia neo. Khi neo cac thanh thép gai thang hoic thanh thép tron tron
duoc udn moc hodc tao xodn tai dau mat ma khong co thiét bi neo bd sung, hé sb nay dugc liy bang
1,0 cho thanh chiu kéo va bang 0,75 cho thanh chiu nén.

Khi han vao céc thanh kéo dai theo chiéu doc cua cbt thép dai hodc phan tan, gia tri cua lyc N;
duoc phép tang 1én mot lwgng xac dinh la:

Nw = 0’7nw‘pwdy2vatn,T (20)

nhung léy khong qua O,SRS,TdVZVnW, trong do n,, la $6 lugng thanh han; d,, 1a duong kinh cta thanh
han, véi ¢t thép dai co dudng kinh 6, 8, 10, 12 va 14 mm, hé sd ¢,, dugc lay twong tng 1a 200, 150,
120, 100 va 80.

M6 men do cbt thép dai chiu léy ddi véi truc doc cua dam:

Msw,T = O’SqSW,TCZ (21)

trong d6 g, 7 dugc xac dinh theo biéu thirc (14), C léy trong khoang [hg, 2h].

V6i thoi gian cta tac dong chay tiéu chudn tuong (mg voi gidi han chiu luc R, cac gia tri cta cac
luc ngang Q duoc tinh bang cac biéu thire (10) va (11), ciing nhu md men M, tinh theo biéu thic (17)
tir cuong do tiéu chuén, phai bang hodc 16n hon cac gia tri twong Gmg ca ndi luc Q, va M, giy boi
tai trong tiéu chuan.

3. Thi du tinh toan

3.1. Thi du s6 1 - Dam don gian BTCT

Xét dam don gian BTCT tiét dién chix nhat b x h = 300 x 600 (mm) vugt nhip tinh theo tim truc
14 4,5 m, voi chidu rong tudng d bang khdi xay 1a 330 mm (Hinh 6).

| A P l lP | A (4 2020
7 ©8a80
\3 | 3022 3 78
(2 I .
77 (A A ‘\,,/,3@25 il E
a-1500 (@8a80) | 1500 (@8a250) | a-1500 (98a80) | 300 J,
4\‘165 ’ 4500 ) 654L A-A
P P
- l l ) (a) So dd tinh toan
P Pa /M\ Pa iP
|N%MMH LT T2 ) i 46 ms men
e [ [T @
2

PIITRIy (@B ec

Hinh 6. Thi du s6 1 - Dadm don gian BTCT

Dam chiju hai lyc tép trung ddi xtmg cach déu hai gbi 1 1,5 m. Mdi lyc tap trung gdm tai trong
thuong xuyén tiéu chuan G = 100 kN va tai trong tam thoi ti€u chuan Q = 70 kN. H¢ s6 d¢ tin cdy
cua cac tai trong twong ung la ng = 1,1 va ng = 1,2. Dam str dung bé tong cot liéu goc silicat voi
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cép cuong d6 B20 c6 cac cuong do chiu nén va chiu kéo tinh toan 1a R, = 11,5 MPa, Ry, = 0,9 MPa
va cac cuong do tiéu chuén twong ung la Ry, = 15 MPa, Ry, = 1,35 MPa. Cot thép doc st dung loai
CB300-V ¢6 R, = R, = 260 MPa va R,,, = R, = 300 MPa. Cdt thép doc chiu kéo 1a 3025+3D22
c6 téng dién tich tiét dién ngang A, = 2612 mm? va bé tri thanh hai hang, hang thir nhét 1a 3025 véi

= 1472 mm?, hang thir hai 1a 3022 véi A, = 1140 mm? c6 khoang cach tir trong tam dén mit
dudi cua tiét dién lan luot 1a a; = 45 mm va a; = 98,5 mm. Khoang céch tir trong tdm cia ca 6 thanh
t6i mat dudi cia tiét dién la a = 70 mm; chiéu cao lam viéc cua tiét dién 1a by = 530 mm. Cét thép
trong ving nén 2020 (A}, = 628 mm?) c¢6 khoang cach truc 12 a’ = 45 mm. C6t thép dai sir dung loai
CB240-T c6 R, = 170 MPa. Trong khoang 1,5 m gﬁn hai dau dam, cét dai duoc bd tri 12 ©8a80,
trong phan con lai ¢ gitra dam 13 ®84250.

Dam 14 b phan chiu lyc chinh trong cong trinh giang duong hai tang cia mot trudng dai hoc co
quy mo voi téng s6 6000 sinh vién. Can ct Phu luc 1 ctia Thong tu ciia Bo Xay dung quy dinh vé
phan cap cong trinh xay dung Va huéng dan ap dung trong quan ly hoat dong dau tu xay dung [29]
cap cong trinh du’oc xép vao cap II. Can cir Bang 2 cia Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé nguyén tic
phan loai, phan cap cong trinh dan dung, cong nghlep va ha tang ky thuat d6 thi [30], bac chiu Itra cua
cong trinh cAp II 14 bac II. Bang 4 ciia Quy chuan k¥ thuat qudc gia vé an toan chay cho nha va cong
trinh [1] quy dinh v6i bac chiu Itra bac 11, gidi han chiu Itra ctia bd phéan chiu lyc ctia nha khong nho
hon R 90.

a. Phuong phap tra bang

Khoang céch tir truc cac thanh cbt thép chiu kéo (ay, ay, ..., a6) dén bé mat bi d6t néng gﬁn nhét
(mat bén voi tat ca cot thép; mat dudi doi véi cot thép chiu kéo va mat trén do6i vdi cot thép chiu nén)
cua tiet dién dam duoc xac dinh trong Bang 5.

Bang 5. Xac dinh khoang cach truc ciia cac thanh cbt thép doc

C6t thép @25 Cot thép @25 Cot thép @22 Cot thép @22 Cbt thép D20

Thong s obién (b)  ogitta(g)  obien(b)  Ggita(z)  (vingnén)

S hi¢u thép 1b (2 thanh)  1g (1 thanh)  2b (2 thanh) 2g (1 thanh) 4 (2 thanh)

Dién tich tiét dién ngang A;;  981,8 mm?>  490,9 mm’?  760,3 mm’> 380, mm>  628,3 mm?
K/cach tryc t6i mit ngang 45 mm 45 mm 98,5 mm 98,5 mm 45 mm
K/cach tryc t¢i mat ding 45 mm 150 mm 45 mm 150 mm 45 mm
a; 45 mm 45 mm 45 mm 98,5 mm 45 mm

Aiai
Theo biéu thirc (5), khoang cach truc trung binh 1a a = 1:1; vl 52,8 mm Theo quy dinh trong
i
i=1+6

Bang 4, dé dam bao gidi han R 90, néu dim c6 chiéu rong tdi thiéu 12 b = 280 mm thi khoang cach truc
t6i thiéu 1a ¢ = 40 mm hogc néu b = 200 mm thi ¢ = 45 mm. Nhu vdy, dim dang xét c6 b = 300 mm
16n hon 280 mm va a = 52,8 mm 16n hon 45 mm déu thoa mén hai trudng hop trén va dam bao gidi
han chiu Itra R 90.
b. Phuong phap tinh don gian hoa
+ Diéu kién dg bén trén tiét dién thang géc:

Sau 90 phut chiu tac dong cua ché do nhiét tiéu chudn tir mit dudi va hai mit bén cua tiét dién
ngang, nhiét do tai truc cac thanh cbt thép doc dugc xac dinh theo Hinh 1(a). Tt cac sb liéu trong
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Bang 3, sir dung phép noi suy tuyén tinh dé xac dinh hé s6 diéu kién lam viéc ciia c6t thép. Hop luc
trong cac cot thép chiu kéo (3025+3d22) va cdt thép chiu nén (2020) duogce tinh toan dua vao sb lidu
ctia timg thanh. Két qua dugc ghi trong Bang 6.

Bang 6. Hop luc tai truc c6t thép sau khi bi tic dong nhiét trong 90 phut

Cot thép @25 Cbt thép 25 Cot thép @22 Cot thép 22 Cbt thép d20

Thong 50 gbién(b)  ogitta(g)  obien(b)  Sgita(z)  (ving nén)
S hiéu thép 1b (2 thanh)  1g (1 thanh) 2b (2 thanh) 2g (1l thanh) 4 (2 thanh)
Dién tich tiét dién ngang A;; ~ 981,8 m® 490,9 m? 760,3 m? 380,1 m? 628,3 m?
Nhiét do T 580 °C 400 °C 400 °C 130 °C 320 °C
Heé s6 y, 1 0,42 0,85 0,85 1,0 0,97
Vs TRmAsi 123.706,8 N 125.179,5N  193.876,5N  114.030,0 N
Hop luc kéo 556.792,8 N
Hop luc nén y, 7R A% 182.835,3 N

Tt Hinh 2(a), véi bé rong dam b = 300 mm, sau 90 phut, do sau cia duong déng nhiét Ty =
500 °C (d6i v6i bé tong cdt liéu gde silicat) 13 ar = 38 mm, nhu vy chiéu rong suy giam cua tiét dién
tinh theo biéu thuc (4) 1a by = 224 mm. Tu Hinh 1(a), sau 90 phut, nhiét d¢ trung binh cua bé tong
ving nén tai diém cach bé mat nong 106 mm 1a 100 °C. Tir d6, theo Bang 2 xac dinh duoc hé sb suy
giam cuong do bé tong v, 1 = 1.

Thay vao biéu thirc (7), xac dinh dugc chiéu cao ving nén x7 = 111,3 mm

Kha niang khang uén cia tiét dién 1a M, = 266,069 kNm theo biéu thirc (8).

Tai trang thai gidi han chiu ltra, ngoai lyc P gém gia tri tiéu chuén cua tai trong thuong xuyén (G)
va tai trong tam thoi dai han Q; = 0,35Q, mdé men ndi lyc 1a M,, = Pa = 186,75 kNm.

Nhu vay diéu kién trong biéu thirc (6) dugc thoa man, dim dam bao gii han chiu lira vé do bén
trén tiét dién thang goc 1a R 90 véi d¢ an toan 1a M, /M, = 1,428.

+ Piéu kién do bén trén tiét dién nghiéng theo luc cdt:

Xac dinh gia tri vé trai cia diéu kién d6 bén ciia phan bé tong giira cic dai nén nghiéng chiu tng
sudt nén chinh theo biéu thire (10) 1a Q, = G + Qp = 124,5 kN. Gia tri cua vé phai trong biéu thirc
(10) 1 574,56 kN. Nhu vay diéu kién (10) dwoc dam bao.

Véi khoang céach truc dén ct thép doc @25 1a 45 mm, khoang cach truc dén cdt thép dai @8 1a
28,5 mm. Dya vao Hinh 1(a), sau 90 phut chiu tac dong nhiét tiéu chuén, nhiét do 16n nhat tai cot thép
dai 1a 600 °C. Tir Bang 3, hé s6 diéu kién lam viéc ctia cbt thép dai CB240 tai 600 °C 1a y, 7 = 0,37.

Theo biéu thirc (14), ta ¢6: gy, = 79,411 N/mm .

Vi @, min = 0:25Rpm.rbr = 75,6 N/mm, diéu kién (15) duge d4p tng, cic cot dai c6 thé dugce
ké t6i ddy du va gia tri ciia M), = 127416,240 N/mm dugc xac dinh theo biéu thirc (12):

Vi tac dong cuia tai trong tdp trung, gia tri bét loi nhét cua C 1a [28]: C = L =

0’7561sw,T
1432 mm > 2k = 1060 mm. Nhu vay C = 1060 mm [28].

Xac dinh vé phai ctia biéu thirc (11): Qp 7 + Qg1 = 181,548 kKN

Xac dinh vé trai cua biéu thire (11): G + 0,350, = 124,5 kN < 181,548 kN.

Nhu vay diéu kién trong biéu thic (11) dugc théa méin, ddm dam bao gi6i han chiu lira vé do bén
theo luc cét trén tiét dién nghiéng la R 90 voi d6 an toan 1a 1,458.
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+ Piéu kién do bén trén tiét dién nghiéng theo mo men:

Theo Hinh 1(a) va Bang 6, v6i dim c6 chiéu rong 300 mm va thoi gian tic dong nhiét tiéu chuin
1a 90 phut, nhiét do tai 2 thanh cdt thép doc @25 & bién (sb hiéu 1b - ay = 45 mm) 1a T = 580 °C.
Khi ddm dugc géi lén twong gach, nhiét do trong khu vyc neo bﬁng T, = 0,87, = 464 °C. Nhiét 3o
trung binh ciia bé tong trong khu vyre ciia thanh neo bang nhiét do cta thanh. Nhu vay, theo Bang 6,
gié tri cia hé sd diéu kién 1am viéc bé tong cdt liéu gdc silicat khi chiu kéo 14 ;.7 = 0,254. Tuong
tu, tai cac thanh thép doc s6 hiéu 1g, 2b va 2g c6 nhiét do tuong ung la 320, 320 va 104 °C (80% gia
tri trong Bang 4), hé s6 diéu kién 1am viéc y, 7 twong tmg 14 0,47; 0,47 va 0,84 (Bang 2). Ddi véi cot
thép CB300-V, hé s6 1 = 2,0; Chiéu dai neo /; = 400 mm > 15d; = 375 mm; Chu vi ctia cbt thép
®25 va @22 tuong ung la 78,5 mm va 69,1 mm (u; = 3,14d;); Ddi v6i céc thanh cdt thép c6 go neo
chiu kéo ma khong cé thiét bi neo bd sung, ta c6 @ = 1. Nhu vay luc kéo trong 6 thanh cbt thép doc
3M25+3d22 duoc neo vao gbi la Ny 7 = 269,691 N.

C6t thép doc va cbt thép dai duogc lién két bude, do vay N,, = 0 (biéu thic (20)).

Tu Bang 3 va biéu thire (19), gia tri cia N7 khong vuot qua gia tri gidi hanz RaystAs =
556,767 N.

Kha ning chiu mé men do neo cbt thép doc M, = 128642,607 Nmm dugc xac dinh boi biéu
thire (18).

Vo6i C = 2hg va gswr = 79,411 N/mm xac dinh tu phﬁn trén, kha nang chiu mé men do cbt thép
dai 1a My, 7 = 44613,100 Nmm theo biéu thuc (21).

Gia trj vé phai ciia biéu thirc (17) 1a M, 7 + My, 7 = 173,256 kNm.

Trén Hinh 5, xac dinh y = [;,/3 + C = 1170 mm.

Mo men tac dung trén tiét dién nghiéng:

M, = Omaxy = 145,665 KNm < M7 + My, = 173,256 kNm

Nhu vay diéu kién trong biéu thire (17) duoc thoa man, dam dam bao gi61 han chiu ltra vé d0 bén
theo m6 men trén tiét dién nghiéng 1a R 90 véi d6 an toan 1a 1,189.

3.2. Thidu sé 2 - Dam céng xén BTCT

Xét ddm BTCT trong ciing cong trinh véi ddm & Thi du s6 1, nhung 1am viée cong xon c6 tiét dién
chit nhat b x h = 300 x 600 (mm) va d vuon tinh tir mép cot 1a 1,61 m, v6i cot co chibu cao tiét dién
1a 400 mm (Hinh 7). Dam chiu luc tap trung P dat cach mép cot 1,5m, gém tai trong thuong xuyén
tiéu chuan G = 100 kN va tai trong tam thoi Q = 70 kN. H¢ sb do tin cdy cua cdac tai trong tuong ung
lang = 1,1 vang = 1,2. Tac dong nhiét va gia tri ndi luc cia dam twong ty nhu trong Thi du 6 1,
nhung chi c6 mé men 1a doi chiéu (cang thé trén). Vi vat liéu twong tu nhu Thi du s6 1, cét thép doc
va cot thép dai tinh toan va b tri trong dé”lm duoc thé hién trén Hinh 7.

Véi dam cong x0n trong thi du nay, vé nguyen tac phuong phap tra bang c6 thé dugc ap dung
turong tu nhu d6i véi ddm don gian trong Thi du sé 1, do céac s6 liéu trong Bang 4 duoc 13y trén co
sO thi nghiém chay tiéu chuén thyuc hién trén cac két cdu tinh dinh. Bén canh dé, véi nhiét do tai cdt
dai 1a twong duong, viéc kiém tra gi6i han chiu Itra vé d6 bén trén tiét dién nghiéng theo luc cit cling
tuong ty nhu Thi du s6 1.

Khi kiém tra gi6i han chiu ltra vé do bén trén tiét dién thang goc, c6 thé nhan thiy sy khac biét
16n nhét 1a trong thi du nay tat ca cac thanh cdt thép doc chiu lyc déu nim ¢ gén mit trén - la mat
khong bi dt néng. Nho vay, sau 90 phut bi tac dong nhiét tiéu chuan tir ba mat, nhiét do tai truc cac
thanh cdt thép sé hiéu 1b, 1g, 2b, 2g lan luot 1a 310, <100, 320 va <100 °C (Hinh 1(b), Hinh 7). Nhu
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Hinh 7. Thi du s 2 - Dadm cdéng x6n BTCT

vay, tir Bang 3 xac dinh dugc hé s diéu kién 1am viéc y, 7 tuong tng ciia cac thanh c6t thép nay 1a
0,985; 1,0; 0,97 va 1,0. Trong khi do, hai thanh thép doc chiu nén (thanh ) 4) nam & vung bi dot néng
v6i nhiét do 580 °C va c6 hé s6 y,r = 0,42. T Hinh 1, sau 90 phut, nhiét do trung binh ctia bé tong
ving nén tai diém cach bé mat néng 106 mm 13 150 °C. Dya vao Bang 2, hé sb suy giam cudng do
bé téng 1a y, 7 = 0,99. Tir d6, xac dinh dugc chidu cao ving nén theo Hinh 4(b) va biéu thirc (7) 1a
x7 = 203,9 mm. Thay vao biéu thic (9), xac dinh dugc M, 7 = 310,191 kNm. Nhu vay, diéu kién
trong biéu thuc (6) dugce thoa méin, ddm dam bao gi6i han chiu Itra R 90 vé do bén trén tiét dién théng
g6c v6i do an toan 1a 1,665, cao hon so véi dam chiu moé men ¢6 cung gia tri nhung ddi chiéu & Thi
dusb 1.

Viéc kiém tra gidi han chiu Itra vé d0 bén trén tiét dién nghiéng theo lyc cit cling co thé duoc tién
hanh tuong ty nhu Thi du $6 1, tuy nhién diém khac biét 1a nhiét do bé tong o dAu mut cta dAm khong
duoc giam 20% nhu tai géi va ¢6 thé can thém mét s bién phap c4u tao dé dam bao neo chic cbt thép
doc tai khu vuc nay dé c6 thé dat duoc gia tri M7 du lon nham théa mén biéu thirc (17) va dam bao
gidi han R 90.

3.3. Thao ludn vé két qua tinh todn

C6 thé thdy rang phuong phéap tra bang chi cho mét két qua twong d6i ma kho dinh lwong duge
mirc ¢ dam bao giGi han chiu Ira. Nhuoc diém nay duge khic phuc boi phuwong phép tinh don gian
hoa. Tiéu chuan SP 468 cung cip phuong phap tinh toan va kiém tra tong thé cho cau kién dam chiu
ubn véi cac diéu kién do bén trén tiét dién thang goc va tiét dién nghiéng v6i mot dinh lugng rd rang
vé do an toan.

Tai nhiét do thuong, ndi lyc mo men 16n nhét gdy bdi tai trong tinh toan 1a Mo = 291 kNm, kha
nang chiu lyc trén tiét dién théng goc tinh theo cuong do tinh todn cua vat li¢u 1a M, o = 314,66 kNm,
v6i d6 an toan 1a 1,08. Néu tai nhiét do thuong, do an toan nay dugc ting 1€n béng cach bd tri nhiéu
cdt thép hon thi d an toan tuwong tng khi tinh theo trang thai gidi han chay ciing s& ting 1én so véi
gié tri tinh dwoc (1,428 - Thi du s6 1 va 1,665 - Thi du s6 2).

Dbi v6i két ciu siéu tinh BTCT, viéc khong dam bao diéu kién do bén tai mot tiét dién c6 thé chua
gdy pha huy két cAu ngay do su hinh thanh khép déo tai tiét dién nay dan téi phan phdi lai ndi luc va
tao cac khdp déo khac trong két cau cho dén khi hinh thanh co cau sup d6. Do vay vé mit nguyén tic,
gidi han chiu ltra cla két cAu siéu tinh s& cao hon so véi gidi han chiu ltra cia két cAu tinh dinh c6
cung tinh chat hinh hoc va vat liéu;

Cac thi du néu trén cho théy dé dam bao gidi han chiu lra vé d0 bén trén tiét dién nghiéng theo mo
men, mdt s6 ciu tao dic biét cAn duge luu y sao cho gia tri cua M 7 da 16n, vi du nhu neo cac thanh
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s6 2 vao gbi hodc dau dam (trong diéu kién nhiét do thudng, cac thanh nay c6 thé khong can neo hoic
neo ngin hon); thay lién két budc bang lién két han; st dung cac giai phap neo khac tai gbi v.v...

Theo tiéu chuin SP 468, do ké t6i tit ca cac yéu td vé phan bd nhiét d6, ndi luc ciing nhu tinh
chét vat liéu va hinh hoc trén tiét dién dim - da cho théy mot cach tudng minh ri‘ing cac dAm trong thi
du dugc xét cd du gidi han chiu lira R 90 theo tiéu chi chiu lyc vadi cac hé s6 an toan 16m hon 1. Nhu
vay, néu ap dung tiéu chuin SP 468 vao diéu kién Viét Nam c6 thé khic phuc dugc cac yéu ciu trong
Bang F.4 ciia QCVN 06:2021/BXD [1], trong d6 quy dinh giéi han chiu lira ctia ciu kién BTCT theo
chiéu day 16p bé tong bao vé ¢ (thay vi khoang cach truc a). Bén canh do, khai niém “khoang cach
trung binh dén truc c6t thép” ctia SP 468 [12] 1a twong thich véi tiéu chuan chau Au [13] va tudng
minh hon so v6i khai niém “chiéu day trung binh 16p bé tong bao vé&” ciia QCVN 06 [1].

Trong céc thi du néu trén, néu cong trinh truong dai hoc c6 quy md téng sé hon 8000 sinh vién,
cong trinh dugc quy dinh thudc cp 1 [29] va chiu lira bac 1 [30]. Theo yéu cau cua [1], tit ca cac
phép tinh toan can dugc tién hanh cho R 120 thay vi R 90. Tuy nhién, viéc quy dinh béc chiju lira theo
cAp cong trinh theo [30] ciing can dugc xem xét cung véi nhiéu yéu td anh huong khac nhu cap nguy
hiém chay cua két cau, chiéu cao phong chay chita chay cta toa nha, dién tich khoang chay v.v...

4. Kétluan

Mot sb két luan co thé duoce rat ra tir pham vi cia cac ndi dung dugc trinh bay trong bai bao nay
nhu sau:

- Tiéu chuan thiét ké SP 468.1328500.2019 cung cip nhiéu thong tin chi tiét vé sy phan bd nhiét
d6 trén tiét dién cu kién ciing nhu vé tinh chat co 1y ciia vat lidu bé tong va cdt thép khi chiu tac dong
ctia ché do nhiét tidu chuan; huéng din phuong phéap tra bang va tinh toan tuong minh bang phuong
phéap don gian hoa cho cAu kién dam BTCT chju udn véi tat ca cac diéu kién do bén trén tiét dién
thang goc va trén tiét dién nghiéng theo lyc cit va theo mé men khi chay;

- Khi kiém tra gi6i han chiu Itra vé d6 bén trén tiét dién thiang goc gdy boi tac dong chay tiéu chuin
tir mat dudi va hai mat bén, do cdt thép doc chiu lyc ndm & khu vyre c6 nhiét d thap hon trén tiét dién
nén dam chju mé men am (trong Thi du sé 2) c6 d6 an toan cao hon so vé6i khi chiu mé men dwong
(trong Thi du s6 1);

- Viéc kiém tra gi61 han chiu Itra vé do bén trén tiét dién nghiéng co thé dan t6i mot sd yéu cAu
chu tao cbt thép chat ché hon so véi & nhiét d6 thudng;

- Phuong phap tinh toan don gian héa khic phuc duoc bat cap cua phuong phép tra bang do da ké
tGi tit ca cac yéu td duoc thiét ké cho dim, va c6 thé dua téi mot giai phap thiét ké tiét kiém hon so
v6i viée chi &p dung phuong phap tra bang.

Cac thi du thyc hién trong bai bao cho thay cac yéu cau k¥ thuat va huéng dan tinh toan cia tiéu
chuan SP 468 c6 do tuong thich rat cao véi tiéu chuan thiét ké hién hanh TCVN 5574:2018 cho két
cdu BTCT & nhiét do thuong. Trong thoi gian téi, nhiéu nghién ctru co ban va céac thi du tinh toan cho
nhiéu trudng hop khac nhau can duoc tiép tuc tién hanh dé tiéu chuan thiét ké cua cac nudc tién tién
trén thé gidi sém duoc ap dung hiéu qua trong didu kién cia Viét Nam.

Loi cam on

Nghién ciru nay dugc tai trg boi Bé Xay dung théng qua cac dé tai khoa hoc cong nghé ma s6 TC
15-21 va RD 19-21.
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