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Tém tit

Hién trang thiéu hut cat tu nhién ngay cang trim trong. Nghién ctiu nay khao sat anh hudng ciia tro bay thay
thé mot phan cat trong vita xi ming. Cap phbi vita c¢6 st dung tro bay thay thé cat theo thé tich véi nhiing i 1&
12 0%, 10%, 20%, 30%, va 50%. Bai b4o khdo sat tinh cong tic ctia hén hop vita dua vao do chdy xoe khi ti 1&
nuéce : xi ming (N/X) 12 0,6 va xac dinh lugng nudc yéu cau ctia hdn hop vita dé€ do chay xoe dat 110 + 5 mm.
Thi nghiém cudng dd chiu nén dugc khao sit trén 2 nhém miu vita: kiém soat ti 1 N/X va ki€m sodt do chay
xde dat 110 + 5 mm. Két qua nghién cifu cho théy, khi ti 1¢ tro bay thay thé cét ting Ién thi d6 chay xoe giam
dan va lugng nude yéu cau ciing ting dan. Khi ti 1¢ tro bay thay thé cat 1a 50% thi vita c6 tinh cong tac thip
nhét va can lugng nuéc yéu cau ciing cao nhat. Pbi véi ca hai nhém mau vita, cudng do chiu nén ciia vita déu
dugc cai thién khi st dung tro bay thay thé mot phan ct, dic biét 1a & tudi mudn. Tix két qua thu dugc, ti 18 tro
bay thay thé cat dén 30% van dam bao tinh cong tic ciing nhu cudng do cho vita.

Tir khod: tro bay; tinh cong tic; lugng nudc yéu cau; cudng do chiu nén; vita xi ming.

EFFECT OF FLY ASH AS A PARTIAL REPLACEMENT FOR SAND ON BASIC PROPERTIES OF MOR-
TAR

Abstract

Nowadays, the deficiency of sand in construction is more serious. This study investigated the effect of fly ash
to replace a part of sand by volume in mortar. The fly ash to sand ratios (FA/s) are 0%, 10%, 20%, 30%, and
50%. Mix proportions of motar are divided into two series. There are a controlled water to cement ratio of 0.6
series and a controlled flow of 110 mm series. The flow, water requirement, and compressive strength of mortar
were examined. The test results show that flow of mortar was reduced by using fly ash as sand replacement.
When FA/s ratio increases, the water requirement of mortar increase. For both series, the compressive strength
of mortar containing fly ash was higher than that of conventional mortar. Based on the test results, the FA/s
ratio up to 30% still ensure the workability as well as compressive strength of mortar.

Keywords: fly ash; flow; water requirement; compressive strength; mortar.
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1. Giéi thiéu

Tit trudc t6i nay, cat van dudc st dung véi vai tro 12 cdt liéu nhé trong bé tong. Theo quy hoach
t6ng thé phat trién vat liéu xdy dung dén 2020 tAm nhin 2030 du bdo nhu cau cit xay dung dén 2020
clia ca nudc khodng 130 tridu m>. Tng cong sudt thiét ké cta cdc co sd khai thac, ché bién cét xy
dung dat khoang 130 — 150 triéu tdn/nam. Do d6, lugng cat tu nhién sé khong thé dap ting di nhu cu
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ctia thi truong. Hién nay, lugng phii sa vé dong bang song Citu Long chi con 28 triéu tAn/ndm. Trong
khi d6, gidy phép cho khai thac cat 1a 20 triéu tAn/nam. Diéu nay giy mat can bang phi sa va dan téi
viéc sat 16 bo [1]. Két qua 13, luogng cat tu nhién vira khan hiém va chit lugng cét ciing khong cao.
Tinh hinh khan hiém cat tu nhién trong san xuit bé tong khong chi dién ra & Viét Nam ma con & rit
nhiéu nudc, dic biét 12 nhitng nudc dang phat trién. D€ gidi quyét bai toan nay, nhiing vt liéu thay
thé nhu cat nhan tao, cat tai ché, tro ddy, quing sit... déu dugc nghién citu dé thay thé mot phan hay
toan bo cét tu nhién trong viéc san xult vita hay bé tong [2-6].

Ngoai thyc trang thiéu hut cat tu nhién trong xay dung, hién tuong 6 nhiém mdi trudng do phé
thai cong nghiép ciing van thu hiit dudc nhiéu quan tdm ctia du lun, dic biét 1a tro bay. Tro bay dudc
biét dén 12 mot trong nhiing phé thai ctia nha mdy nhiét dién. Tuy nhién, tro bay con dugdc biét dén 1a
phu gia khodng hoat tinh trong cong nghé xan xuit xi ming va bé tong, hay 1a vat lidu 14p diy trong
qué trinh gia cb nén dét. Theo s6 liéu ctia Bo X4y dung, hién nay ca nudc c6 25 co s nhiét dién dot
than, lugng phat thai tro xi trong qua trinh san xuét ctia cic co s& nay khoang 13 triéu tAn/nim. Du
san luong tro bay ctia Viét Nam rat cao, tuy nhién, chit luong tro bay Viét Nam khong cao, dic biét
12 ham lugng mét khi nung ctia tro bay & mot sd nha mdy nhiét dién 16n v6i cong nghé cii vuot qua
tiéu chuan cho phép. Theo TCVN 10302:2014 [7] ham lugng mat khi nung (MKN) t6i da ctia tro bay
loai F duing cho bé tdng ning c6 cbt thép va bé tong ning khong c6 cbt thép 1an ludt 1a 12% va 15%.
Trong khi d6, theo ASTM C618 [8], ham lugng MKN cua tro bay khi st dung cho bé tong khong
dudc vuot 6%. Nhu vay, dé tro bay c6 ham lugng MKN vudt qua gidi han cho phép van st dung dudc
trong cong nghé san xuét bé tong thi né phai trdi qua qua trinh tuyén ndi dé gidm ham lugng MKN
trude khi st dung cho bé tong. Tro bay sau khi loc bd bét lugng than chua chdy hét dugc goi 1a tro
tuyén. Qua trinh tuyén ndi nay rit ton kém va ddy gid thanh cia tro bay 1én cao. Ngoai ra, tro bay tir
mot s6 nha mdy ciing dat tiéu chudn vé ham lugng MKN nhung san lugng con han ché. O Viét Nam,
tro bay thu?dng dugc dung dé thay thé mot phan clia xi ming trong bé tong [9, 10].

O mét sb nude, cac nha nghién ctu ciing da st dung tro bay dé thay thé mot phan cbt liéu nhod
trong bé tong. Rajamane va Ambily [11] da st dung tro bay thay thé cait trong bé tong. Cat c6 thé
dugc thay thé 1én t6i 60% bdi tro bay ma khong anh hudng nhiéu téi tinh cong tac va cudng do yéu
ciu ctia bé tong. Viéc st dung tro bay thay thé cét trong bé tong vita than thién v6i moi trudng va rit
kinh té. Rivera va cs. [12] di nghién cifu bé tong khdi 16n c6 st dung tro bay dé thay thé xi ming va
cbt liéu. Tro bay loai C véi ham lugng CaO 16n dang vién dudc st dung d€ thay thé mot phan cét lidu
nhd. Tro bay nay dudc st dung tuong tu nhu cdt liéu nhe. Tinh chit ctia bé tong c6 st dung tro bay
tuong duong khi so sanh v6i bé tong st dung cat xay dung va cbt liéu nhe. Nhung bé tong st dung
tro bay c6 hiéu qua vé moi trudng vuot troi. Surangi va cs. [13] da nghién cifu anh hudng ctia tro bay
loai F thay thé mot phan cat tu nhién t6i tinh chit ctia bé tong & nhiing nhiét d6 dudng ho khic nhau
(30°C, 50°C, va 70°C). Cudng do chiu nén, do thim carbonate, kiém tra nhanh do thim clo, va do
khdng sulfate dudc khio sat. Két qua cudng do chiu nén ctia bé tong & ca tudi sém va tudi muon ting
bing viéc sit dung tro bay. Ngoai ra, kha ning khang carbonate, khang in mon clo, va khang dn mon
sulfate ctia bé tong st dung tro bay déu dudc cai thién khi so sanh vdi bé tong thong thudng.

Tuy nhién, & Viét Nam, viéc st dung tro bay trong bé tong hau hét dé thay thé mot phan xi ming
dong vai tro 13 chét két dinh. Néu c6 thé st dung tro bay nhu cdt liéu min thay thé mot phan cét tu
nhién sé& vira giai quyét dudc bai toan thiéu cat tu nhién va ciing giai quyét dugc vin dé 6 nhiém moi
truong do tro bay gy ra. Do d6, nghién ctu nay tap trung vao khao sat sy anh hudng cta tro bay khi
thay thé mot phan cat t6i tinh chét clia vita xi ming. Cat dudc thay thé bdi 0%, 10%, 20%, 30%, va
50% theo thé tich bang tro bay. Su anh hudng ctia tro bay véi vai tro 1a cbt liéu min trong vita xi ming
dugc khio sat trén mot s6 tinh chit co ban nhu: do chay xoe, lugng nude yéu cau ctia hon hop vita, va
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cudng do chiu nén clia vita. Tir d6 ddnh gia dudc tinh kha thi cta viéc st dung tro bay thay thé mot
phan cit trong ché tao vita va bé tong.

2. Vat liéu va phuong phap nghién citu
2.1. Nguyén vit liéu va cdp phéi vita st dung cho nghién ciiu

Trong nghién cifu nay, hé nguyén vat liéu bao gdm: xi ming Ha Tién PC40, tro bay loai F va cét
tu nhién tir song Pong Nai. Tro bay dudc st dung nhu cbt liéu min dé thay thé mot phan cét trong
vita xi ming. Nhitng chi tiéu vat Iy ctia vat liéu dudc thé hién & Bang 1. D6 min clia xi ming va tro
bay theo phuong phdp riy sang lan lugt 1a 9,65% va 6,25%. Mo dun d6 16n ctia cat 1a 2,37. Thanh
phan héa hoc clia xi ming va tro bay dudc xdc dinh dua vao phan tich quang phd (XRF), thé hién &
Bang 2. Day 1a tro bay loai F v6i ham lugng canxi oxit (CaO) thip, dudi 10%. Ham luong mét khi
nung (MKN) ctia tro bay 12 9,7%. Chi s6 nay tuong ddi cao nhung van thip hon gidi han cho phép la
12% va 15% cho tro bay loai F st dung cho bé tong cdt thép hay bé tong khong cot thép [7].

Bang 1. Chi tiéu vt ly ctiia hé vt liéu

STT Chi tiéu Xi mang Tro bay Cat
1 Khbi lugng riéng (g/cm3) 3,15 2,28 2,66
2 Do min (%) 9,65 6,25 -

3 M6 dun d6 16n - -

Bang 2. Thanh phan héa hoc clia xi ming va tro bay

Ham luong (% theo khdi lugng)

STT Thanh phan héa hoc :
Xi mang Tro bay
1 SiO, 15,18 50,26
2 Al,O3 3,25 22,51
3 Fe, O3 3,83 6,96
4 CaO 71,52 2,58
5 MgO 1,36 1,17
6 Na,O 0,07 0,31
7 K>,O 0,72 3,98
8 SO3 3,18 0,55
9 MKN - 9,70

Nghién ctiu khao sat ti 1¢ tro bay thay thé mot phan cét theo thé tich 12 0%, 10%, 20%, 30%, va
50%. MAu dbi chiing khong sti dung tro bay c6 ky hiéu 12 FOO. MAu st dung tro bay thay thé cat véi
ti 18 10%, 20%, 30% va 50% c6 ky hiéu 1an lugt 1a F10, F20, F30, va F50. Ti 1& giita cot liéu nhé so
v6i xi ming 12 1 : 3. Nghién cifu nay gom 2 nhém mau vita. Nhém 1 12 mAu vita xi ming kiém soat ti
1€ nudc : xi mang (N/X) 1a 0,6 véi muc tiéu 1a khéo sat do chay xoe ctia hon hgp vita. Nhém 2 1a mau
vita Xi ming c6 cling d6 chdy xoe 1a 110 + 5 mm véi muc tiéu 1a khdo sat lugng nude yéu cau (ti 1&
N/X) ctia hén hop vita. Bang cap phéi ctia 2 nhém mau vita dude thé hién & Bang 3.
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Bang 3. Cép phdi vita xi ming

Do chay CLN/X

Nhém mau Tén mau N/X xoe (mm) (theo khéi Tugng) FA/CLN (%)
F100 0
F110 10
Nhém 1 F120 0,6 - 3:1 20
F130 30
F150 50
F200 0
F210 10
Nhém 2 F220 - 110+5 3:1 20
F230 30
F250 50

Trong d6: N/X 1a i 1& nudc : xi ming; CLN/X 1a ti 1é c6t liéu nhé : xi ming; FA/CLN Ia ti 1é tro bay : CLN.

2.2. Phuwong phdp thi nghiém

Dbi v6i nhém miu vita ki€ém soat ti 1é N/X, tinh cdng tic clia vita xi ming dugc xdc dinh bing
dudng kinh ctia hdn hdp vita xi ming trén ban dan vita xi miang theo ASTM C1437 [14]. Dbi véi
nhém mau vita kiém sodt do chay xoe, luong nudc yéu cau dugc xac dinh sao cho do chiy xoe trén
ban din ctia hén hdp vita xi méng bang 110 + 5 mm. Mau vita cho thi nghiém xéc dinh cuting do chiu
nén c6 kich thude 50 x 50 x 50 mm. Sau khi tao hinh, mau dugc dudng hd trong khuon 24 gid, sau
d6, mau dudc thao ra va dudng ho trong nudc. Cudng do chiu nén ctia mau vita duge xdc dinh tai 3
ngay, 7 ngay, 28 ngay, va 91 ngay sau khi tao hinh.

3. Két qua va thao luan
3.1. Anh huéng ciia i Ié tro bay thay thé mot phdn cdt 1di tinh céng tdc ciia vita

Tinh cong tic ctia hdn hop vita khi kiém sodt ti 16 N/X 12 0,6 dudc thé hién qua chi s6 do chay
x0e ¢ Hinh 1. Khi so sinh mau vita st dung tro bay véi mau déi chiitng FOO (mau khong st dung tro
bay), do chay xoe clia hén hop vita bi gidm khi ti 1& tro bay thay thé cat ting 1én. Hinh 2 thé hién ti 1&
gitta do chay ctia vita sit dung tro bay v6i mau vita ddi chiing (F00). Khi ti 1é tro bay ting tif 10% dén
30% thi d9 chdy xoe ctia vita chi bing 88,56% xubng 72,93% so véi miu FOO0, dic biét di véi mau
F50 (mau vita st dung 50% thay thé cat) ti 1&é do chiy xoe so v6i mau FOO chi con lai 38,29%. Piéu
nay dén tdi viéc rat kho thi cong hén hgp vita F50. DE do chdy xoe ctia hdn hgp vita dugc ki€m soat
12 110 + Smm (nhém vita 2), khi ti 1¢ tro bay tiing 1én thi lugng nu6c yéu cau cho vita ciing ting 1én.
Nhu vay, dd chay xoe va lugng nuéc yéu cau ciia vita cé mdi quan hé mat thiét 1in nhau, xem Hinh 1.

Nguyén nhin din dén hién tugng gidm tinh cong tic ctia hdn hop viia khi i 1& tro bay thay thé cat
ting dudc dua ra dudi ba gia thiét sau. Mot 13, khi tro bay thay thé mot phan cét thi déng vai tro 1a cot
liéu min. Piéu d6 din dén tdng dién tich bé mit ctia hé vat lidu ting, kha ning hip thu nudc trén bé
miit vat lidu ting 1én. Két qua 12 1am gidm tinh cong tic ctia hdn hop vita khi vita ki€m soat ti 18 N/X
12 0,6. Hai 13, ngoai c6 vai trod 1a cdt liéu min, tro bay con ¢6 vai trd 1am phu gia khodng dang bot. Do
do, ti s6 nudc : bot (N/B) clia vita khi kiém sodt ti 18 N/X ciing thay déi. Hinh 3 thé hién gid tri ti s6
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Hinh 3. Anh hudng cta ti 1¢ tro bay t6i ti 1& thuc Nudc : Bot (N/B-1) cia nhém vita 1
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Hinh 4. Mbi tuong quan giita do chay xoe va ti 18 thuc Nudc : Bot (N/B-1) ctia nhém vita 1

N/B-1 thuc trong vita cia nhém 1. Ti 1€ tro bay thay thé cét ting d4n dén ti s6 N/B-1 thuc gidm rd
rét. Pay ciing 1a nguyén nhan din dén viéc giam do chay xoe ctia vita, xem tai Hinh 4. Ba 13, tro bay
c6 ham lugng MKN khé cao 12 9,7%. Ham lugng than chua chdy trong tro bay &nh hudng rat 16n t6i
lugng nudc yéu cau cia vita va bé tong. Thudng thi Iuong nudc yéu cau clia vita va bé tong ting 1én
khi ham lugng MKN cuia tro bay tang 1én [? ? ]. Khi ham lugng tro bay trong vita tang 1én thi lugng
than chua chdy hét ciing cao. Thanh phan than chua chdy hét nay c6 cau tric x6p, réng, bé mit nham,
va dic biét c6 kha niing hip thu nudc rat cao. D6 12 1y do do chay xoe ctia hdn hgp vita gidm khi ham
lugng tro bay tang 1€n.

3.2. Anh huéng ciia 11 1€ tro bay thay thé mot phdn cdt tdi cudng dé chiu nén ciia viia

Gi4 tri cuong dd chiu nén clia nhém mau vita ki€ém sodt ti 1& N/X va nhém mau viia ki€ém soat do
chdy xoe dugc thé hién 1an lugt trong Hinh 5 va Hinh 7. Dbi v6i nhém mau viia kiém sodt ti 16 N/X,
tai tuan dau tién, cudng do6 chiu nén ciia vita dung tro bay khong chiu nhiéu anh hudng tir ti 1& tro bay
thay thé cat. Tuy nhién, két qua tai 28 ngay tudi lai chi ra rang, cuong do chiu nén ctia vita giam khi ti
1¢ tro bay thay thé cat ting 1én tir 10% dén 30% va ting 1én khi ti 1¢ tro bay thay thé cat 1a 50%. Tai
91 ngay tudi, cudng do chiu nén clia vita dat gia tri cao nhit tai F20 véi ti 1& thay thé 1a 20%. Du anh
hudng ctia ti 1& tro bay thay thé cét t6i cudng do chiu nén clia vita & nhitng ngay tudi 1a khong gidng
nhau, nhung c6 thé nhin thiy 12 cudng do chiu nén ctia vita & nhitng tudi muon dudc cai thién ro rang
khi so sanh v6i cuong do chiu nén ctia mau dbi chiing FOO khong c6 st dung tro bay. Cudng do chiu
nén clia vita phu thudc rat 16n vao lugng nudc nhao tron. Miic dit nhém vita 1 nay c6 kiém soat ti 1&
N/X bing 0,6 nhung ti 1& nudc : bot (xi ming va tro bay) (N/B-1) la khac nhau. Hinh 6 thé hién méi
quan hé giita ti 1& N/B va cudng do chiu nén tai 91 ngay cia nhém vita 1. Két qua nhan dugc ro rang
nhitng mau viia st dung ti 1& tro bay thay thé mot phan cét sé c6 ti 1 N/B thap hon so v6i mau dbi
chitng F100 khong sit dung tro bay dan t6i cudng do chiu nén ctia mau vita sit dung tro bay dudgc cai
thién so v6i mau dbi chiing.

Trong trudng hdp nhém 2 mau vita ki€ém soat do chdy xoe, tai nhiing ngay tudi sém, cudng do chiu
nén ctlia vita chua thé 1o su khac biét khi thay ddi i 1¢ tro bay thay thé cat. Tai 28 ngay tudi, cudng do
chiu nén ctia miu vita st dung tro bay ting dan khi ti 1& tro bay thay thé cat ting tit 0% dén 30% va
giam nhe dbi v6i mau F50. Xu hudng phat trién cudng do tai 28 ngay tudi ctia mau F10, F20, va F30
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Hinh 5. Cudng do chiu nén ctia nhém vita 1 ki€ém sodt i 1& N/X bing 0,6
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Hinh 6. Mbi quan hé giifa ti 1& N/B-1 va cudng do chiu nén tai 91 ngay cia nhém vita 1
véi kiém sodt ti 18 N/X biang 0,6
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Hinh 7. Cudng d6 chiu nén clia nhém vita 2 ki€ém soét do chay xoe

trong trudng hop nay ngudc véi su phét trién cudng do clia 3 miu nay trong trudng hop vita kiém soat
ti 1én N/X. Tai 91 ngay tudi, cudng dd chiu nén ctia vita ting 1én khi ti 1& tro bay ting l1én dén 20% va
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giam nhe khi ti 1& tro bay ting 1&n 30% va 50%. Tuong tu véi trudng hop nhém mau kiém sodt ti 18
N/X = 0,6, gid tri cudng do6 chiu nén ctia vita déu dudc cai thién bang cach st dung tro bay thay thé
cat. Trudng hop nay nhom vita thay d6i ti 18 N/X dé tit ca cac mau dat do chay xoe bang 110 + 5 mm.
Do d6, ca ti 1& N/X-2 va ti 1é N/B-2 ctia nhom vita 2 déu thay ddi. Mbi quan hé gitta ti 1&6 N/X-2 va
N/B-2 t6i cudng do6 chiu nén tai 91 ngay ctia miu vita dugc thé hién 1an luot tai Hinh 8 va Hinh 9. Két
qua nhén thiy rang, ti 18 N/X-2 ctia mau vita st dung tro bay cao hon han so véi miu vita ddi chiing
nhung ti 16 N/B-2 ctia miu vita st dung tro bay lai thAp hon so véi mu déi chiing. Cudng do chiu nén
tai 91 ngay tudi cia mau vita sit dung tro bay cao hon so véi mau vita khong sit dung tro bay. Nhu vay,
ti 16 N/B anh hudng chinh ti cuong do cda vita thay vi ti 18 N/X.
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v6i ki€m soat do chay xoe

Ngoai yéu td 4nh hudng ciia ti 1& N/B, nguyén nhin din dén su cai thién cudng do chiu nén khi
vita st dung tro bay thay thé mot phan cét c6 thé dugc ly gidi theo hai gia thiét sau. Thii nhét, tro bay
thay thé mot phan cét 6 vai tro 1am c6t liéu min, tro bay c6 tac dung lap day 16 rong lam ciu tric ctia
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vita xi ming dic chiac hon. Két qua, cudng do chiu nén clia vita c6 sit dung tro bay dudgc cai thién khi
so sanh v6i miu vita xi ming khong st dung tro bay. Thit hai, tro bay ciing 1a ¢6 vai tro 1a phu gia
khoang hoat tinh. Trong vita, ngoai qua trinh thiy hda cla xi méng con xdy ra phan Gng pozzolanic
cua tro bay, dic biét & tudi mudn. Ham lugng cdc san phdm thiy héa ting 1én dan t6i cudng do chiu
nén cla vita ting 1én. Trong trudng hop clia mau vita ki€ém sodt do chdy xoe 1a 110 + 5 mm, khi i 1&
tro bay st dung ting 1én thi lugng nudc yéu cau ciing ting 1én. Pic biét 1a mau F50 véi 50% tro bay
can lugng nudc cao nhét 12 0,75. Ti 16 N/X qua cao ciing 1a nguyén nhan khién cudng do chiu nén clia
vita bi giam so véi nhitng mau vita st dung tro bay véi ti 1& thip hon. D€ giai thich co ché anh hudng
clia tro bay trong vita xi ming rat phiic tap do tro bay vira I c6t liéu min vira 12 phu gia khodng hoat
tinh. Nhém nghién ciiu sé tiép tuc 1am rd co ché nay trong nhiing nghién ciu tiép theo.

Dé viéc st dung tro bay thay thé cat trong ché tao vita hay bé tong dat hiéu qua, vita hay bé tong
can théa man dugc ca tinh cong tic 1an cudng do chiu nén. Dua trén két qua thi nghiém, nhém nghién
ctiu khuyén céo sit dung ti 1& tro bay thay thé cat dén 30% theo thé tich d&€ dam bao chit lugng ctia
vita ca hai truong hop kiém sodt ti 18 N/X va trudng hop ki€ém sodt tinh cong tac.

4. Két luan

Nghién cifu sit dung tro bay dé thay thé mot phan cét tu nhién trong vita xay dung véi cac ti 1& 0%,
10%, 20%, 30%, va 50%. Dua vao két qua thi nghiém vé tinh cong tic va cudng do chiu nén, mot s6
két luan sau:

- P6i v6i trudng hop nhém mau vita ki€m sodt ti 1& N/X, khi ti 1& tro bay thay thé cét ting 1én thi
dd chdy xoe ctia hdn hop vita bi giam di. Nguoc lai, d6i v6i nhém mau vita kiém sodt dd chay xoe, khi
ti 1& tro bay thay thé cat ting Ién thi luong nu6c yéu ciu ting 1én. Piéu nay chiing to luong nuéc yéu
cAu va do chay xoe clia vita c6 mbi quan hé mat thiét v6i nhau.

- Tinh cOng tac clia hdn hop vita xi méing bi gidm di khi ti 1 tro bay ting Ién 1a do ba nguyén
nhan: mot 13, ti 1é tro bay ting 1én sé din dén tdng dién tich bé mit ctia hé cdt lidu ting, kha ning hip
thu nu6c ciing ting; hai 13, i 1¢ thuc N/B trong miu vita xi ming c6 tro bay thip hon mau vita khong
c6 tro bay; va ba 13, thanh phan than chua chdy hét trong tro bay hip thu lugng nuée 16n hon céc hat
tro bay.

- Cudng do6 chiu nén clia vita xi ming c6 si dung tro bay dudc cai thién rd rét so véi mau déi
chiing. Hai gia thiét d€ ly giai cho két qua nay 1a tro bay gitip ciu triic ctia vita dic chic hon véi vai tro
lam cbt liéu min va phan ting pozzolanic ctia tro bay tai tudi mudn khién ham lugng san phdm thiy
héa trong vita xi ming st dung tro bay cao hon mau dbi chiing gitip cho cudng do chiu nén dudc cai
thién.

- b€ vita vira dam béo tinh cong tic 1an cudng do chiu nén, ti 1& tro bay thay thé cat dén 30% dudgc
khuyén dung cho c4 hai truong hgp kiém sodt ti 1 N/X bang 0,6 va kiém sodt do chay xoe.
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