KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

HIEU QUA SU DUNG COT SOI THEP
TRONG VIEC HAN‘CHE NUT KET CAU BE TONG
DO BIEN DANG CO NGOT

Nguyén Trung Hiéu’

Tom tat: Bai bao trinh bay két qua nghién ciru thyre nghiém vé sir dung vét liéu soi thép trong viéc han ché
tinh trang nirt trén két cdu bé téng do bién dang co ngét cla bé téng gay ra. Thi nghiém vong kiém ché theo
chi dan cda tiéu chuan ASTM C1581 duoc tién hanh véi cée méu bé téng thuong va cdc méu bé tong cot
soi thép. Két qua thu duroc cho thay kha ndng ép dung ctia vét liéu nay trong viéc lam cham sy hinh thanh
va phét trién vét nit trén két cdu bé téng do bién dang co ngot.

Tirkhéa: Vét nut; bién dang co ngét han ché; sgithép.

Summary: This paper presents the results of experimental studies on the use of steel fiber in limiting
cracks due to shrinkage deformation of concrete. Restrained Ring Test as instructed by ASTM C1581 was
conducted with the conventional concrete specimens and steel fiber reinforced ones. The results showed
the applicability of this material in delaying the formation and development of cracks in concrete structures
due to shrinkage deformation.
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@ 1.M& déu

N(rt két cAu bé téng la mét trong nhirng nguyén nhan chinh lam suy gidm kha ndng lam viéc (bao
gdm ca cong nang chiu lwc va cdng néng st dung), dan dén giam tudi tho clia cong trinh xay dwng bang bé
téng va bé tong cot thép. Nirt két cAu bé tong la mét van dé phirc tap, do nhidu nguyén nhan khac nhau gay
ra va co thé xay ra & nhiéu théi diém khac nhau tir khi bt dau ché tao va trong subt qua trinh lam viéc clia bé
téng. Trong cac nguyén nhan gay ra nirt két cu bé téng thi bién dang co ngét clia bé téng (qua trinh thay dbi
thé tich clia bé tdng dudi tac ddng cla khi hau méi trwéng va cac qua trinh ly hda xay ra bén trong vat liéu bé
tong) dwoc xem la mét trong nhirng nguyén nhéan chinh.

N(rt két cdu bé téng do bién dang co ngét xay ra kha phd bién & cac cong trinh xay dung, tai nhiéu
th&i diém khac nhau lién quan dén dac diém cda bién dang co ngét, co thé trong vong 24h dau sau khi d6 bé
téng (do bién dang co mém) hodc sau théi gian dai ké tir khi céng trinh dwoc dwa vao st dung (do bién dang
co ngét cirng). Trong d6 co ché gay nit dwoc giai thich théng qua viéc ing suét kéo trong két cAu bé tong
dobién dang co ngot gay ra co gia tri virot qua cwedng do chiu kéo clia vat liéu bé téng [5,6].

Trén Hinh 1 dwéi day minh hoa hinh anh nit trén két ciu bé téng thuwéng gap ¢o nguyén nhan tir
bién dang co ngét clia bé téng.

Bé téng cbt soi thép (BTCST) duoc dinh nghTa nhu 14 mét hdn hop gém hai phan chinh: bé téng
théng thweng (BTT) va vat liéu cot soi thép. Trong dé cac tinh chat co ban caa vat liéu bé téng van duoc
dam bao va cét soi thép dwoc xem nhuw vat liéu gia cwdng trong hén hop bé téng. Nhiéu nghién ctru da
chirng té hiéu qua cla cbét soi thép trong viéc ting cwdng dé, tang tinh déo clia bé téng [7,9]. BTCST d&
dwoc sty dung phd bién & nhiéu nwdc trén thé gidi, trong cac cong trinh giao théng, céng trinh dan dung. O
nwéc ta hién nay, viéc sir dung BTCST trong cac cong trinh xay dwng con han ché.
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a) Nut mat duong bé tong b) Nurt vach tang ham ¢) Nt san nha cao tang
Hinh 1. Mét s6 hinh dnh niet trén két cdu bé téng do bién dang co ngét

N&i dung bai bao trinh bay két qua nghién ctru thwe nghiém vé hiéu qua cia viéc st dung BTCST
nham han ché tinh trang niet trén két cu bé téng do bién dang co ngét. Nghién ciru thuc nghiém duorc tién
hanh tai Phong Thi nghiém va Kiém dinh céng trinh, Trwdng Dai hoc Xay dwng va bao gom hai ndi dung
sau:

- Nghién clru mét sé déc trung co hoc cla vat liéu BTCST c6 lién quan dén si hinh thanh va phat
trién ctia vét nirt trén két cau bé tong;

-Nghién ctru higu qua st dung BTCST trong viéc han ché nit do bién dang co ngét.
(@ 2.Nghién ciru thye nghiém

2.1 Vatliéu sgi thép va cap phbivat ligu ché tao

Vatliéu sgithép dwoc str dung trong nghién clru do Tap doan MACCAFERI (Italia) s&n xuét va Cong
ty CP GETECCO phan phéi & Viét Nam. Day |a loai ¢t sgi thép co tiét dién tron, chiéu dai I=50 mm va co
méc & hai dau dé tang do bam dinh véi bé téng (Hinh 2). Mét sb dac trung co' ly clia cbt si thép dwoc trinh
baytrong Bang 1.

Béng 1. Mét s6 dac trung co ly clia cdt soi thép st dung trong nghién ctru

Budng kinh soi thép D 0,75 mm
Chiéu dai soi thép L 50 mm
Ty la LD 67
S6 lwgng soi thép trén 01 kg cbt soi 5700
Cuong do chiu kéo R, > 1100 MPa
Bién dang cuc han g, < 4%

Hinh 2. Soi thép st dung trong nghién cteu va ché tao bé téng cot soi thép
Thanh phan cap phéi vat liéu ché tao BTCST va BTT duoc gidi thiéu trén Bang 2 dwéi day. BTCST
str dung cap phdi vatliéu twong tw véi BTT va dwoc bb sung cot soi thép véi ham lwgng 40 kg/m®. Theo mét
sb tai liéu [7,9], day la ham lwgng cbt soi thép dwoc sty dung phd bién trong cac cong trinh xay dwng hién
nay & cac nwoc trén thé gidi.

Bang 2. Thanh phén cap phéi vét liéu ché tao BTT va BTCST (kg/n1’)

Mau thi nghiém| Xi mang PCB40 | Catvang | Da1x2 Nwéc Cot sgi thép
BTT 477 597 1250 180 0
BTCST 477 597 1250 180 40
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Bang 3 trinh bay két qua thi nghiém xac dinh mot sb dac trung co hoc cla vat liéu BTT va BTCST
duwoc ché tao theo cip phéivat liéu trén. Thi nghiém xac dinh cwé&ng dé chiu nén, cuwdng dd chiu kéo khi ubn
va mé dun dan hdi dwoc thuwee hign theo chi dan trong cac tiéu chudn TCVN 3118:1993 [2], TCVN 5726:
1993 [3], TCVN 3119:1993 [4]. C6 thé thay, sw co mat clia cbt soi thép gop phan cai thién cac dac trung cor
hoc cla bé téng. Trong d6, viéc cwéng dd chiu kéo clia bé tong dwoc cai thién khi cd mat cbt soi thép cho
thay kha n&ng 4p dung loai vat liéu nay nham han ché nit trén két cu bé téng.

Bang 3. Mot sé déc trung co hoc ctia vét ligu BTT va BTCST

Mau thi nghiém

Cwérng do chiu nén

Cwdng do chiu kéo

Mé dun dan hoi

(MPa) khi uén (MPa) (MPa)
BTT 38,50 4,90 33,5%10*
BTCST 43,07 6,55 42,0%10*

2.2 Nghién ctru thure nghiém sie dung cét soi thép nham han ché nirt bé téng do bién dang co ngoét

Nh&m lam sang té kha nang ctia cbt sgi thép trong viéc han ché nirt trén két ciu bé téng do bién dang
co ngdt, thi nghiém Vong kiém ché (Restrained Ring Test) theo chi dén trong tiéu chuan ASTM C1581 [8] da
dwoc tién hanh véi cdc mau thi nghiém ché tao bang vat liéu BTT va BTCST. Pay la phuong phap thi
nghiém dwoce st dung phd bién hién nay trong viéc danh gia tinh trang niet trén két cau bé téng do bién dang
congotgayra.

Quy cach mau thi nghiém dwoc trinh bay trén Hinh 3, tuén tha theo chi dan trong tiéu chuan ASTM
C1581. Vanh tron bang bé tdng cé chiéu day 38 mm, dwérng kinh trong 330 mm, chiéu cao 152 mm dugc db
xung quanh mét vanh thép tron day 12,5 mm, dwéng kinh trong 305 mm va cé cung chiéu cao véi vanh bé
tdng. Ché tao 02 mau thi nghiém tng véiméi loai vatliéu BTTvaBTCST.
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a) Kich thuée mau thi nghiém b) Hinh &nh khudn va méu thi nghiém

Hinh 3. Quy céch méu thi nghiém Vong kiém ché (theo ASTM C1581)

Khivanh bé téng bi co ngét sé tao ra ap luc nén lén vanh thép. Ap luc nay gay ra bién dang clia vanh
thép. Bién dang co ngot clia vanh bé téng cang cao thi bién dang ctia vanh thép cang Ién. Trong thi nghiém
nay, théng sé dwoc do dac la bién dang cla vanh thép theo théi gian, théng qua 02 tenzomet dién tré
(Strain-Gages) dugc dan & mat trong clia vanh thép (Hinh 3a). Cac tenzomet dién tré duoc két ndi véi bd
thu thap, xt ly sé liéu P3, do hangVishay-USA san xuét, cho phép tw déng ghi nhan sé liéu bién dang trén
vanh thep theo th&i gian.
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Bién dang co ngot clia vanh bé téng bj ngén can béi vanh thép sé tao ra (ing suat kéo trong vanh bé
téng va khi bién dang co ngét dd 16n sé dan dén (rng suét kéo trong vanh bé téng vwrot qua kha nang chiu
kéo clia bé téng. Llc nay, xuat hién vét nrt trén két cdu bé tdng va déng théi ap lwc 1én vanh thép gidm di
dan dén bién dang ctia vanh thép do qua cac tenzomet dién tré ciing gidm xudng. Can cir vao dau hiéu nay
cho phép xac dinh dwoc thei diém xuat hién vét nirt trén vanh bé téng do bién dang co ngét gay ra.

Quy trinh thi nghiém dwgrc thire hién theo chi dan trong tiéu chudn ASTM C1581. Sau 01 ngay d6 bé
téng, tién hanh thao phan khudn thép phia ngoai vanh bé téng va chuyén cac mau thi nghiém vao budng khi
hau (co nhiét dd, d6 &m dwoc gitk dn dinh & 27°C va 80%). Bé mét trén clia mau bé téng dwoc phi lép silicon
dé dam bao s bay hoi nwéc dién ra trén bé méat xung quanh ctia mau thi nghiém. Ngay sau do, két ndi cac
tenzomet dién tré voi thiét bi P3 va bat dau ghi nhan s liéu bién dang trén vanh thép véi chu trinh 600
giay/lan ghi sé liéu. Thi nghiém két thic khi sé do bién dang trén cac tenzomet dién tré gidm gan vé khoéng.

Hinh 4 gigi thiéu thi nghiém Véng kiém ché dang tién hanh trén 02 mau thi nghiém dwoc ché tao
béng vat liéu BTCST. Sau khi xuét hién vét nit trén bé méat vanh bé téng, bé rong vét nit nit xac dinh bang
thiét bj quang hoc do nirt chuyén dung nhan hiéu DJK (do Trung Quéc sén xuét). Thiét bj nay cho phép do
dwoc vétnirt cd bé rong nhd nhat 0,01 mm (Hinh 5).

Hinh 4. Hinh énh thi nghiém Vong kiém ché (m&u BTCST) Hinh 5. Do bé réng vét niit trén vanh bé téng

Hinh 6 trinh bay biéu dé bién dang ca vanh thép theo thi gian, do bién dang co ngét clia vanh bé
téng gay ra. Méi gia tri bién dang ctia vanh thép trén biéu dé la trung binh céng gia tri bién dang do dwoc
théng qua 02 tenzomet dién tré. Két qua thu dwoc cho thay:

- Thoi gian xuét hién vét nirt trén vanh bé tong do bién dang co ngét: d6i véi mau BTT, thei gian xuét
hién vét niet 1a 5 ngay. V&i mau BTCST, thoi gian xuét hién vét nist khoang 10 ngay. Su cd mét clia cot soi
thép cho phép lam cham qua trinh hinh thanh vét nit trén két cdu bé tdng. Két qua nay két hop véi viée
cwdng dé chiu kéo clia BTCST duwoc cai thién la mét trong nhirng co' sé cho thay hiéu qua cla viéc s dung

cbt soithép trong viéc han ché nit trén bé téng.
Su 13 i 5 ;t i thé khi ,(t Thaigian ( ngay)
§ u’ atl Vlec GHa.co SO’I ep sau 1xila 0.00 3.00 6.00 9.00 12.00 15.00 18.00 21.00

hién vét nirt trén két cdu bé téng: & cling mét thei 0
diém sau khi n(t, bién dang trén vanh thép do co
ng6t ciia mau BTCST gay ra lén hon nhiéu so véi
bién dang trén vanh thép do co ngét clia méu
BTT. Bé&n canh do, bé réng vét nit trén vanh bé
téng do dwoc & thoi diém xuat hién vét nietla 0,21
mm v&i cac mau BTT va 0,08 mm déi véi mau
BTCST. Qua két qua nay co6 thé nhan thay sau khi
bé tong nit, cac sgi thép da dong vai tro truyén
lwc qua vét nirt, qua do han ché sy mé réng cla
vét nit va dam bao dwoc tinh lién tuc clia két cau. -60
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Hinh 6. Biéu dé bién dang cta vanh thép theo thoi gian
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<.: 3.Kétluan

- Nt trén két cAu bé tong do bién dang co ngét la mét trong nhivng nguyén nhan lam giam chét
lwgng céng trinh, gidm kha nang chiu lyc ciing nhw tudi tho cong trinh. Viéc nghién ciru, dé xuét cac giai
phap nham han ché nivt do co ngbt & két clu bé téng |4 rat can thiét.

- Thinghiém VVong kiém ché cho thay hiéu qua cia cbt sgithép trong viéc han ché niit trén két cau bé
téng do bién dang co ngét. Swrcé mét cla cbt sgi thép lam cham qué trinh hinh thanh vét nit va han ché sy
mé& rong cla vét nirt. K&t qua nay cho thay st dung bé téng cbt sgi thép Ia mét giai phap co thé duoc ap
dung trong viéc han ché nirt do bién dang co ngét.
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