KET QUA NGHIEN CUU VA UNG DUNG

TINH TOAN KET CAU HOP KIM NHOM
THEO EUROCODE 9

Nguyén Ngoc Linh’

Tém tat: Bai bao trinh bay mét sé déc trung co bén clia vét liéu hop kim nhém va cda tiét dién cdu kién hop
kim nhém, trinh bay ly thuyét tinh toan, kiém tra kha nang chiju lwc cla cau kién hop kim nhém theo tiéu
chudn Eurocode 9, lam viéc chju kéo, nén va udn.

Tirkhéa: Hop kim nhém; mét én dinh cuc bo; nh huéng nhiét (HAZ).

Summary: This paper presents basic characteristics of aluminium, as well as cross-section of aluminium
member. The theory of determinating the strength of aluminium member following EC9, in case of tension,
compression and bending is also mentioned.

Keywords: Aluminium alloys; local buckling; heat affected zone (HAZ).
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(® 1.pstvinad

O Viét Nam, viéc tng dung két cAu chiu e tir hgp kim nhdm con kha han ché, chii yéu chi str dung
cho cac dang két cAu bao che va noi that cang trinh. &' nhidu nwéc trén thé giéi, hop kim nhém con dwoc st
dung lam két cAu chju lyc chinh cho cac céng trinh. Vi du cho két cAu mai nha nhip I&n, gian mai cac cong
trinh thé thao, céng trinh céng céng hodc cac cdng trinh cau... Bén canh do, cac nwéc chau Au, Anh, My,
Nga... da ban hanh cac tiéu chuén va nhiéu tai liéu nghién ctwu ly thuyét tinh toan két cAu hop kim nhém,
dién hinh nhw Céng hoa Lién bang Nga [3], Anh [4], Chau Au d& ban hanh bd Eurocodes, trong dé
Eurocode 9 (EC9) vé thiét ké két cAu hop kim nhém [1]. Viét Nam méi bat dau tiép can va hién tai chua co
tiéu chudn tinh toan va con it cac nghién clru vé két cu tir hop kim nhém. Bai bao trinh bay tom tat két qua
nghién clru clia tac gia vé cac dic trung co ban cla vat liéu va viéc tinh toan, kiém tra ciu kién tlr hop kim
nhoém dwa trén tiéu chudn EC9.

(@ 2.swlamviéc vacac dic trng co ban clia vat ligu va tiét dién két cdu hop kim nhém (HKN) [2]

Trong do: f,, f, 1a gi¢i han chay va giéi han bén; Mé o
dun dan héi: E = 70000 N/mm?, & 100°C: E,,,=67000
N/mm’, & 200°C: E,,,=59000 N/mm? Hé sb dan n&
nhiét: «=23x10°/°C; Khdi lwong riéng: p= 2700 kg/m’.

Hinh 1. Biéu db (ng suét, bién dang khi kéo ciia HKN 0,2% c

'TS, Khoa Xay dung Dan dung & Céng nghiép. Triong Bai hoc Xay dung. Email: ngoclinh2508@yahoo.com

TAP CHi KHOA HOC CONG NGHE XAYDU'NG 15230234




@ =T QUA : A )

Theo EC9 két cAdu HKN dwoc phan ra 4 |oai tiét dién va dwoc dinh nghTa nhw sau: Tiét dién loai 1 1a
tiét dién co kha nang phat trién mémen bén déo va cé kha ndng xoay dl dé hinh thanh khép déo. Tiét dién
loai 2 la tiét dién cé kha nang phat trién mémen bén déo, nhwng kha nang xoay bi han ché. Tiét dién loai 3 1a
tiét dién ma (rng suét tinh toan & thé nén ngoai cling c6 thé dat dén (rng suét gi¢i han nhwng chwa bi mat én
dinh cuc bé, khéng phat trién mémen déo trén toan bé tiét dién. Tiét dién loai 4 1a tiét dién ma mét én dinh cuc
bd c6 thé xay ra & mot hay nhiéu vi tri trén tiét dién, (rng suat cla tiét dién van chuwa dat téi gi¢i han dan hoi.

V&iméi loai tiét dién dwoc gia cudng va khéng duoc gia cuéng, thi phan loai theo théng s6 dé manh
B nhw sau: Véi tiét dién khang gia curdng, khi cac phan tir trong khéng cé sw bién thién (ing suét hoac cac
phan tlr ngoai khdng cé sir bién thién (rng suat hay cé bwéc nhay cla (rng suat nén tai dau mat thi B =b/t .
Trwdng hop khi cac phan ti trong ¢é truc trung hoa di qua trong tam tiét dién, hé sb p =0,4 b/t . Dbi cac
tréng ho'p c6 sw phan bd (rng suat khac, hé sé B =g x bit, dai lwgng b, t1a kich thwéc chiéu rong va chiéu
day clia cac phan tir tiét dién, g hé s6 phan bé (rng suét.

a) SO SO

Hinh 2. Tiét dién khéng duoc gia cudng véi | - phan ti trong; O - phén ti ngoai
SO - phan t ngoai doi xteng; UO - phan ti ngoai khéng doi ximg
Vé&itiét dién gia cwérng cé thé co ba dang mét &n dinh. Dang 1 1a mat &n dinh xoan uén cuc bo, tirc 1a
cac thanh méng clia cau kién mat én dinh sé kéo theo phan swén gia créng méat 6n dinh theo cung d6 cong
v&ithanh méng dé. Dang 2 1a mét 6n dinh cuc bd clia thanh méng, tic 1a cac thanh mdng va cac swon gia
curéng sé mat dn dinh riéng ré nhung giao tuyén gitra chiing khéng bi anh huéng. Dang 3 14 té hop clia mét
éndinhdang 1vadang 2

b)

Hinh 3. Tiét dién duroc gia cudng cho phéan ti trong RI va phéan tir ngoai RUO

e e - e
[ B Y |

Dang mét 6n djnh 1 Dang mét én dinh 2

Dang mét 6n djnh 3
Hinh 4. Cac dang mat on dinh cda tiét dién duoc gia cuong
d- mat én djnh cuc bd; e- mat 6n dinh toan phan tr duoc gia cuong
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Théong sé dé manh B dbi véi méat én dinh dang 1. Trwdng hop (rng suét nén phan bd déu, tiét dién
dwoc gia cwdng bang swon don cd cling chiéu day & thanh hodc mép cau kién, thdng sé dd manh B duoc
tinh theo céng thirc B = n x b/t (4), trong dé n phu thudc bé réng swén gia cwdng cling nhw kich thuée bé
réng va chiéu day thanh clu kién. V&i nhivng treong hop gia cuwdng khac, khéng cé sw chénh l&éch Gng
suét, gia tri B dwoc tinh theo cong thirc B=(b/t)(0../0.)"* v&i 0, & (rng suét téi han cla phan t dwoc gia
cwdng; o, la ting suat téi han clia phén ti khéng duoc gia cweong. Théng sb dé manh B dbi véi mat dn dinh
dang 2 dwoc xac dinh bang cac cong thirc trén tinh riéng cho tirng phan tlr cla tiét dién.

Sau khi xac dinh théng s dd manh B, cac tiét dién HKN dwoc phan loai theo gia tri @@ manh f. D6i voi
phan t&r dAm khi B < B, dwoc xem la tiét dién loai 1; B,< B < B, dwoc xem la tiét dién loai 2; B,< B < B, dwoc
xem |a tiét dién loai 3; B,< B la tiét dién loai 4. D6i vai phan tir cot khi B < B, dwoc xem tiét dién loai 1 hodc 2;
B.<PB =< B, dwoc xem la tiét dién loai 3, khi B,< B 1a tiét dién loai 4. Gia tri clia cac hé sb B,, B,, B, phu thudc l&p
do bén HKN, phwong phap han va cwdng dd vat liéu, dwoc xac dinh béng cach tratheobang6.2[1].

Kha nang mét én dinh cuc b théng thuéng xay ra déi véi clu kién co tiét dién thudc loai 4 ¢o db
manh I&n. Trudng hop nay cau kién duoc tinh toan va kiém tra kha nang chiu lwe véi tiét dién hiéu qua. Dac
trwng cho loai tiét dién manh (tiét dién 4), xac dinh theo hé sé p.. Tham sé C, , C, dwoc xac dinh béng cach
tratheobang 6.3 [1].

po =2 (1
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Hinh 5. Tiét dién hiéu qua cla tiét dién loai 4 trong cac triong hop chju nén va uén
a) tiet dién nguyén, b) nén doc truc, c) udn theo phuong truc z; d) uén theo phuong truc y

Chiéu day hiéu qua ban canh dwoc xac dinh bang cong thire

teﬁ = t X pc (2)

Mét dac diém cua hgp kim nhém cé anh huéng téi kha nang chiu lwc clia ching |a trong qua trinh
han, lwgng nhiét sinh ra lam thay ddi cac dac tinh co hoc ctia vat liéu & cac vung lan can dudng han, dugc
goi la viing anh hwéng clia nhiét va ki hiéu 1a HAZ. S gidm cwéng do vat liéu trén tiét dién trong viing HAZ
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clia céu kién xac dinh bang hé s gidm p, ., Va p, ... trong tng khi tinh toan céu kién theo gié¢i han chay va
gi¢ihan bén, dwoc xac dinh theo congthlrc sau:

po,haz = fo,haz"'fo Vé pu‘haz = fu‘naz'{fu (3)
CAC GIA N Py s s Punazs Fonsas Funer APO'C XAC dinh bang cach tra bang theo EC9

2z+t, «—— h —>

Pohazlr —’1 -

Z Y77
g T terr =Pl

|
|
: o min(po,haztf. pctf)
|

min(pu,haztw. pcrw)

Hinh 6. Xac dinh tiét dién hiéu qua co ké dén HAZ tiét dién loai 4
Trong d6: b, 1a bé rong mét &n dinh; t1a kich thwdc phan tiét dién; t.,la chidu day hiéu qua phan tiét dién; t 1a
chiéu day canh; t, 1a chiéu day bung; p, 1a hé s6 giam mét én dinh cuc bd; va p, .., 1a hé s6 gidm do HAZ.
@ 3. Tinh toan cau kién co'ban
3.1 Cau kién chju kéo ding tdm
DPuocthiét ké sao cho khd nang chiu kéo N, ., ludn Ién hon hodc bang luc kéo tac dung N,.,.
Ng /N 1,0 (4)

Kha nang chiu kéo N, ., duocléy lagiatrinhd nhattrong cac gia tri sau:

Nora=Ag X T,/ Y (5)
- Kha nang chiu lwc tai vitri c6 16 trén tiét dién:

Nyre=0.9% A XT, /1y (6)
- Kha nang chju lic tai vi tri cd HAZ trén tiét dién:

Nugrs = A X/ 1y (7)

Trong cac cong thirc trén A, |a dién tich tiét dién nguyén; A,,la dién tich tiét dién hiéu qua ké t&i anh
hwéng ving HAZ; A _ 1a dién tich tiét dién thuwe da trir di cac phan bi giam yéu do c6 16 trén tiét dién; y,,,, v, 12
caché s an toan vatliéu khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han chay va gi¢i han bén.

3.2 Cau kién chju nén

Buoc tinh theo trang thai gidi han bén, khi thiét ké ciu kién chiu nén thi lwc nén tac dung luén phai
nhd hon hodc bang kha nang chiu lwc nén thiét ké.

Ngo /N g1,0 (8)

Trong cong thirc trén N, & lwc nén tinh toan va N, ., 1a kha ndng chju nén thiétké, N_ ., dwoclay la gia
tri nhd hon trong hai gia tri sau:

N :Anelx fu IYMZ ; Nc‘Rdz Aaffx fD/YMT (9)
trong do: A, - dién tich con lai cta tiét dién sau khi da trir phan bj giam yéu do khoét 16; A, - dién tich hiru
dung cua tiét dién ké t&i sy giam chiéu day tiét dién do anh hwédng do nhiét & viing HAZ va do mét én dinh
cucbb.

u,Rd
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V@i cac céu kién chiu lam viéc chiu nén, kha nang pha hoai co thé xay ra do méat 6n dinh tong thé,
trong dé xét téi voi cac trweéng hop nhu mét &n dinh dang ubn cong hay mét 6n dinh dang xoan hoac xoén
udn déng thei. Do vay, dé dam bao kha nang chiu lwe cac ciu kién lam viéc chiu nén can kiém tra theo cac
diéu kién trén.

Ney/N, o <1,0 (10)

trong doé: N, - le nén tinh toan; N, ., - kha nang chéng méat én dinh cQa cAu kién chiu nén dwoc xac dinh
theo cactruvong hop sau day:

a) Tiét dién U b) Mat 6n djnh dang uén c) Mét én dinh dang xodn - uén
v@i chuyén vi ngang véi chuyén vi ngang

Hinh 7. Mét 6n dinh dang xodn - ubn ctia céc cau kién chju nén
M4t &n dinh dang udn xay ra véi cAu kién c6 dd manh Ién, kha ndng mét n dinh dugc xét béi hai yéu
t6 y 1a hé s6 ubn doc va k la hé sé suy giam do anh huéng ctia han néu co. Hé s6 x phu thudc d6 bén cla
HKN va dé manh qui ddi Ak hé sb suy giam do anh hwéng cta nhiét dd han, phu thudc Iép d6 bén HKN,
dién tich hivu hiéu A_, va dd manh qui déi A Hé s6 ubn doc y dugc xac dinh theo dudng cong trén biéu dd
twong quan gitra y va A ( Hinh 8)
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Hinh 8. Biéu d6 xac dinh hé sb giam . do mét én dinh dang udn
1- Hop kim nhém, dang mat én dinh A 2 - Hop kim nhém, dang mat 6n dinh B

D6 manh qui dbi 1 xac dinh theo cong thirc sau:
i: Aﬂ'xf() :.Lcr Aﬂ'xfo (11)
N ixny A, xE

trong do: L,.- chidu dai tinh todn; i - ban kinh quan tinh tiét dién; A, - dién tich hiru hiéu; A, -diéntich tiétdien;
E - m6édun dan hoi

Hé sb uén doc y c6 thé dwoc xac dinh bang cac cong thirc sau:

=1/ ¢+\/¢2—75] (12)

- =\ =2
$=0.5 1+a(1—zo)+z] (13)
trong d6: « - hé sb khong hoan chinh, tra theo bang 6.6 [1] ; A.- D6 manh qui ddi gi¢i han theo mat phang
ngang.
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Kha nang méat 6n dinh uén cong ciia cu kién chiu nén xac dinh theo cong thive:

Nb,f,Rd = K'XX.XAETTXfD/YM‘! (14)

Mét &n dinh dang xo&n va xon ubn dong théi thuwrdng xay ra véi cAu kién cé tiét dién hé, cé mét hodc
khéng co truc dbi xirng.

Noire =KX XA, XT /gy, (19)

Kha nang chéng mét 6n dinh dang xoén va dang udn - xoan dwoc tinh toan nhw mét én dinh dang
ubn, tuy nhién hé sé uén doc y dwoc xac dinh theo dwéng cong dudi day. k - hé s6 gidm do anh hwdng han,
phu thudc I&p d6 bén HKN, tiét dién hiru dung A, va dé manh qui déi A, .

1
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1 - Tiét dién c6 phén tir ngoai ; 2 - Tiét dién théng thuong
Hinh 9. Biéu dé xac dinh hé s6 ubn doc y, do mét én dinh dang xodn - ubn

3.3 C4u kién chiu ubn

Puorctinh toan theo trang thai gidi han vé curdng dé theo céng thire sau:

M.,/M.,<1,0 (16)
trong d6: M., - gia tri mémen udn tinh toan tac dung; M., - kha ndng chiu uén ca cAu kién.

Trong trwérng hop khéng ké dén tac dung cla lwc cat, kha ndng chiu ubn khi xét dén nhirng vi tri bi
giam yéu do khoét |6 trén cAu kién M, ,, hodc do anh hwéng ctia han HAZ va/hodc mét 6n dinh cuc bd. Kha
nang chiu udn ctia cdu kién M, dwoc Iy |a gia tri bé hon clia kha nang chiuubn M, ., va M.,

Mu,Rd = Wnat X fu J"'YMZ ; Mc.Rd =aX Wal X fo l”’YMI (1 7)
trong do6: .- hé s6 hinh dang phu thudc loai tiét dién va phuong phap han, xac dinh béng cach tra bang 1;
W, 1a médmen khang ubn dan hoi clia tiét dién bi giam yéu (Hinh 5) va W, twong tw vai tiét dién nguyén.

Bang 1. Hé sé hinh dang a

Loai tiét dién Khéng han Han
1 Wp.' / Wef Wp.',haz/ We.'
2 Wp.' / Wef Wp.',haz/ We.'
3 a.?,u Gs,w
4 Weff/ We.' Weff,haz/ Wef

trong d6: W,,- Mémen khang udn déo tiét dién nguyén; W,, - Mémen khang ubn dan héi cla tiét dién hiéu
qua déi voi tiét dien loai 4. W, - mémen khang uén déo cla tiét dién, ké t&i sy gidm chiéu day p .., x t tai
vung HAZ, W_,,.. - md men khang uén dan hdi cla tiét dién hiéu qua, ké téi sy gidm chiéu day do tiét dién
loai 4 va dnh huwéng cliavungHAZ. a, ; a,, -hé sé xac dinh theo [1].

3u?
CAu kién uén chju uén déng thei theo hai truc y va z cla tiét dién dwoc xét véi cac truong hop tiét
dién hd, réng hoac dac dwoctinh toan nhw sau:

To &
Déi véi tiét dién ho: My kg + M, g <1.00 (18)
('00 x My,Rd (‘00 X Mz.Rd
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0.6

1.7 1.7
W Ty T = x % .. M M
boiveéitiét dién réng hodc dac: y.Ed 4 2.Ed <1.00 (19)
mo X My,Rd mo X MZ,Rd

trong do: M, .,; M, ¢, gia tri cla mémen do ngoai lwc tac dung theo phwong trucy va z; M, .,; M, la kha nang
chiu udn cla cAu kién theo hai phwong truc y va z; w,: hé sb ké dén anh hwéng cuc bd do han HAZ trén cau
kién. Xac dinh w, phu thude dé 1én ving anh hwdng HAZ dwoc mé rong doc theo chiéu dai so véi bé réng
nhé nhét clia cau kién; y,, §,: H& s& mii xac dinh theo hé s6 o, va a,, dwoc lay béng 1,0; o, a, trong tng 12 hé
s6 hinh dang uén theo trucy va z.

Kha nang chiu mémen udn ddiveitrucy vazdwoc tinh nhw sau:
hAyRcI= C(.VXW Xfﬂlym l Mz.Rdzazxwz.eIXfO'IYMﬂ (20)

Cac cAu kién chiu uén phai dwoc kiém tra v& bién dang, cong thirc kiém tra:

y.el

A<[A]; v&iAlabiéndang clakétciu va[A]la bién dang cho phép (21)

Bang 2. Bién dang cho phép cla két cdu

Loai két ciu Bién dang cho phép
Déi voi két cdu dam L/250
Déi véi két cdu ddm cong x6n L/180
Chuyén vi ngang dinh cét L/300

Trong dé: L - Nhip dam; H - Chiéu cao c6t

CAu kién ubn ddng thoi chiu cat. Kiém tra kha néng chju cét clia ciu kign HKN bao gdm kiém tra kha
nang chju cat va kha nang méat 6n dinh cuc bd do lwc cat. Khi tinh toan cAu kién chju cat cling phan thanh
céu kién c6 tiét dién manh va khdng manh. Vi tiét dién khéng manh, kiém tra mat &n dinh do Iwc cat dbi v
phan ban bung co6 thé dwgc bd qua, véi tiét dién manh phai tién hanh kiém tra. EC9 s dung théng sb do
manh B dé phan loai @ manh cla tiét dién chiu cat. Theo d6, néu B > 39¢ dwoc xem la tiét dién manh, trong
doxacdinhpB=h,/t,va ge= /250/ fo .

Cong thirc kiém tra kha nang chju cat: v,/ V,, < 1 . (22)

V&itiét dién khéng manh, khd nang chiu catdwgc xacdinh: Vpy = A, XTSO—

X v
V&idam chiv | t6 hop, dién tich ving chiu cat A, duoc lay véitat ca phan ban bung:

A= 2y =S <(0), ~(1 =P <D x(1) ] @)

trong dé: 2_d - Tdng dwéng kinh 16 trén cling mét cét clia tiét dién xét.
V@itiét dién manh, can kiém tra dong théi kha nang chiu cat va kha nang méat 6n dinh do lyc cat. Kha
néng chiu cat co ké téi mat &n dinh cuc bé do lwc cat gay ra tinh theo céng thive:
£y
= (24)
\/EX'YMl
trong do: t1a bé day thanh cu kién; b la khoang cach gitra cac swén gia cudng; v, |a hé s6 gidam do méat én
dinh dwéitac dung clalwe cétxac dinh theo EC9.

Vig =v Xxbxtx

Khi két cAu lam viéc chiu ubn, thwérng xuét hién déng thoi mémen va luc cét, khi co sw tham gia déng
thoi clia (rng suét tiép sé& anh hwéng dén kha nang chiu udn clia két ciu. Tuy nhién, trong truérng hop luc
cét V, nhd hon mét nlva kha nang chiu ¢ét V,, thi &nh hwdng clia né téi kha ndng chiu ubn cé thé bé qua.
Trwéong hop nay khéng ap dung tai vi tri mat 6n dinh do (rng suét tiép.

Cuwong do suy gidm & vi tri c6 anh hudng clia lyc cét £, (gidi han chay suy gidm) trong cdu kién chiu
dbng thévi udn - cat duge xae dinh nhuw sau:

2
i =5 1—(%—1J (25)

Rd
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Gia trimdmen suy giam M, do c6 sw xuat hién clia lyc cat tinh theo cong thire sau day:

Trwong hop canh tiét dién chiv | thudc tiét dién loai 1 va 2 lam viéc chiu uén:

o) f
M, gg =ty xbyx(h—t )x—+ ¥ (26)
Ymi 4 YMJ
Trwéorng hop canh tiét dién chiv | thudc tiét dién loai 3 lam viéc chiu ubn:
I
Moz =tfxb1~x(h—tf)xf—°+ﬂxﬂ (27)
Ywmi 6 TwMi

Mét 6n dinh dang xo&n ngang. Khi dam chju uén, mémen udn lam cho phan tiét dién phia trén dam
chju nén va phia dwéi chiu kéo. Khi tai trong dat t&i hodc vrot qua lwe téi han, phan canh chiu nén sé cé xu
hwéng xoay dan téi hién twgng cong vénh, trong khi dé phan chju kéo s& chdng lai sy xoay tw do phan nén.
Sy anh hwéng 13n nhau clia phan kéo va nén dan dén dam bi uén cong va déng thoi bi xoén, né sé lan cho
bung ddm | khéng thang dirng. Si bién dang nhw vay gay nén hién twong xoén ngang.

Kha n&ng chdng mét én dinh dang xoan ngang:

Mb.Rd= xLTXUXWEIXfD/YM1 (28)

trong d6: y,,: Hé s6 udn doc LTB phuy thudc Iép do bén va IU; a: Hé s6 hinh dang, a hé s6é phu thugc W,
W, W,: Mémen khélng ubn déo tiét dién; Wel: Mémen khang uén dan hoi cla tiét dién.

Aor = =511 <1 (29)
b+ bir _kLT

1

0.9
0.8 S,

0.7

0.6 3\

Yir 05
0.4
0.3
0.2

0.1
0

77 I
/

/4

=

0 0.5 1.0 15 2.0

;\‘LT
Hinh 10. Biéu dé xéc dinh hé sé udn doc ¥, 1 - Tiét dién loai 1 va 2 ; 2 - Tiét dién loai 3 va 4

D ZO.SX[1+CCLT X(XLT —XO.LT)"'XiTiI (30)
trong do: a,;: Hé s khdng hoan chinh; %,,: H& s d6 manh qui d6i; %, Hé s6 dd manh qui ddi gié¢i han theo
phuwong ngang. Theo EC9, dbi vei tiét dién loai 1 va 2 thia, =0,1vaZ,,,= 0,6 ; d6i voitiét dién loai 3 va 4 thi
a,=0,2vaxK,,,=0,4

Vidu 1. Tinh toan kha ndng chiu nén ciu kién HKN co tiét diégn khéng han va kich thuwéc khéng déi,
chiéu daitw do theo truc z vay 14 2,00 m. Kiém tra kha chju nén clia ciu kién, biét:

Kich thwdc tiét dign H150x75, chidu day ban bung: t =5 mm; chiéu day ban canh: t=7 mm:; ban kinh
quan tinh: i,=6,11x10mm; i,=1,66x10 mm; ban kinh chuyén tiép giL"Pa bung va canh R,=8 mm; cac dac
trwng hinh hoc Iz—666x10“ mm* (truc khoe), W, ,=88,8x10" mm’; W_,=102x10°’mm’, A=8,82x10° mm’;

elz

,=2,90x10* mm’(truc yéu); W,,,=13,2x10° mm’; W,,,=20,8x10° mm". Vat liéu hgp kim nhém EN AW-6061
T6, f,=240 N/mm?; f =260 N/mm?, d6 bén HKN loaiA.

a) Xac dinh loai tiét dién

- Xac dinh loai tiét dién ban bung (thudc phan ti trong cia tiét dién):

B.= 9.6;¢,=1,02;B,,=11xe=11,226 vay B, <B,,. Bdn bung thuoc tiét dién loai 1.
- Xac dinh loai tiét dién ban canh (thudc phan tir ngoai déi x(rng cuia tiét dién):
B,=4,05;e=1,02: B, =4,05xe=4,13vay B, <B,,.Canh thudc tiét dién loai 1.

Vay tiét dién chir H dang xét thudc tiét dién loai 1.
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b) Xac dinh kha nang chiu nén

- Kha nang chiu nén clia ciu kién co tiét dién dang xét:
N, =181621N;N,.,=192436N

-Khanang chéng méat6n dinh dang ubn theo[1]:

fA xfy Aeﬂn 2000 . 240 =225
N, ixnm 16 6.7: 70000
0—010 a = 0,20taco: ¢ 3,32va y=0,174
Nyere= KXY XA XTF /7,,=1,0%0,174 x 882 x240/1,10=33 483 kN

- Kha nang chéng mét 6n dinh dang xoén va dang udn - xodn khéng phai kiém tra vi tiét dién ciu
kién thudc dang mé cé hai truc dbi x(rng.

- Kha nang chju nén cta cau kién N, = min { N, qs; No g s Ny s -

Nhan xét: cau kién HKN tiét dién H150x75 chiéu dai 2000 mm co kha nang chiu lwc nén doc trucla:
Nee=33483 N hay 33,48 kN.

Vidu 2. Chodam HKN co hinh dang va kich thuée tiét dién, vatliéu nhw vi du 1, chju tai trong phan
bd déu g=3,00 kN/m. Nhip tinh toan dam 1a 4,00 m. Kiém kha nang chiu uén, chiu cét ctia dam, biét tiét dién
dam c6 1=2,9x10° mm*; 1 =2,52x10° mm®. V4t liéu hop kim nhém EN AW-6061 T6, f,=240 N/mm?; f =260
N/mm; D6 bén HKN loai A. Mémen tinh to4dn dam: M_,=6,0 kNm; Luc cat tinh toan: V.,=6,0 kN.

a)Kiém tra kha nang chju uén:

M,z =18,5kNm>6,00kNm ; M_.,=22,3kNm > 6,00 kNm, vay M., = 18,5kNm

b) Kiém tra kha nang chiu cét:

£e=1,02; B=24Ta théy B=24 < 39¢ =40,62néntiétdién dwocxem la khéng manh.

A,_=600mm?*;V, =75,6kN>6,0kN
-Ubnvacat: V,,> 2 x V., lirc cat nhd nén cd thé bd qua anh hwéng téi kha ndng chiu uén.
- Kha néng chéng mét én dinh:

M, = “VE"' *Gxh 1538kNmpC,g 11K2, =12

Exl, 0377\”— an L%
G x|,

Oy —0,1, Mot =0,6 tacod ¢, = 1,32 va y, = 0,58; M, ., = 12,92 kNm > 6,0 kNm
c) Kiém tra diéu kién vé do vong cda dam :
5 g xl*  5x2.22x256x10%
T 384 Exl, 384x7x10*x666x10*
Nhan xét: DAm HKN tiét dién chi | 150x75 véi nhip 4,00 m, co kha nang chiu dwoec tai trong phan
bb déu 3,00 kN/m.

@ 4. Kétluan

Nhin chung tinh toan k&t ciu HKN dam bao mét qui trinh giébng nhuw déi véi tinh toan két cau thép
theo Eurocodes. Tuy nhién, do HKN cé mé dun dan hdi thap nén cAu tao tiét dién HKN thweng duoc tang
clrng béng cac phan tor gia cudng, viéc xac dinh dac trwng hinh hoc tiét dién sé phtrc tap hon. Kha nang
méat &n dinh cuc bé ca cau kién HKN cling chi dwoc xét voi tiét dién loai 4 theo bé day hiéu qua. Trong tinh
toan ciu kién HKN can xét dén viing anh huéng ctia nhiét dé khi han co6 thé lam suy yéu cwérng do clia vat
liéu cling nhw kha nang chiu lyc ctia két cau.

=158 mm<[A]=16,0mm
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