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THONG TIN KHOA HOC

UNG DUNG CONG NGHE MOI TRONG THIET KE
CAU HOANG VAN THU - HAI PHONG

Tran Qudc B4o®, Tran Huy Tun®, Nguyén Minh Tung?

4Tong Cong ty Tu vin thiét ké Giao thong vin tdi, (TEDI),
278 ph5 Ton Duic Thcfng, Hang Bot, Déng Pa, Ha Noi, Viét Nam

Cau Hoang Vin Thu dang cau vom &ng thép nhoi bé tong chay gitta nhip 16n (200 m) 1an du 4p
dung tai Viét Nam, 1a budc phat trién tiép theo sau ciu Pong Tri vé& miit cong nghé ciu vom 6ng thép
nhdi bé tong. TEDI di cic ting dung cong nghé mdi, cai tién sing tao trong qud trinh thiét ké cau
Hoang Van Thu.

Cau chinh c6 khau dd nhip tinh (45+200+45)m, chiéu dai L = 290 m, dang két cAu ciu vom chay
gitta c6 thanh treo, vanh vom dang dng thép nhdi bé tong (Hinh 1). Dam ngang, dam doc chi dang
két cu thép; ban miit cau sit dung tAm ban diic sdn ké trén hé dAm ngang, dam doc két hop mbi ndi
w6t thi cong bing phuong phap d6 tai chd. Bé rong mit cat ngang cau B = 33,5 m dam bao 4 lan xe
cd gi6i, 2 1an xe hdn hop va 1é di bd hai bén.

Hinh 1. Phéi canh cau Hoang Vin Thu

Két cAu cac nhianh ciu din phia nam gdm hai ciu nhanh d6i xiing dang vong xoay hai ting két
nbi xubng dudng ven sdong Cam, st dung két cdu dim ban réng BTCT DUL d6 tai chd. Két ciu cau
dan phia Bic sit dung dim Super T cho phin chinh tuyén va dim ban réng dc tai chd trén da gido
cho céc nhanh ré.

Ngoai cdc két cAu chinh, cdc hang muc tién ich phuc vu vin hanh khai thic cong trinh nhu hé
thong chiéu sang giao thong, chiéu sang kién tric, hé thdng thang may phuc vu tham quan, tudng
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chdéng dn pham vi c4c nhanh ciu gan trudng hoc, bénh vién.

Tit thuc tién 4p dung cong nghé cau vom 6ng thép nhdi bé tong khoang hon 10 nim nay, dic biét
tlr kinh nghiém thiét ké va gidm sit tic gia trong qud trinh thi cong cau Pong Tri. Ngoai cdc ndi
dung ky thut nhu ting x{t composite ctia vat liéu dng thép nhdi bé tong; trinh tu gia tai nhdi bé tong
vanh vom; cong nghé vat liéu dp dung; hé cap giing, hé diy treo; cong nghé chdng gi; cong nghé gia
cong lap dung 6ng vom thép; cong nghé thi cong nhdi bé tong va kiém tra chit lugng bé tong nhdis;. . .
TEDI da c6 nhitng diém mdi cai tién dua vao 4p dung trong thiét ké thuc tién cau Hoang Vin Thu nhu
sau: (1) So @6 khung vom 3 nhip dang chim én 1an dau dudc 4p dung. (2) Vanh vom dang gian véi két
cAu nhodi bé tong dang qua ta nam ngang lan diu dudc 4p dung. (3) Cai tién hé mit cau thong thudng
ap dung dang mang dim BTCT DUL sang hé mang dim thép ban bé tong lién hop; ting chiéu day
ban mit ciu va lién tuc héa ban mit ciu. (4) Hé cap giang 1an diu dudc bb tri nam trong dudng cong
diing va 1a cap dai nhit hién nay. (5) Cai tién trinh tu thi cong l1ap dung nham t6i uu héa két ciu va
thoi gian t6 chic thi cong.

Déi v6i cong nghé thiét ké CAD (2D) truyén thdng, ho so thudng khong dat dugc mic do chi tiét
mong mudn va cé thé dan t6i sai sot trong cong tac béc tach khdi lugng, 1ap du toan phuc vu dau thau
hoic trién khai bién phdp thi cong, ban vé chi tiét ché tao sén phuc vu thi cong. Sai s6t nay c6 thé dem
lai hé qua 16n vé& mit chi phi hoic tién do do cdc vudng mic ndy sinh ngoai cong trudng. Mot cong
nghé thiét ké mdi Building information modelling (BIM) da xuAt hién trong nganh cong nghiép xay
dung. Nhan thic dudc 10i ich va tinh cip thiét cip nhat cong nghé thiét ké méi phu hop v6i xu huéng
cong nghé trén thé gi6i, TEDI di chi dong nghién ctiu va dé xuit 4p dung trong qua trinh thiét ké cau
Hoang Van Thu (Hinh 2).
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Hinh 2. Quy trinh trién khai thiét ké 3D bing TEKLA

LA cong trinh cau 1an dau 4p dung cong nghé thiét ké 3D tai TEDI st dung phan mém TEKLA
(Hinh 3), gilp diy nhanh ning suit trién khai ban vé, kiém sodt tot chit lugng san phiam thiét ké, dic
biét 1 ki€ém soat khdi lugng, giao cit giita cac két cAu phic tap, thit nghiém cac phuong 4n ciu tao
tai cac vi tri ddc biét nhu diém treo cdp, chan vom dudc thuan 1¢i hon, dé hinh dung kiém tra tinh
hop 1y hon, cong tac truy xuAt md hinh sang phan mém phan tich cuc bd nhu anys thuan 1gi hon. . .
cdc Idi ich tryc tiép ma BIM dem lai gdm: (1) V6i viéc cong trinh dudc mo phong qua hinh dnh mo
hinh 3 chiéu truc quan gitp tao thuan 1gi cho viéc thuyét trinh, dénh gid, lua chon gidi phap thiét ké
c6 hiéu qua; (2) Viéc 4p dung BIM gbp phan ting ning suit, chit lugng thiét ké, thuan 1gi trong viéc
diéu chinh thiét k& va han ché dugc sai sét trong qua trinh thuc hién, tin dung dugc mo hinh 3D trong
TEKLA va trich xut dif liéu sang Ansys d€ phan tich ting xi cuc bo ctia ciu kién tir d6 dua ra giai
phép ciu tao phit hop, riit ngin thai gian thiét k& (Hinh 4); (3) Cong tic do béc khéi lugng va lap du
toan chi phi ctia cong trinh dugc thuc hién mot cach nhanh chéng va chinh xdc. Véi co sé dit liéu vé
gia phit hgp, viéc xac dinh chi phi xay dung cong trinh sé dugc it ngan dang k€. Tién ich nay dic biét
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Hinh 3. M6 hinh 3D trong TEKLA

¢ ¥ nghia trong giai doan thiét k& ctia du 4n, khi cdc thiét ké thudng xuyén thay ddi, chi dau tu rit
cin cic thong tin mdt cach nhanh chéng d€ kip thdi dua ra quyét dinh lua chon phuong 4n; (4) Viéc
ting dung quy trinh BIM trong cic doanh nghiép tu van thiét ké nu6c ta hién nay ciing sé tiing budc
tao tac phong lam viéc theo nhém, xay dung moéi trudng lam viéc chuyén nghié€p theo huéng hién dai,
hoi nhap véi thé gidi; (5) Viéc st dung dif liéu, Iuu trit va trao d6i dua trén cong nghé dién todn ddam
may gitp cac nhém lam viéc khac nhau vé dia diém phdi hop v6i nhau dé thiét ké, chuyén giao san
phim va luu trit thuan tién hon.
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Lién két vom chii v&i than tru (Chan vom) Lién két dam ngang dinh tru

M0 hinh 3D trong TEKLA Kiém tra ung xit cuc b trong Ansys

Hinh 4. Céc 16i ich trong qua trinh 4p dung BIM tai cAu Hoang Vin Thu

Trong qua trinh thi cong, TEDI da tich cuc phdi hop véi nha thiu va cc bén lién quan nham ddm
bdo cong trinh dat yéu cAu vé tién do va chit luong ctia Chii dau tu (Hinh 5). Sau khi dua vao khai
thac cong trinh ciu Hoang Vin Thu dugc danh gid cao vé cong ning, tinh thim my kién triic (Hinh 6).
Ngay 14/9/2021 vita qua, cAu Hoang Vin Thu vinh du 13 1 trong 22 cong trinh trén toan thé gidi dugc
nhan giai thudng FIDIC Project Awards 2021.
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Hinh 5. Hinh 4nh thi cong cau Hoang Vin Thu

Hinh 6. Hinh 4nh hoan thién cdu Hoang Vin Thu
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