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Tóm tắt

Trong giai đoạn hiện nay, một trong những thách thức chính của công tác quản lý giao thông là đánh giá luồng
dữ liệu trên toàn hệ thống, điều này đã trở thành một phần quan trọng trong phát triển kết cấu hạ tầng giao
thông thông minh trong đó có hạ tầng dữ liệu không gian. Cơ sở dữ liệu (CSDL) không gian địa lý quốc gia về
giao thông hỗ trợ công tác lập báo cáo, thành lập bản đồ tức thời theo thời gian thực. Ngoài ra, hạ tầng dữ liệu
không gian còn là nền tảng cho việc hỗ trợ giám sát giao thông, hỗ trợ phát triển kinh tế, phát hiện sự kiện bất
thường của giao thông, sự cố mạng của hệ thống giao thông, các dịch vụ giao thông,. . . để đáp ứng được một hệ
thống giao thông kỹ thuật số trong tương lai. Bài báo giới thiệu về nội dung của hệ thống cơ sở dữ liệu không
gian địa lý quốc gia về giao thông và quy trình, giải pháp kỹ thuật công nghệ trong xây dựng cơ sở dữ liệu. Kết
quả của bài báo có thể được ứng dụng trong giải quyết các bài toán của ngành giao thông liên quan đến dữ liệu
không gian cũng như trong công tác quy hoạch, quản lý đô thị thông minh.

Từ khoá: cơ sở dữ liệu giao thông; bản đồ giao thông; quy hoạch; đô thị thông minh; dữ liệu 3D; hệ thông tin
địa lý.
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1. Giới thiệu

Ứng dụng công nghệ thông tin (CNTT) trong hoạt động của cơ quan nhà nước, hướng tới phát
triển Chính phủ điện tử đang là xu thế tất yếu, là mô hình phổ biến của nhiều quốc gia trên thế giới.
Đây cũng là vấn đề được Đảng và Nhà nước ta quan tâm. Cụ thể, ngày 01/8/2018 Thủ tướng Chính
phủ đã ra Quyết định số 950/ĐA-TTg về việc phê duyệt Đề án phát triển đô thị thông minh bền vững
giai đoạn 2018-2025 và định hướng đến năm 2030. Theo đó, nhiệm vụ xây dựng hệ thống dữ liệu
không gian đô thị (dữ liệu nền địa lý, dữ liệu đất đai, dữ liệu giao thông, dữ liệu tài nguyên nước,...)
đáp ứng yêu cầu phát triển đô thị thông minh là một trong những nhiệm vụ quan trọng góp phần cho
việc hoàn thành mục tiêu của Đề án.

Cơ sở dữ liệu không gian địa lý quốc gia về giao thông là một dạng cơ sở dữ liệu địa lý, mô tả
thông tin về không gian và thuộc tính của các đối tượng liên quan đến giao thông tại thực địa nằm
trên bề mặt hoặc dưới lòng đất (đường bộ, đường sắt, cầu, vỉa hè, lòng đường, lề đường,...).

Dữ liệu không gian địa lý quốc gia về giao thông là công cụ để quản lý thông tin không gian, hỗ
trợ giải quyết các bài toán liên quan đến hệ thống giao thông có gắn đến không gian thực đặc biệt
là công tác quản lý và quy hoạch giao thông đô thị. Trong hầu hết các công đoạn quy hoạch và hoạt
động quản lý giao thông đô thị đều cần phải dựa trên cơ sở phân tích thông tin không gian. Cơ sở dữ
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liệu không gian địa lý về giao thông càng đầy đủ, chi tiết và chính xác thì công tác quy hoạch và quản
lý càng hiệu quả.

Ứng dụng cơ sở dữ liệu không gian địa lý quốc gia về giao thông trong quy hoạch và quản lý giao
thông thông minh tùy thuộc vào nhu cầu của các cơ quan quản lý, nội dung, thông tin, mức độ đầy đủ
của cơ sở dữ liệu. Các ứng dụng nổi bật gồm [1, 2]:

- Lựa chọn vị trí tối ưu cho quy hoạch: Thông thường các dự án đầu tư phong đô thị phụ thuộc
vào rất nhiều tiêu chí. Các thông tin địa không gian như địa hình, hệ thống mạng lưới giao thông, cấp
thoát nước, mạng lưới điện, ... là cơ sở dữ liệu phục vụ cho quát trình phân tích đa chỉ tiêu (MCA)
hoặc phân tích đa mục tiêu (MOA) nhằm lựa chọn được vị trí không gian tối ưu đồng thời áp ứng
được tất cả các tiêu chí.

- Hỗ trợ sự phối hợp thi công và quản lý cơ sở hạ tầng: Cơ sở hạ tầng trong thành phố là mạng lưới
dày đặc và phức tạp. Mỗi một hệ thống (giao thông, năng lượng, cấp thoát nước, điện, chiếu sáng,...)
thường do các đơn vị khác nhau quản lý. Quá trình quy hoạch, đầu tư xây dựng, khai thác vận hành
cần sự phối hợp đồng bộ của các đơn vị này.

- Cung cấp các thông tin xử lý các sự cố, cấp cứu và xử lý tình trạng khẩn cấp: Trong đô thị đông
đúc, nhiều tình trạng khẩn cấp xảy ra thường xuyên và yêu cầu phải xử lý kịp thời, nhanh chóng. Hệ
thống thông tin về giao thông hỗ trợ xác định và tiếp cận kịp thời vị trí các sự cố.

- Hỗ trợ giải quyết tình trạng ùn tắc giao thông đô thị: Cơ sở dữ liệu không gian đô thị quốc gia
về giao thông giúp đơn vị chuyên môn có thể kiểm soát được không gian đô thị, quy hoạch, phát triển
hệ thống giao thông thông minh, đồng bộ, đảm bảo mật độ, phân luồng tối ưu.

2. Nội dung chính bài báo

2.1. Xây dựng nội dung của CSDL không gian địa lý quốc gia về giao thông

Đối tượng địa lý: Là các thực thể nằm trên bề mặt trái đất hoặc dưới lòng đất có thông tin về không
gian (tọa độ, vị trí đối tượng,...).

Thuộc tính của đối tượng: Là các thông tin mô tả chi tiết đặc điểm của đối tượng địa lý (tên gọi,
chiều dài, chiều rộng, chiều cao, tải trọng, trạng thái,...).

Thông tin không gian và thuộc tính của đối tượng được dùng để phân tích, đánh giá đối tượng.
Mã đối tượng: Là hệ thống mã ký hiệu, sử dụng trong quá trình quản lý, truy vấn đối tượng.
Nội dung của CSDL không gian địa lý quốc gia về giao thông gồm các đối tượng và thuộc tính

như sau (Bảng 1) [3].

2.2. Lập quy trình công nghệ xây dựng CSDL không gian địa lý quốc gia về giao thông

Trong những năm gần đây, công nghệ địa không gian hiện đại như hệ thống định vị vệ tinh toàn
cầu (GNSS), hệ thông tin địa lý (GIS), viễn thám (RS), máy bay không người lái, bay chụp và quét
Laser hàng không (LIDAR), quét laser mặt đất (TLS)... không ngừng phát triển nhằm thu thập, lưu
trữ, xây dựng, phân tích và hiển thị thông tin các thực thể và hiện tượng trên bề mặt trái đất. Vì vậy
việc sử dụng các công nghệ trên nhằm xây dựng CSDL không gian địa lý quốc gia về giao thông là
xu hướng phù hợp [4–6].
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Bảng 1. Danh mục đối tượng và thuộc tính của đối tượng CSDL không gian địa lý quốc gia về giao thông

Tên Dải phân cách
Mã GT01

Mô tả Bộ phận của đường để phân chia mặt đường thành 2 chiều xe chạy riêng biệt hoặc
để phân chia phần đường của xe cơ giới và xe thô sơ

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ

Tên Đảo giao thông
Mã GT02

Mô tả Là khoảng không gian nằm giữa các tuyến đường tại các nút giao thông được
thiết kế nhằm đảm bảo an toàn cho người và phương tiện tham gia giao thông khi
chuyển hướng

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ

Hình 1. Quy trình kỹ thuật xây dựng CSDL giao thông

Giải thích quy trình:

a. Bay chụp ảnh hàng không, UAV, quét LiDAR trên không
Lựa chọn giải pháp bay chụp ảnh hàng không (chụp ảnh bằng máy bay có người lái) hoặc UAV

hoặc quét LiDAR trên không phụ thuộc vào hiện trạng trang thiết bị của đơn vị thi công. Các giải
pháp trên đều đáp ứng được công tác thu nhận dữ liệu từ trên cao với độ chính xác cao (từ 5 cm).

Dữ liệu thu nhận được từ các thiết bị trên đều có đầy đủ thông tin về không gian (vị trí địa lý) và
kích thước đối tượng (chiều dài, chiều rộng, chiều cao) cũng như hình ảnh thực tế của đối tượng.

b. Xử lý dữ liệu, xây dựng DEM, DSM, bình đồ ảnh
Mô hình số độ cao ((Digital Elevation Model - DEM) -là mô hình biểu diễn bằng số sự biến thiên

liên tục của độ cao bề mặt địa hình. DEM ngày càng được sử dụng nhiều cho các mục đích nghiên
cứu khác nhau và được coi là một dữ liệu đầu vào quan trọng của mô hình địa hình 3D.

Mô hình số địa hình (Digital Terrain Model – DTM) - là mô hình số miêu tả bề mặt mặt đất không
bao gồm các đối tượng vật thể trên đó nhưng được xây dựng dựa trên các điểm độ cao, các đường bình
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Tên Hè phố
Mã GT03

Mô tả Phần đường đi bộ nằm giữa mép đường và mép lòng đường, ngoài giới hạn phần
đường dành cho các phương tiện giao thông qua lại trong đường phố

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ

Tên Lề đường
Mã GT04

Mô tả Phần đường bộ nằm giữa mép đường và mép lòng đường, ngoài giới hạn phần
đường dành cho các phương tiện giao thông qua lại

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ

Tên Lòng đường chuyên dùng
Mã GT05

Mô tả Phần đường chuyên dùng giành cho các phương tiện giao thông đi lại

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ

Tên Lòng đường đô thị
Mã GT06

Mô tả Phần đường đô thị giành cho các phương tiện giao thông đi lại

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ

Tên Lòng đường Huyện
Mã GT07

Mô tả Phần đường Huyện giành cho các phương tiện giao thông đi lại

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ

Tên Lòng đường Quốc lộ
Mã GT08

Mô tả Phần đường Quốc lộ giành cho các phương tiện giao thông đi lại

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ

Tên Lòng đường Tỉnh
Mã GT09

Mô tả Phần đường Tỉnh giành cho các phương tiện giao thông đi lại

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ

Tên Lòng đường Xã
Mã GT10

Mô tả Phần đường xã giành cho các phương tiện giao thông đi lại

Các thuộc tính cấp kỹ thuật, loại đường bộ
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Tên Mép đường
Mã GT11

Mô tả Đường giới hạn ngoài cùng phần không gian giành cho đường bộ

Các thuộc tính loại hiện trạng sử dụng

Tên Mép lòng đường
Mã GT12

Mô tả Đường giới hạn ngoài cùng của phần đường bộ dành cho các phương tiện giao
thông qua lại

Các thuộc tính loại hiện trạng sử dụng

Tên Bãi đỗ xe
Mã GT13

Mô tả Khu vực được xây dựng để các loại phương tiện giao thông đường bộ có thể dừng,
đỗ đúng quy định

Các thuộc tính tên

Tên Bến ôtô
Mã GT14

Mô tả Khu vực tập kết, trung chuyển hàng hóa, hành khách bằng ô tô

Các thuộc tính tên

Tên Bến phà đường bộ
Mã GT15

Mô tả Khu vực đón, trả hành khách qua phà trên các tuyến đường bộ

Các thuộc tính tên

Tên Cầu đi bộ
Mã GT16

Mô tả Cầu dành cho người đi bộ sang đường

Các thuộc tính Tên

Tên Cầu giao thông
Mã GT17

Mô tả Là công trình giao thông vượt chướng ngại vật, có khẩu độ không dưới 6m tạo
thành một phần của con đường

Các thuộc tính tên, tải trọng, chiều dài, chiều rộng, chất liệu cầu, loại cầu giao thông

Tên Cống giao thông
Mã GT18

Mô tả Công trình thoát nước đặt dưới mặt đường bộ và đường sắt, ngang qua đường

Các thuộc tính tên
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Tên Đèo
Mã GT19

Mô tả Nơi có đoạn đường giao thông vượt qua yên ngựa

Các thuộc tính tên

Tên Điểm dừng xe buýt
Mã GT20

Mô tả Những vị trí xe buýt phải dừng để đón hoặc trả khách theo quy định của cơ quan
có thẩm quyền

Các thuộc tính tên

Tên Điểm dừng, đỗ taxi
Mã GT21

Mô tả Điểm dừng đỗ taxi theo quy định của cơ quan có thẩm quyền

Các thuộc tính Tên

Tên Đường lên cao có bậc xây
Mã GT22

Mô tả Vùng giới hạn khu vực đường lên cao có bậc xây

Các thuộc tính Tên

Tên Hầm đi bộ
Mã GT23

Mô tả Hầm dành cho người đi bộ sang đường

Các thuộc tính Tên

Tên Hầm giao thông
Mã GT24

Mô tả Nơi có công trình hầm nối thông đường sắt hoặc đường bộ

Các thuộc tính tên, chiều cao, chiều rộng, chiều dài

Tên Ngầm ô tô qua được
Mã GT25

Mô tả Nơi có công trình ngầm nối thông đường sắt hoặc đường bộ ô tô qua được

Các thuộc tính tên, chiều rộng, chiều dài, độ sâu

Tên Taluy đường giao thông
Mã GT26

Mô tả Phần sườn đoạn đường giao thông được đắp cao hoặc xẻ sâu so với bề mặt tự
nhiên bên ngoài đường, mô tả sự biến đổi địa hình dọc theo các tuyến đường giao
thông

Các thuộc tính loại hình thái, loại thành phần, tỷ cao tỷ sâu
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Tên Trạm dừng nghỉ
Mã GT27

Mô tả Khu vực công trình xây dựng phục vụ hành khách dừng nghỉ trên tuyến đường giao
thông.

Các thuộc tính Tên

Tên Trạm kiểm tra tải trọng xe
Mã GT28

Mô tả Nơi đặt trạm kiểm tra tải trọng xe trên các tuyến giao thông đường bộ

Các thuộc tính Tên

Tên Trạm thu phí giao thông
Mã GT29

Mô tả Nơi đặt trạm thu phí giao thông đường bộ

Các thuộc tính Tên

Tên Ga đường sắt
Mã GT30

Mô tả Nơi tập kết, trung chuyển hàng hóa, hành khách bằng các phương tiện giao thông
đường sắt

Các thuộc tính tên

Tên Ga tàu điện
Mã GT31

Mô tả Nơi tập kết, trung chuyển hàng hóa, hành khách bằng tàu điện ngầm

Các thuộc tính tên

Tên Giao đường sắt và đường bộ có rào chắn
Mã GT32

Mô tả Chỗ giao trên mặt đất giữa đường sắt và đường bộ có rào chắn

Các thuộc tính tên

Tên Giao đường sắt và đường bộ không có rào chắn
Mã GT33

Mô tả Chỗ giao trên mặt đất giữa đường sắt và đường bộ không có rào chắn

Các thuộc tính tên

Tên Đường chuyên dùng
Mã GT34

Mô tả Đường chuyên phục vụ cho việc vận chuyển, đi lại của một hoặc một số cơ quan, tổ
chức, cá nhân

Các thuộc tính loại đường bộ, cấp kỹ thuật, chất liệu trải mặt, loại hiện trạng sử dụng, chiều xe chạy,
vị trí, số làn đường, chiều rộng, liên kết giao thông, tên tuyến giao thông xuyên quốc
gia, tên quốc lộ, tên đường tỉnh, tên đường huyện, tên đường xã, tên đường đô thị

196



Thông tin khoa học / Tạp chí Khoa học Công nghệ Xây dựng

Tên Đường đô thị
Mã GT35

Mô tả Đường trong phạm vi địa giới hành chính nội thành, nội thị

Các thuộc tính loại đường bộ, cấp kỹ thuật, chất liệu trải mặt, loại hiện trạng sử dụng, chiều xe
chạy, vị trí, số làn đường, chiều rộng, liên kết giao thông, tên tuyến giao thông
xuyên quốc gia, tên quốc lộ, tên đường tỉnh, tên đường huyện, tên đường xã, tên
đường đô thị

Tên Đường Huyện
Mã GT36

Mô tả Đường nối trung tâm hành chính của huyện với trung tâm hành chính của xã, cụm
xã hoặc trung tâm hành chính của huyện lân cận; đường có vị trí quan trọng đối
với sự phát triển kinh tế - xã hội của huyện

Các thuộc tính loại đường bộ, cấp kỹ thuật, chất liệu trải mặt, loại hiện trạng sử dụng, chiều xe
chạy, vị trí, số làn đường, chiều rộng, liên kết giao thông, tên tuyến giao thông
xuyên quốc gia, tên quốc lộ, tên đường tỉnh, tên đường huyện, tên đường xã, tên
đường đô thị

Tên Đường Quốc lộ
Mã GT37

Mô tả Đường nối các trung tâm hành chính cấp tỉnh; đường nối liền từ cảng biển quốc tế,
cảng hàng không quốc tế đến các cửa khẩu quốc tế, cửa khẩu chính trên đường bộ

Các thuộc tính loại đường bộ, cấp kỹ thuật, chất liệu trải mặt, loại hiện trạng sử dụng, chiều xe
chạy, vị trí, số làn đường, chiều rộng, liên kết giao thông, tên tuyến giao thông
xuyên quốc gia, tên quốc lộ, tên đường tỉnh, tên đường huyện, tên đường xã, tên
đường đô thị

Tên Đường Tỉnh
Mã GT38

Mô tả Đường nối trung tâm hành chính của tỉnh với trung tâm hành chính của huyện hoặc
trung tâm hành chính của tỉnh lân cận; đường có vị trí quan trọng đối với sự phát
triển kinh tế - xã hội của tỉnh

Các thuộc tính loại đường bộ, cấp kỹ thuật, chất liệu trải mặt, loại hiện trạng sử dụng, chiều xe
chạy, vị trí, số làn đường, chiều rộng, liên kết giao thông, tên tuyến giao thông
xuyên quốc gia, tên quốc lộ, tên đường tỉnh, tên đường huyện, tên đường xã, tên
đường đô thị

Tên Đường Xã
Mã GT39

Mô tả Đường nối trung tâm hành chính của xã với các thôn, làng, ấp, bản và đơn vị tương
đương hoặc đường nối với các xã lân cận; đường có vị trí quan trọng đối với sự
phát triển kinh tế - xã hội của xã

Các thuộc tính loại đường bộ, cấp kỹ thuật, chất liệu trải mặt, loại hiện trạng sử dụng, chiều xe
chạy, vị trí, số làn đường, chiều rộng, liên kết giao thông, tên tuyến giao thông
xuyên quốc gia, tên quốc lộ, tên đường tỉnh, tên đường huyện, tên đường xã, tên
đường đô thị
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Tên Nút giao đường bộ

Mã GT40

Mô tả Điểm giao cắt, gặp nhau của 2 hay nhiều đường bộ

Các thuộc tính tên

Tên Đường sắt chuyên dùng

Mã GT41

Mô tả Đường sắt chuyên dùng phục vụ nhu cầu vận tải riêng của tổ chức, cá nhân

Các thuộc tính loại hiện trạng sử dụng đường sắt, loại khổ đường sắt, vị trí, liên kết giao thông,
tên

Tên Đường sắt đô thị

Mã GT42

Mô tả Đường sắt đô thị phục vụ nhu cầu vận tải hành khách ở đô thị và vùng phụ cận

Các thuộc tính loại đường sắt, loại hiện trạng sử dụng đường sắt, loại khổ đường sắt, vị trí, liên
kết giao thông, tên

Tên Đường sắt quốc gia

Mã GT43

Mô tả Đường sắt quốc gia phục vụ nhu cầu vận tải chung của cả nước, từng vùng kinh
tế và liên vận quốc tế

Các thuộc tính loại đường sắt, loại hiện trạng sử dụng đường sắt, loại khổ đường sắt, vị trí, liên
kết giao thông, tên

độ và các đối tượng nằm trên bề mặt như sông suối, ao hồ. . . DTM có độ chính xác cao hơn DEM và
là cơ sở để đo vẽ địa hình trên trạm ảnh số.

Mô hình số bề mặt (Digital Surrface Model - DSM) - là một mô hình độ cao số miêu tả bề mặt
mặt đất và bao gồm cả các đối tượng vật thể trên đó như nhà, cây, đường giao thông...

Đám mây điểm (PointClound) - là một mô hình 3D bao gồm một số lượng lớn các điểm trong
không gian ba chiều. Các đám mây điểm sử dụng hệ tọa độ Descartes (X, Y, Z) để xác định vị trí của
từng điểm. Những điểm này đại diện cho một điểm trên bề mặt của một đối tượng, xác định hình dạng
của đối tượng được mô hình hóa. Các điểm càng dày đặc, biểu diễn của đối tượng càng chi tiết, cho
phép các tính năng nhỏ hơn và chi tiết kết cấu được xác định rõ ràng và chính xác hơn.

Bình đồ ảnh - là sản phẩm ảnh dạng số đã được định vị trong hệ tọa độ của bản đồ cần thành lập,
được hiệu chỉnh ảnh hưởng do chênh cao địa hình.

Các dữ liệu được thu thập bằng phương pháp bay chụp ảnh hàng không, bay chụp UAV, quét
LiDAR trên cao sẽ được đưa vào phần mềm chuyên dụng (Argisoft Photoscan, Pix4D, Photomesh,
Context Capture,...) để xử lý, xây dựng DEM, DTM, DSM, PointClound, bình đồ ảnh.

c. Đo vẽ đối tượng thuộc CSDL giao thông

Sau khi đã xây dựng được các dữ liệu DEM, DSM, DTM, PointClond, bình đồ ảnh tiến ành đo vẽ
đối tượng cho CSDL không gian địa lý quốc gia về giao thông.
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Không gian 2D của đối tượng CSDL không gian địa lý quốc gia về giao thông (vị trí, chiều dài,
chiều rộng) cần đo vẽ trên bình đồ ảnh.

Thông tin về chiều cao của các đối tượng CSDL không gian địa lý quốc gia về giao thông được
xác định từ DEM, DSM, DTM, PointClound (Có thể gán chiều cao tự động từ PontClound).

d. Đo đạc ngoại nghiệp, quét LiDAR mặt đất, điều tra thông tin ngoại nghiệp

Nội dung đo đạc ngoại nghiệp, quét LiDAR mặt đất nhằm đo đạc bổ sung những đối tượng mà
không thể đo vẽ được trong phòng trên bình đồ ảnh.

Điều tra thông tin ngoại nghiệp nhằm thu thập các thông tin thuộc tính không thể giải đoán trên
bình đồ ảnh (tên đối tượng, chất liệu trải mặt, tải trọng cầu, lý trình, ...).

e. Chuẩn hóa CSDL

Sau khi có kết quả đo đạc ngoại nghiệp, quét LiDAR mặt đất và điều tra thông tin ngoại nghiệp.
Cần phải cập nhật, chuẩn hóa lại CSDL đã đo vẽ, xây dựng theo mục c.

f. Cơ sở dữ liệu không gian địa lý quốc gia về giao thông

Kết quả CSDL không gian địa lý quốc gia về giao thông sau khi được chuẩn hóa, được lưu trữ
theo định dạng yêu cầu để tiện khai thác sử dụng.

3. Kết luận

Bài báo đã xây dựng được nội dung và quy trình kỹ thuật công nghệ trong xây dựng CSDL không
gian địa lý quốc gia về giao thông. Kết quả của bài báo giúp các nhà nghiên cứu, nhà quản lý trong
lĩnh vực quy hoạch giao thông có thêm giải pháp quản lý dữ liệu và hạ tầng kỹ thuật giao thông. Cơ
sở dữ liệu không gian địa lý quốc gia về giao thông hỗ trợ giải quyết các bài toán liên quan đến quy
hoạch giao thông đô thị.

Cơ sở dữ liệu không gian địa lý quốc gia về giao thông là một hợp phần không thể thiếu của giao
thông thông minh, đô thị thông minh, là không gian nền để tích hợp các cảm biến giao thông, camera,
GPS giao thông, hỗ trợ điều hành, giải quyết sự cố giao thông một cách nhanh chóng, chính xác.
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