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Pham Hitu Hanh?

“Khoa Vit liéu Xdy dung, Truong Dai hoc Xdy dung Ha Noi,
55 duong Gidi Phong, qudn Hai Ba Trung, Ha Noi, Viét Nam

1. Giéi thiéu

Bién d6i khi hau (BPKH) la su bién ddi trang thai ctia khi hau so véi trung binh hoic dao dong
ctia khi hau duy tri trong mot khoang thdi gian dai. BDKH Ia sy thay d6i ctia hé théng khi hau gdm
khi quyén, thuy quyén, sinh quyén, thach quyén trong hién tai va dudc phong dodn 1a c6 thé bién dong
nhanh hon trong tuong lai. Bién ddi khi hau 12 nhiing bién ddi trong moi trudng vat 1y hoic sinh hoc
gdy ra nhiing anh hudng c6 hai dang ké dén thanh phan, kha ning phuc hdi hoic sinh san cia cac hé
sinh thdi ty nhién va dudc quan ly hodc dén hoat dong clia cic hé thdng kinh té - x4 hoi hoiic dén stic
khoe va phtc 1¢i ctia con ngudi.

BPKH tao nén céc hién tugng: Su néng 1én ctia khi quyén va trdi dit néi chung; Su ding cao muc
nudc bién do bing tan, din t6i su ngip ting & cic ving dat thip, cdc ddo nhé trén bién; Su thay ddi
thanh phan va chit lugng khi quyén c6 hai cho moi trudng sdng clia con ngudi va céc sinh vat trén trai
dat; Su di chuyén ctia cdc d6i khi hau ton tai hang nghin nim trén c4c ving khic nhau ctia trai dat dan
t6i nguy cd de doa sy sdng clia cac loai sinh vat, cac hé sinh thai va hoat dong ctia con ngudi; Su thay
ddi cudng do hoat dong clia qud trinh hoan luu khi quyén, chu trinh tuan hoan nuéc trong tu nhién va
cac chu trinh sinh dia hoa khac [1].

BPKH gy ra nhiing tc hai dén toan cau, néu muc nudc bién dang 1 m sé c6 khoing 10% dan sb
bi 4nh hudng truc tiép, ton that ddi véi GDP khoang 10%. Néu nudc bién dang 3m sé c6 khoang 25%
dan s6 bi anh hudng truc tiép va ton thit ddi véi GDP 1én t6i 25% [2]. Ngoai ra, céc hién tugng khic
nghiét ctia thién nhién: Mua axit, thing tAng 6zon, chdy ring, 1i lut, han han, sa mac hda, hién tuong
suong khoi. N6 lam: Céc hé sinh thdi bi ph4 hily, mit da dang sinh hoc, chién tranh va xung dot, cac
tac hai dén kinh t, dich bénh v.v... Trong d6 su 4m 1én toan cau la biéu hién quan trong nhit nén
dugc coi 1a dong nghia v6i BDKH hién dai. BPKH 1a hién tugng c6 thuc va c¢é thé du dodn theo céc
kich ban khoa hoc. Hinh 1 va 2 m6 ta vé bién d6i khi hau toan cau va Pong Nam A. Viét Nam nhiét
do tang trung binh 0,62 °C tu ndm 1958 - 2014 khoang 0,1 °C/10 nam, trong 20 ndm khoang 0,38 °C
so v6i nhitng nim 1981-1990. Muc nuéc bién ting 2,45 mm/nim trong giai doan 1960 - 2014 va 3,34
mm/nim 1993 - 2014. S6 liéu du bao nhu Bang 1 12 bién d6i khi hau & Viét Nam theo danh gia clia
Ngan hang Thé gidi 12 mot trong nim nudc sé bi anh hudng nghiém trong cia BDKH [1].

Bang 1. Thong bao Quéc gia vé Bién d6i khi hau & Viét Nam (so vi nim 1990) [3]

Nam Nhiét do tang thém(°C) Muc nuéc bién ting thém (cm)
2010 0,3-0,5 9
2050 1,1-1,8 33
2100 1,5-2,5 45
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ROP 28 nCP2s Bién ddi nhiét do Bién déi muc nwérc bién
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Hinh 1. Bién d6i khi hau toan cau (IPCC, 2013) Hinh 2. Bién d6i khi hau ctia Dong nam A

BPKH la mot trong nhiing thich thic 16n nhit dbi v6i nhan loai trong thé ky 21. BDKH sé tic
dong nghiém trong dén san xuit, doi sdng va mdi trudng trén pham vi toan thé gidi. Nhiét do ting,
muc nude bién dang gay ngap lut, gy nhiém min ngudn nuéc, dnh hudng dén nong nghiép, gay rii
ro 16n ddi v6i cong nghiép va cic hé thong kinh té - xa hoi trong tuong lai. Do d6, ting phé véi bién
ddi khi hau vira 1a trach nhiém vita 1a phuong phap ddm bao phat trién bén viing ctia moi quc gia [3].

2. Ung phé véi bién ddi khi hau

Bién ddi khi hau xay ra 1a do ndng do cta khi nha kinh ting 1én trong khi quyén & mic do cao.
Céc khi nha kinh bao gdm: hdi nudc, carbon dioxide (CO;), methane (CHy4), va ozone (O3). Nhiing
khi gay ra hiéu dng nha kinh khac gdm c6: nitrogen oxides (NO,), chloro fluoro carbons (HFCs) va
cdc chit héa hoc ¢6 lién quan mat thiét dén chiing nhu hydro fluorocarbons va sulfur hexafluoride
(SFe). ) ) )

Theo bdo cdo mdi nhat ctia Lién hiép qudc, nguyén nhén cia hién tugng bién ddi khi hau 90% do
con ngudi gy ra, 10% 1a do tu nhién. Trong d6 su thay d6i khi hau tu nhién 13 do su bién ddi trong
quy dao ctia trdi dat, biic xa mit trdi va cac khi gy ra hiéu ting nha kinh. Cac khi gay ra hiéu tng nha
kinh & trong khi quyén trai dat s& giif nhiét cia miit trdi lai chi khong nha lugng nhiét nay vao vii tru.
Qui trinh hiéu ting nha kinh tu nhién gitip cho trdi dit dugc sudi 4m trong 4 ti nim qua. Tuy nhién,
trong vong 200 niAm trd lai ddy, tir khi Cach mang cong nghiép, véi viéc khai thic cidc ngudn nhién
liéu hoa thach (than d4, du I, . ..) va ting cudng cic hoat dong cong nghiép, con ngudi da thai vao
bau khi quyén mot luong khi nha kinh rét 16n, dic biét 1a khi CO,, khién cho nhiét do bé mit Trai dat
néng 1én. Nhiét do néng 1én nay di tao ra cic bién ddi trong khi hau hién nay.

D€ d6i phé véi Bién d6i khi hau, Nghi dinh thu Kyoto nham han ché va &n dinh sau loai khi nha
kinh chi yéu bao gdm: CO,, CH,, N,O, HFCs, PFCs va SFg. C6 2 vin dé can phai giai quyét. D6 1a
Giam tic dong ctia Bién ddi khi hau va Thich ting véi bién ddi khi hau [3].

2.1. Gidm thiéu tdc hai ciia bién déi khi hdu

DE c6 thé gidm tdc do ciia bién d6i khi hau, con ngudi can phai giam bét su phu thudc cia minh
vao nhién liéu héa thach. St dung nhitng ngudn ning lugng khong hodc thai ra it khi gay hiéu ting nha
kinh sé cho phép con ngudi chuyén dén mot 16i sdng méi gép phan bao vé mdi trudng toan cau dudc
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t6t hon. Cat giam sit dung nhién liéu héa thach bang cach tiét kiém ning lugng. Két hop tiét kiém
ning luong véi st dung cdc nguodn ning lugng tdi tao, st dung céc thiét bi dién mot cach hiéu qua. Tai
st dung vat liéu xay dung, va lap dit cac hé théng cach nhiét. St dung phuong tién giao thong hop ly
ciing dua lai hiéu qua cao vé giam thiéu phat thai khi CO, vi giao thong van tai 1a ngudn thai khi nha
kinh 16n thd hai. Lya chon luong thuc cd nhan .v.v...

2.2. Thich ving véi bién doi khi hdu

Bén canh nhiing bién phdp gidm thiéu, chiing ta ciing can nhiing bién phap d6i pho, thich nghi,
séng cling bién d6i khi hau va tranh thiét hai t6i da, phd bién nhiing chinh sach, truyén thong cac bién
phép tng ph6 nhu: chuyén déi sinh ké, chdng 1d, sit dung cong nghé xanh, trong riing, mo hinh quan
ly rti ro thién tai dua vao cong dong (CBDRM), ...

Nhan thic nhiing thich thic ctia bién d6i khi hau dbi véi Viét Nam, Thii tuéng Chinh phti da ban
hanh Quyét dinh s6 158/2008/QD-TTg ngay 02/12/2008, thanh 1ap Chuong trinh muc tiéu qubc gia
ting ph6 vé6i bién ddi khi hau [2]. Quan diém ctia Chuong trinh 1a:

Ung pho vé6i bién ddi khi hau dudc tién hanh trén nguyén tic phat trién bén viing, bao dam tinh
hé théng, téng hop, nganh, lién nganh, viing, lién viing, binh dang vé gidi, x6a d6i, giam ngheo. Cac
hoat dong ting phé véi bién d6i khi hau dudc tién hanh c6 trong tam, trong diém; ting phé véi nhiing
tac dong cAp bach trudc mat va nhiing tac dong tiém tang lau dai; diu tu cho Ung phé vdi bién ddi khi
hau 1 yéu td quan trong dam bo phat trién bén viing; dng phé hom nay sé gidm dudc thiét hai trong
tuong lai. Ung phé véi bién d6i khi hau 1a nhiém vu cia toan hé théng chinh tri, ctia toan xa hoi, ctia
céc cap, cic nganh, céc t6 chiic, moi ngudi dan va can dudc tién hanh véi su dong thuin va quyét tim
cao, tif pham vi dia phuong, viing, qudc gia dén toan cau. Cac yéu t6 bién ddi khi hau phai dudc tich
hop vao céc chién ludc, quy hoach, ké hoach phit trién & cic cip, cac nganh, cic dia phuong, ca trong
céc viin ban quy pham phép luat ciing nhu t6 chuc thuc hién;

Trién khai ing phé v6i bién ddi khi hau theo nguyén tic “Trach nhiém chung nhung c6 phén biét”
dugc xdc dinh trong Cong udc Khung ctia Lién hop qudc vé bién d6i khi hau, Viét Nam sé thuc hién
¢6 hiéu qua chuong trinh gidm nhe bién d6i khi hau véi kha ning ctia minh va véi sui tai trg va chuyén
giao cong nghé cin thiét tir cic nudc phat trién va cdc ngudn tai trg qudc té khac [2].

3. Phat trién vat liéu iing phé véi bién doi khi hau

Vit liéu 12 phan vat chit tao nén cic cong trinh xay dung do d6 phat trién vat liéu ding hudng sé
gia quyét dudc ca 2 van dé quan trong nhét trong ing phoé véi bién ddi khi hau: Giam thiéu tac hai ctia
bién ddi khi hau va thich @ng véi bién ddi khi hau.

Trong d6 hudng thit nhdt 1a phat trién vat liéu d€ gidm thiéu su phat thai cic chit anh hudng dén
bién d6i khi hau. Hudng thit 2 1a phat trién vat liéu sit dung tiét kiém ning luong va tai nguyén thién
nhién, st dung céc phé thai, vat liéu tai ché, st dung vat liéu tai chd, vat liéu sin c6. Hudng thit 3 12
st dung cong nghé tién tién sdn xuét vat lidu chit luong cao vira it phat thai cdc chit 4nh hudng dén
moi trudng vira nang cao tudi tho cong trinh, tiét kiém tai nguyén.

Sau day 12 mot s6 nghién ciu cu thé vé vat liéu st dung tdng hop cic huéng nén dua lai hiéu
qua 16n.

3.1. Sdn xudt vdt liéu hiéu qud thay thé cho gach ddt sét nung

Cic nghién ctiu dinh hudng thay thé cac vat liéu tiéu ton nhiéu ning lugng, anh hudng 16n dén
mdi trudng, ton nhiéu tai nguyén thién nhién biang cac loai vat liéu tiét kiém ning lugng, han ché phé
liéu phé thai doc hai, tiét kiém tai nguyén.
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Vi du: thay thé vat liéu gach nung xdy tudng bang cac loai bé tong nhe nhu khi, bot v.v... nhu
san xuét bé tong khi chung 4p clia cong ty c6 phan bé tong khi clia viglacera (c6 hop tic véi truong
Pai hoc Xay dung Ha Noi vé dao tao can bo van hanh, 1ap cic qui trinh, cdc bang chi din st dung
san pham v.v...). Hay sit dung phé liéu phé thai ctia khai thac d4, cac thai pham xAy dung dé san xuét
gach bé tong.

RAt ¢6 y nghia khi biét ring d€ san xut 1 ty vién gach dit sét nung c6 kich thudc tiéu chuén sé
tidu t6n khoang 1,5 triéu m® dit sét, tuong duong 75 ha dit néng nghiép, va 150.000 tin than, thai ra
khoang 0,57 triéu tin khi CO,, gay hiéu ting nha kinh va cic khi thai doc hai khdc gay 6 nhiém moi
truong. Mit khac viéc san xuét vat lidu thay thé gach dAt sét con tin dung phé liéu gidm st dung tai
nguyén thién nhién. Gidm dién tich dit d€ xay dung céc bai chifa phé thai [4].

3.2. Sur dung téng hop phé liéu, phé thdi, vat liéu dia phuwong trong ché tao bé téng hiéu qud

Trong cac thai phAm cdng nghiép tro, xi clia cic nha mdy nhiét dién c6 trit lugng rat 16n, theo du
bdo dén niam 2020, sé c6 thém 28 nha mdy nhiét dién di vao hoat dong va lugng tro xi thai ra hang
nim lic d6 sé gan 60 tridu tAn. Phé thii dudc tich tu lai giy siic ép stic ép 1én mdi trudng ngly cang
16n 12 hd chita chit thai tro xi hién da sau dén 60-70 mét.

Trong khi d6 c6 thé st dung tro bay véi ham lugng st dung khodng 20% (hién nay trong mot sb
truong hop c6 thé st dung ham lugng cao trén 50%) thay cho xi ming dé ché tao bé tong. Hién nay,
tro bay dugc dung rat phd bién dé ché tao bé tong cudng do cao dén 100 MPa. Pay 1a loai bé tong co
ban dé€ ap dung cho cau nhip 16n, nha cao ting 12 nhiing cong trinh dang bat diu phd bién & Viét Nam.
Mot hudng st dung hiéu qua tro bay khi két hdp véi phu gia siéu min silica fume va cot sgi thép dé
ché tao dudc loai bé tong cudng dd nén 16n hon 150 MPa va cudng d6 udn trén 30 MPa 1am thay ddi
quan niém vé bé tong va ing dung thuc té cia né nhu trong bé tong khong cé d4, c6 thé ché tao loai
két cAu siéu mong va két ciu bé tong khong can st dung cbt thép, ... [5].

Nhiing nghién ciiu ting dung nay dua lai hiéu tdng hop vira tiét kiém tai nguyén do st dung phé
liéu, khong tén dién tich d€ chiia thai pham, tot hon vé mai trudng vi st dung tot chit thai ran cling
nhu nang cao chét lugng cong trinh ting tudi tho va thich ng tdt vi cac hién tugng khic nghiét clia
thién nhién do bién d6i khi hau.

3.3. Sit dung thdi phdm trong khai thdc dd, cdt den séng Hong va tro bay dé sdn xudt bé tong dim
lan dung trong xdy dung duong

Cat 12 loai ¢6 chit lugng xau néu diing san xuit bé tong vi chiia nhiéu tap chét bun, sét c6 mau
den (hay goi cit den song Hong). Cat trAm tich 1am cén trd dong chay va giao thong dudng thity. Néu
khai thac cit hop ly viia tan dung dudc nguyén liéu sian c6 khi két hop véi st dung phé liéu va cong
nghé thi cong mdi- bé tong dam lin (BTPL) sé dem lai hiéu qua kép trong xay dung cdc cong trinh
giao thong.

Vi vit liéu khong tiéu chuin do d6 ding phuong phap do thi tinh toin dé phdi hop cic loai cot
liéu va tro bay dat tiéu chudn cap phéi hat ctia bé tong dam lin theo (Hinh 4). Tir d6 dung quy hoach
thuc nghiém dé c6 cp phdi tbi uu clia bé tong dam lin. Cac hinh 3,4 trich 1 s6 cong doan cla qua
trinh nghién ciu ché tao bé tong dam lin tir cat den song Hong phé thai khai thac d4 va tro bay nhiét
dién Pha Lai [6].

So sanh hiéu qua kinh té lam dudng thi cong gitta st dung cong nghé BTPL véi st dung cong
nghé bé tong thong thudng mac 200 xem Bang 2 (& ddy chi tinh gia thanh 1 m® bé tong).
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Hinh 3. Quan h¢ vat liéu v6i do cing bé tong Hinh 4. Cip phbi bé tong dim lin

Bang 2. Hiéu qué kinh té khi st dung bé tong dam lin so vé6i bé tong thong thudng [7]

. ) Pon Theo cong nghé BTPDL Theo cong nghé BT thong thuong
Thanh phan chi phi . p N P N
Vi Khoi de gia Théu}h tien  Khoi de gia Théu}h tién
lugng (dong) (dong) lugng (dong) (dong)
Xi mang PC40 Nghi Son  Kg 110 1.409.090  154.990 350,55 1.409.090  493.150
Tro tuyén PL Kg 110 900 99.000 -
ba dam (chon) m? - - - 0,9 220.000 198.000
Cat vang m? - - - 0,481 317.000 152.477
ba dim m? 0,76 170.000 129.200 - - -
Cat min m? 1,125 88.617 99.694 - - -
Nuéc Lit 119 50 5.950 185 50 9.250
Nhan cong va thiét bi Cong 6 50.000 300.000 6 50.000 300.000
Tong cong 788.834 1.152.877

Nhu vy stt dung cong nghé BTPL tiét kiém dudc 364.000 d/m? bé tong so véi st dung bé tong
thong thuong. Khi ap dung cong nghé BTPL cho phép giam nhiét thuy hod nhs giam dudc lugng
dung xi ming vi vdy giam dudc nguy co niit khdi do dng suat nhiét. D& dang chiu dudc tii trong lién
tuc clia giao thong. B&i vi n6 ¢6 thé chiu dudc tai trong ning ma sé khong sut lin dudi tai trong ning,
ciing khong bi anh hudng béi luc x6 hoic cat khi vong hodc phanh ctia xe. Thém vao d6, bé tong dam
lin c6 dd bén cao clia bé tong thong thudng nhu bén nhién liéu, dau, dung moi va céac chit 16ng khac,
va kha ning chiu dudc nhiét do cao ctia muia he va lanh muia déong. BTDL rit ngan thdi gian thi cong,
sém dua cong trinh vao khai thac st dung.

Nho viéc giam lugng ding xi ming trong BTPL va c6 thé thay thé mot phan xi ming bang phu
gia khoang gitip gidm muc tiéu hao ning lugng, gidm 6 nhiém mdi trudng do nganh cong nghiép san
xuét xi ming gay nén. Hon nifa viéc c6 thé st dung dudc vat liéu dai phuong st dung dugc phé thai
trong san xuét cong nghiép san xuét da va con tin dung phé thai tro, xi 1am nguyén liéu san xuit bé
tong 1am gidm dudc st dung tai nguyén thién nhién va cho phép gidi quyét xi ly phé thai cong nghiép
giy 6 nhiém moi trudng [7].
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4. Két luan

Ung phé véi bién ddi khi hau 13 nhiém vu clia moi cong dan trén trdi dat tir viéc tiét kiém ning
lugng dén diéu chinh cic sinh hoat sbng cho phut hdp dam bao viéc hudng téi muc tiéu cao ca cong
dan xanh.

Nhan thiic trong cdc linh viic chuyén mén, nganh nghé huéng t6i lua chon céc cong nghé phu hap,
san xuAt tiét kiém tai nguyén va ning luong gidm cac phat thii khi gay hiéu ing nha kinh ciing nhu
céc phé liéu trong qua trinh san xuit ddm bio huéng tGi nén cong nghiép vé6i cdc san phidm xanh.

St dung téng hop céc bién phap d&€ didm bao ting phé tt nhit véi bién d6i khi hau.
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