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Tém tit

Xo6i hat min (suffusion) 12 x6i ¢ chon loc, trong d6 cac hat min bi x6i sé di qua 16 rdng ctia c4c hat thé do dong
chdy thAm giy ra. Do d6, ham lugng giita hat min va hat thd c¢6 dnh huéng 16n dén miic do x6i ctia dét. Vi vay,
muc dich chinh ctia bai b4o nay 1a thuc hién thi nghiém x6i d6i v6i dat c6 cd hat bi nhd (gap-graded soils) véi
ham lugng min tif 15% dén 45% va dit cip c6 cip phdi lién tuc (well-graded soils) v6i ham lugng min tit 15%
dén 25% dé nghién ctu vai tro clia cac hat min ddi véi mifc do x6i bén trong va st dung gradient thity luc nhiéu
giai doan d€ khéo sit phan loai x6i dua trén phuong phap ning lugng. Két qua chi ra ring c6 hai xu hudng lién
quan dén ham lugng hat min. D6i véi dét c6 cd hat bi nhd, chi s6 khang x6i sé ting 1én v6i ham lugng hat min
ting tif 15% dén 35% va xu huéng ngudc lai khi ham lugng hat min trén 35%. Trong khi d6 ham lugng hat min
dat dugc mic do x6i 16n nhat d6i véi dit c6 cap phdi lién tuc 12 20% va v6i ham lugng ndy, chi sb khdng x6i
clia dAt dat gia tri nhd nhAt.

Tir khod: x6i hat min; hAm lugng hat min; miic do x6i bén trong; chi s6 khang x6i; dit c6 hat bi nhd va c6 cp
phéi lién tuc.

EFFECT OF FINE CONTENT TO INTERNAL EROSION SUSCEPTIBILITY FOR GAP-GRADED AND
WELL-GRADED SOILS

Abstract

Suffusion is a selective erosion in which fine particles pass through voids of coarse particles due to a seepage
flow. Thus, the fines content have a great impact on erosion susceptibility. The main purpose of this paper
performed suffusion tests for gap-graded soils with the fine content from 15% to 45% and well-graded soils
with the fine content from 15% to 25% to study the role of fine particles on internal erosion susceptibility
and using the multi-stage hydraulic gradient to investigate erosion classification based on the energy-based
method. Results indicated that there were two trends related to fine content. For gap-graded soils, suffusion
susceptibility increased with a fine particle content of 15% to 35% and the opposite trend when fine content is
more than 35%. Whereas the critical value of the percentage of fine particles for well-graded soils is 20% then
the value of the erosion resistance index of soils is equal to the lowest.

Keywords: suffusion; fine content; internal erosion susceptibility; erosion resistance index; gap-graded and
well-graded soils.
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1. Gidi thiéu

X6i bén trong 12 mot trong nhitng nguyén nhan phd bién nhit giy ra thiét hai cho céc cong trinh
dap dit va dugc tap trung nghién cifu lau dai trong nhiéu nim [1-6]. Foster va cs. da nghién ciu 1192
dap dét, chi ra ring trong d6 136 dap bi héng hodc mit chic ning c6 dén 46% do x6i bén trong giy
ra [2]. Nhin chung, x6i bén trong c6 thé dudc phan loai thanh bdn loai x6i chinh: x6i 10 ri tip trung
(concentrated leak erosion), x6i kéo theo (backward erosion), x6i tiép xtc (contact erosion), va x6i
hat min (suffusion) [7, 8]. Bai bdo nay chung t6i chi tdp trung vao x4i hat min. X6i hat min 1a mot
trong nhiing hién tugng x6i bén trong va 1a hién tugng x6i ma hat min bén trong 16 réng cia hat tho
bi diy ra khdi 16 réng ctia chiing dudi tac dung ctia dong chay thAm [9—12]. Ngoai ra, x6i hat min 14
mot hién tugng phiic tap do su tic dong dong thdi clia ba qua trinh: tach rdi, van chuyén va bi ket lai
[4, 13]. Céc hat min tdch ra dugc di chuyén vé phia ha luu theo dong chay thim nhung trong qué trinh
nay c6 thé c6 mot s6 hat x4i bi giit lai  vi tri 16 rdng khac ciia hat tho giy tic nghén din dén viéc
giam do din thiy luc do viéc tic nghén gay ra [14].

Theo nghién ctfu ctia Phong va cs. da chi ra rang tng suét tdng ctia cac hat trong bé tong nhe chiu
nén sé giam nhanh khi c6 su tham gia clia hat cdt liéu nhe va ting sut tuong tic gitta hat cot liéu nhe
va ning 1 chd yéu khi ham luong cdt liéu nhe vugt qua 30% [15]. Miic khéc, Taha va cs. da xdy dung
mot mo hinh s bang céach st dung phuong phap phan ti rdi rac (DEM) d€ diéu tra sy tuong tac gitia
hat min va hat thd du6i cac ham luong hat min khac nhau trong két ciu dat dbi v6i dat c6 cd hat bi
nhd, cho thiy & pham vi v6i ham Iudng hat min nhé hon 30% thi dng suét hitu hiéu khong tic dung
1€n cac hat min ma chi tac dung 1én céc hat tho [16]. Tuy nhién, trong trudng hgp ham lugng hat min
16n hon 30% thi hat min sé tham gia chiu Gng suit hitu hiéu va ham lugng nay cang I6n thi tham gia
chiu dng suét hitu hiéu cang 16n. Piéu nay cho thiy vai trd quan trong ctia hat min ddi véi tinh cht
co hoc ctia dat. Kenney va Lau da 1am thuc nghiém d€ kiém tra va dé xuét biéu dd dudng cong kich
thu6c hat H-F d€ x4c dinh tinh khong 6n dinh bén trong ctia dat. Tur d6, tac gia di c6 mot bién luin
gia thuyét rang, d6i véi dat c6 ¢ hat bi nhd, ham lugng hat min t6i da 12 khoang 30% thi c6 thé 1ip
day 16 rdng clia cic hat thd hon va ty 1& c4c hat min bi x6i tdi da c6 thé x4y ra v6i ham lugng hat min
nay [1]. Trong khi d6, dbi v6i dat c6 clp phdi lién tuc, ham luong hat min t6i da dat 20% thi mic do
x6i hat min sé dat t6i da. Wan va Fell da nghién cifu phan loai dic di€ém x6i bén trong ctia dit bang thi
nghiém dbi v6i c4 hai loai dat va nhan thy rang nhitng hat min v6i dudng kinh khong vugt qua 0,075
mm sé& anh hudng ddng ké dén toc do x6i [3]. Chang va Zhang da dua ra khuyén nghi céc tiéu chi 6n
dinh bén trong md rong bing cach sit dung két qua ciia cac nha nghién ciiu trude day va dua trén su
hiéu biét vat 1y vé ciu tric vi mo ctia dat. Chi ra rang khi ham lugng hat min 16n hon 35% dbi véi dét
¢6 ¢4 hat bi nhd va ham ludng hat min 16n hon 20% dbi vé6i dat c6 cAp phdi lién tuc thi cdc hat tho
dan dan ndi trong ma tran clia cac hat min dan dén su 6n dinh bén trong ctia dat [5]. Ngoai ra, Seghir
va cs. nghién ciu su bat dau va phat trién x6i bén trong ctia dit hon hop giita cat va min ddi v6i hai
loai dit trén, nhan thiy riang siic khang x6i ctia dat ting 1én khi ham lugng min ting [17].

Mic du nhitng nd luc nghién citu trudc day da dugc thuc hién, tuy nhién su dnh hudng ctia ham
lugng hat min trén mic do x6i hat min dbi v6i dat c6 ¢d hat bi nhd va dat c6 cip phdi lién tuc chi méi
dua ra gia thiét va van chua dugc gidi quyét ro rang [1, 3, 5, 17]. Dic biét 1a su hi€u biét vé anh hudng
ctia ham Iugng hat min déi véi x6i bén trong thong qua thuc nghiém trong phong thi nghiém van con
giGi han. Do d6, muc tiéu chinh cta bai bao nay la nghién ctu thuc nghiém trong phong thi nghiém
vé anh hudng ctia ham lugng min dén mifc do x6i hat min dbi v6i hai loai dat trén. Trong d6, dbi véi
dét cp phdi lién tuc tac gia két hop véi dit liéu két qua thuc nghiém cda Le [18].
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2. Nghién ciru thi nghiém
2.1. Thiét bi thi nghiém

Thiét bi thi nghiém x6i bao gdm mot dng nhura acrylic hinh tru tron d€ chia vat liéu dat thi nghiém
va dudc cb dinh bsi hai khung thing diing v6i hai kep d€ giit cd dinh. Dinh dau éng nhua lién két véi
hé thdng nén tinh va hé théng cip nudc. Phia dudi ctia 6ng nhua lién két véi hé théng thu gom dét
x6i. Thiét bi nay ciing két n6i v6i hé théng thu thap dit liéu va dong thoi dudc thiét ké dé cho phép
dong chay theo huéng thang diing tlt dinh dng nhua dén day. Hé thdng nén tinh dudc st dung dé tao
ting suét doc truc 1én mau thi nghiém thong qua mdt piston khi nén c6 thé di chuyén 1én hoiic xudng.
Thiét bi ciing cho phép nudc di chuyén di vao, di ra va dudc giit lai trong bé chifa nudc thoat, dong
thoi thu giif cac hat min x6i dudgc tach ra khoi két ciu dat ciia mau thi nghiém. Hé théng thu gom dt
x6i gdm 8 tii vai lanh chiia trong cdc dugc st dung dé€ thu thap cdc hat min x6i tif mau thi nghiém.
Cudi cuing, hé thdng thu thap dit liéu dugc sit dung bang phan mém chuyén dung cho phép theo doi
dién bién thoi gian ctia do din thiy luc, gradient thiy luc, khdi luong nudc thii, gradient 4p suét va
tbc do dong chdy trong subt qua trinh thuc hién thi nghiém. Mo t4 chi tiét vé ciu tao thiét bi x6i nay
xem & bai bdo ciia Marot va cs. [19].

2.2. Ddt thi nghiém

Déi véi dap dit, phan vo thudng st dung dit c6 cd hat bi nhd trong khi dat c6 cip phdi lién tuc
dugc st dung cho phan 16i [20]. Do d6, hai loai dit trén dugc lua chon dé nghién ctiu. DAt ¢6 ¢4 hat bi
nhd c6 04 mau va dét c6 cip phdi lién tuc c6 03 mau véi dd két dinh thip hoic khong c6 do két dinh
da dugc st dung trong thi nghiém clia ching t6i d€ nghién ctitu 4nh hudng ctia ham lugng hat min dén
mifc d x6i hat min. Dbi véi dat c6 ¢d hat bi nhd, mau dit dudc tao ra bang cach tron vat liéu cat S1
va s6i G3 dudc cung cip bdi cong ty Sabliére Palvadeau (Phdp). Mot mdy phén tich kich thuéc hat
bing nhiéu xa laser dudc sif dung dé€ do dudng cong thanh phan hat mau dt thi nghiém (xem Hinh
1 va Hinh 2). Dét thi nghiém A, B, D va E c6 ham lugng cat hat min S1 1an lugt 1a 15%, 25%, 35%
va 45%. Dit thi nghiém B gidng tuong tu nhu mau dat thi nghiém ctia Le [18] (bao gdm: tén dit thi
nghiém, loai vat liéu, phan trim hat min, dung trong kho, dd &m va quy trinh thi nghiém) dé so sanh
két qua.
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Hinh 1. Pudng cong thanh phan hat d6i v6i dit c6 cd hat bi nhd
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Déi v6i dat c6 cAp phdi lién tuc, miu dit thi nghiém 14 bao gém cét hat min S1 va si DR tir dap
dét & Phap [18, 19]. it thi nghiém R3, R4 va R5 ¢6 ham lugng hat min S1 1an lugt 1a 25%, 20% va
15%. Ngoai ra, dudng kinh hat cao nhét 12 6,3 mm dbi v6i dat c6 ¢ hat bi nhd va 5,0 mm dbi véi dét
c6 cap phoi lién tuc.

Theo ti€u chi dya trén kich thudc hat do Kenney va Lau dé xuit, ca 07 dat thi nghiém A, B, D, E,
R3, R4 va RS 1a khong 6n dinh x6i do ti 1& (H/F)pin nho hon 1,0. D6i v6i dét c6 ¢d hat bi nhd A, B, D
va E, gia tri P 1a nho hon 10% va ty 1€ khe hd Gr nho hon 3. Do do, theo tiéu chi Chang va Zhang’s
04 dit A, B, D va E 1a &n dinh x6i. Vi gid tri P nhé hon 5% va (H/F)y;, nhd hon 1,0 dbi véi dat c6
cAp phbi lién tuc R3, R4 va RS, do d6 03 loai dit trén 12 khdng &n dinh x6i theo tiéu chi ctia Chang va
Zhang’s. Theo Wan va Fell, tiéu chi ma ho dé xuit dudng nhu khong 4p dung dudc cho cic loai dat
¢6 ¢d hat bi nhd va ham lugng hat min 16n hon 15%. Do vdy, tiéu chi nay chi phi hop véi dat R3, R4
va RS, dudc phan loai 1a 8n dinh xo6i.
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Hinh 2. Pudng cong thanh phan hat d6i v6i dét c6 cip phdi lién tuc

Bang 1 1a trinh by chi tiét vé cic thong sb va mifc d6 x6i tiém ning ctia 07 loai dit thi nghiém
trén theo cac tiéu chi cia Kenney va Lau, Wan and Fell va Chang va Zhang.

Béng 1. Mtic d6 x4i tiém niing ctia 07 loai dét thi nghiém

:Fén , Finer b Mic dd x6i tiém ning
mau dat KL (%) Gr  (H/F)min Tiéu chi Tiéu chi Tiéu chi
thi nghiém (%) Kenney & Lau  Wan & Fell Chang & Zhang
A 15 0,92 2,5 0,036 Khong 6n dinh / On dinh
B 25 1,60 25 0,035 Khong 6n dinh / On dinh
D 35 2,15 2,5 0,028 Khong 6n dinh / On dinh
E 45 276 25 0,022 Khoéng on dinh / On dinh
R3 25 1,64 10 0,29 Khéng 6n dinh On dinh Khéng 6n dinh
R4 20 1,32 1,0 0,24 Khong 6n dinh On dinh Khong 6n dinh
R5 15 099 1,0 020 Khong 6n dinh On dinh Khong &n dinh

Chii thich: Finer KL 12 ki hiéu phan trim hat min theo Kenney va Lau; (H/F)yin 12 ti 18 nhd nhét
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theo Kenny va Lau; P la phﬁn tram hat min ¢6 dudng kinh nhé hon 0,063 mm; G; = dpax/dmin (dmax
va dpin 12 kich thude hat 16n nhét va nhd nhét clia doan bi nhd trong dudng cong cp phbi).

2.3. Chudn bi mdu thi nghiém

V6i muc tiéu nghién cttu thi nghiém x6i hat min dya trén ham Iugng hat min khac nhau. Mdi miu
thi nghiém c6 chiéu cao 35cm dudc nén tinh chit bing ddm nén dé€ han ché su phan tich cia dit
trong mAiu va dat thi nghiém c6 do 4m 7,8%. Viéc chuin bi miu thi nghiém dugc thuc hién trong hop
g0 (xem Hinh 3). Mau thi nghiém dudc tao ra nhd mot hdp gb duge chia thanh hai khoang nhd cdc
tAm x6p mau tring. Mot khoang chifa dét thi nghiém c6 chiéu day 35 cm c6 thé tich 16n hon va mot
khoang khac chiia mot 16p cét diy 5 cm. Dét thi nghiém dugc tién hanh didm nén tinh trong khoang
ctia n6 véi méi 16p cao 5 cm d€ dat dudc do dong nhét. Sau khi dat da dugc 1ap day va dat dugc trong
lugng riéng mong mudn, mot tim phii sé dugc dit vao vi tri trén hop. PE tao mau thi nghiém giéng
nhu 14y mau & hién truong, mau thi nghiém dugc tao ra tit mot hinh tru thép c6 chita dng nhua acrylic
hinh tru tron va mdt may nén.

Hinh 3. M6 ta hinh &nh tao mau thi nghiém trong hop gb

MBb t3 tinh toan xdc dinh miic do x6i Tir két qué clia cdc thit nghiém x6i [21], Marot va cs. da dé
xuét mot phuong phdp dua trén ning lugng mdi phu thudc vao ning lugng dudc tiéu thu bsi dong
thAm d€ udc tinh mic do x6i ctia dt khi thuc hién qua trinh x6i hat min. Téi trong thity luc & ddy dudc
dé xuit bang cong suit do dong chdy tiéu thu dudc xac dinh nhu sau:

Ppiow = (ywAz+ AP) Q (D)

trong d6 Az = 35 cm 13 d6 cao giita hai vi tri dinh va ddy ctia mau thi nghiém, AP 13 @6 giam 4p suét
gitfa hai vi tri dinh va ddy ctia mau thi nghiém va Q 1a luu lugng nuéc ctia toc d6 dong chay.

Khi x6i cdc hat min c¢6 xu huéng giam dan va gradien thiy luc c6 xu huéng 6n dinh thi dudgc xem
nhu & trang thdi 6n dinh va chiing ta s& tinh dudc chi s6 khang x6i (I). Gid tri ctia chi s6 khang x6i
(Ie) phu thudc vao trong lugng khé tich liy cta hat min x6i va nang lugng tiéu hao (Egey) tich 1dy.
Ning lugng tiéu hao tich liiy nay dudc xdc dinh bang cach tich phan theo thoi gian ctia cong suét tic
thoi bi tiéu tdn bdi dong nudc chdy thim

2

Trong lugng kho tich 1iy cua hat min x6i
1, = —log

Eflow
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S4u loai mifc do x6i ctia dit dugce dé xuit phu thudc vao chi sé khang x6i nhu sau: x6i cao dbi véi
Ia < 2; x6i thong thudng dbi v6i 2 < Ia < 3; x6i vira phai dbi v6i 3 < Ia < 4; khang x6i vita phai d6i
v6i 4 < Ia < 5; khang x6i thong thudng dbi véi 5 < Ia < 6; khang x6i cao ddi v6i Ia > 6 [21].

3. Phan tich két qua va thao luan

3.1. Pdt c6 ¢d hat bi nhé

Hinh 4 thé hién trong lugng kho tich iy ctia hat min x4i so v6i ning lugng tiéu hao tich liy. Pbi
v6i cdc thi nghiém ndy, pham vi niing lugng tiéu hao cubi cliing 1a ti 111 J (dat E) dén 925 J (dit B)
va pham vi tuong dng véi trong lugng kho tich lily ctia hat min bi x6i cubi ciing 1a tir 14,8 g (dit E)
dén 228 ¢ (dit D).

Chi sb chdng x6i dudc tinh toan khi két thiic thi nghiém va tuong dng & thai diém d6 1a su 6n dinh
ctia d6 dan thiy luc va su giam ctia miic d6 x6i. Bang 2 trinh bay cac thong sb vat ly va chi s khang
x6i ctia 04 dt thi nghiém c6 ¢4 hat bi nhd. Gid tri ctia chi s6 khang x6i 12 4,30 dbi véi dat A; 3,77 dbi
v6i dét B; 3,29 dbi véi dat D va 3,88 dbi véi dat E.

Bang 2. Téng hop cic thong sb vt 1y va chi s6 khang x6i ctia dit c¢6 cd hat bi nhd

S6 Tén mau dat Dung trong Finer KL (H/F) Chi s6 khang
thi tu thi nghiém kho yx (kN/m®) (%) min x6i (Ia)

1 A 17,39 15 0,036 4,30

2 B 17,39 25 0,035 3,77

3 E 17,39 35 0,028 3,29

4 D 17,39 45 0,022 3,88

1 ,
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Hinh 4. M6 ta trong lugng kho tich lily ctia hat min x6i so véi nang lugng tiéu hao tich liy
ddi vé6i dat c6 cd hat bi nhd
Dua trén két qua ctia chi s6 khang x6i chi ra rang miic d6 x4i hat min tuong tng dbi véi dat B, D
va E 12 dét x6i viia phéi trong khi d4t A c6 kha ning khdng x6i vira phai [21]. Trong d6, mic do x6i

hat min ctia d4t B cho két qua gidng véi két qua ctia Le [18]. Két qua nay cho thiy do lip lai cia viéc
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chuén bi miu 1a kha tot. Ngoai ra, két qua thi nghiém cho thiy chi s6 khang x6i gidm khi ting ham
luong hat min tir 15% dén 35% nhung lai ting khi ting ham lugng hat min tit 35% 1én 45% (xem bang
2). Pong thoi chi ra rang miic d6 x6i 16n nhét khi ham Iugng hat min khoang 35% va két qua nay kha
gibng véi gia thiét ctia Kenny va Lau, Chang va Zhang dbi véi dit ¢6 ¢ hat bi nhd [1, 5].

Déi v6i dit ¢6 ¢4 hat bi nhd, Taha va cs. di thuc hién quy mo dang hat c4c thi nghiém nén ba truc
bing phuong phap phan ti roi rac (DEM) [16], cho thiy ring ddi v6i cac hat min nhd hon 30%, cic
hat min nam trong 16 réng clia cdc hat tho sé khong bi anh hudng béi ting suat hitu hiéu va céc hat
min 14p day 15 réng giita cac hat tho khi dat gid tri 30%. Tuy nhién, trong trudng hop ham lugng min
16n hon 30% thi cic hat min sé tham gia chiu ting suit hitu hiéu. Theo Wan va Fell [22], x6i hat min
s& x4y ra khi hoi dii 3 diéu kién: ham lugng hat min dd nhiéu, s6 hat min trong 16 réng ctia c4c hat tho
khong tham gia chiu ting suit hitu hiéu va tbc do dong chay phai di 16n. Tir két qua thi nghiém va két
luan nghién citu ctia nhiing tic gia trén c6 thé nhan dinh rang ham lugng hat min tit 30% dén 35% dbi
véi dit c6 ¢ hat bi nhd cho mic do x6i 16n nhit. Ngoai ra, gid tri cu thé ctia ham lugng hat min nay
phu thudc vao dung trong kho (y;) va dudc giai thich rd ¢ muc 3.2.

3.2. Ddt c6 cdp phoi lién tuc

Hinh 5 thé hién trong lugng kho tich lily ctia hat min bi x6i so v6i ning lugng tiéu hao tich lily dbi
véi dit 6 cp phdi lién tuc. Gia tri clia chi s6 khang x6i ctia dat R3, R4, RS 1an lugt bang 4,34, 4,21
va 4,30. Do d6, miic d x6i hat min tuong ing ddi véi 3 loai dit nay 1a khang x6i & mic do trung binh
[21]. Ngoai ra, két qua ciing cho thiy chi s6 chéng x6i clia dit R4 nhd hon mot chiit va dng véi ham
lugng hat min 1a 20%.
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Hinh 5. Mo ta trong lugng kho tich Iiiy cia hat min bi x6i so véi nang lugng ti€u hao tich lay
dbi véi dét c6 cap phdi lién tuc

Déi v6i dét c6 cAp phdi lién tuc, Le V.T da thuc hién 10 thi ngiém x6i hat min véi cac ham luong
hat min khac nhau (3-T-1, 3-T-2, CH-5, CH-10, R1, R2-90a, R2-90b, R2-97b, R2-97d va CD) [18].
Két qua chi ra ring cho thiy chi s6 khang x6i c6 xu huéng ting khi khi ham lugng hat min ting tit
25% dén 76,46% va xu huéng giam khi hat min tit 15,3% dén 25%, xem gid tri chi s6 khang x6i &
Bang 3.
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Bang 3. Tong hop cic thong sb vat ly va chi s6 khang x6i clia dit c6 cip phdi lién tuc tir tac gia
(03 mAu thi nghiém) va Le V.T (10 mAu thi nghiém)

S6 Tén mau dat Dung trong kho Finer Chi s6 khang
thi tu thi nghiém v (KN/m>) KL (%) (H/E)min x6i (1)

1 3-T-1 17,0 51,84 0,45 4,73

2 3-T-2 15,5 51,84 0,45 2,95

3 CH-5 16,54 60,01 0,41 4,71

4 CH-10 18,9 40,61 0,44 5,49

5 R1 17,39 15,26 0,59 5,13
6 R2-90a 17,39 25,04 0,2 2,67

7 R2-90b 17,39 25,04 0,2 2,98

8 R2-97b 18.74 25,04 0,2 3,52

9 R2-97d 18,74 25,04 0,2 3,29
10 CD 19,14 76,46 0,11 5,70
11 R5 18,66 15 0,29 4,30
12 R4 18,66 20 0,24 4,21
13 R3 18,66 25 0,2 4,34

Dit cap phédi lién tuc, dung trong kho (y,)
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Ham luong hat min Finer KL (%)

Hinh 6. Biéu dién mdi quan hé khong tuyén tinh giita chi s6 khang x6i /e, ham luong hat min Finer KL
va trong luong riéng kho dbi véi dat cip phéi lién tuc (13 mau dét thi nghiém)

Hinh 6 bi€u dién mdi quan hé khong tuyén tinh giita chi s6 khdng x6i /@, ham lugng hat min Finer
KL va dung trong khd (y;) d6i véi dat cAp phdi lién tuc tir két qua thi nghiém x6i hat min cda ching
t6i (03 mAu thi nghiém) va Le (10 mau thi nghiém), chi ra rang chi s6 khang x6i gidm khi ham lugng
hat min ting dan 1én 20% va ting khi ham luong hat min vugt qua 20%. Miic d6 x6i 16n nhét khi ham
lugng hat min kho4ng 20% va két qua nay kha giéng véi gia thiét ciia Kenny va Lau, Chang va Zhang
ddi voi dit c6 chp phdi lién tuc [1, 5]. Him luong hat min ctia dit c6 cip phdi lién tuc d€ gay mic do
X6i tbi da c6 gid tri nhd hon db6i v6i dat c6 cd hat bi nhd 1a do kich ¢d 16 rong gitta cac hat thd ctia né
nhd hon [1], din dén ham luong hat min tdi da 1ip day 16 rong giiia cc hat thd ciing it hon.
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DPong thoi két qua ciing cho thiy ring chi sb khang x6i bi anh hudng bdi ham lugng hat min va
dung trong kho (xem Hinh 6). Ciing ham lugng hat min, khi dung trong kho ting 1én thi chi s khang
x6i ting 1én. Trong khi d6, cling gia tri dung trong kho chi s6 khang x6i xuét hién hai xu huéng theo
ham lugng hat min. Chi s6 khang x6i ¢6 xu huéng giam khi ham lugng hat min nhd hon 20% va xu
hudng ting khi ham lugng hat min 16n hon 20%. Tuong tu, két qua kha giéng véi gid thiét ctia Kenny
va Lau, Chang va Zhang dbi véi dit c6 cip phdi lién tuc [1, 5].

Do dé, chi s6 khdng x6i nhé nhat khi ham lugng hat min khoang 20%. Ngoai ra, gié tri ham lugng
hat min nay thay doi nhung khong ddng k€ va tuy thudc vao trong lugng riéng khd (xem Hinh 6).

4. Két luan

Chi s khing x6i (o) dudc tinh todn dua trén trong luong khd tich liiy ctia hat min bi x6i va ning
lugng tiéu hao & trang thdi 6n dinh (tic 1a khi do din thiy luc ¢6 xu huéng &n dinh va tde do x6i c6
xu huéng gidm). Nho gid tri clia Ia, ching t6i c6 thé xdc dinh dudc mic do x6i hat min. D6i véi dat
¢6 ¢d hat bi nhd, miic do x6i hat min dat t6i da véi ham lugng min 14 khoang 35%. Khi vudt qui 35%
thi sific khang x6i ctia dét ting 1én do céc hat tho ndi trong ma trin clia cic hat min. Ddi véi dat c6 cap
phéi lién tuc, anh hudng ctia ham lugng hat min v6i miic do x6i ¢6 xu huéng gidng véi dit c6 ¢ hat
bi nhd nhung ham ludng hat min chi khodng 20% 1a dat miic do x6i tdi da.

Dua trén co s6 dif liéu tir két qua thi nghiém ctia ching t6i va Le [18], két qua cho thiy stic khang
X6i clia dat gia ting theo dung trong kho (y;). Ngoai ra, sb luong cdc hat min bi x6i ting 1én khi giam
mat do ban dau va x6i hat min c6 thé gay ra sy thay ddi cuc bd ctia mat do do su sap xép lai cuc bd
clia cdc hat tho trong dat [23]. Do d6, ham lugng hat min dé miic do x6i dat tdi da con lién quan dén
dung trong kho va can dudc xem xét nghién ciiu thém dé dua ra két luan chinh xéc hon.
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