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Tém tit

Gach nung 1 vat liéu xdy dung truyén théng va nhu cau st dung d€ xay rat I16n. Nguyén liéu san xuit gach chi
yéu la dat sét déo, dat nong nghiép, ngudn nay dang dan can kiét. Chiing dugc san xuit theo phuong phap tao
hinh déo, diy phuong phap don gidn va phd bién. Trong khi d6 bun thai do thi hang nim rat 16n, giy 6 nhiém
moi trudng. Pa c6 nhiéu nghién ciu xt 1y, st dung bun thai nhung con han ché. Nhém nhién ciu st dung bun
thai nao vét da xt ly 1am nguyén liéu dé€ san xuit gébm tudng. Két qua nghién cifu cho thay hoan toan c6 thé
st dung bun thai, bun thai di x 1y dé€ thay thé dat sét tir 10+30% dé ché tao dudc gach xay dat theo TCVN
1451:1998: cudng d6 chiu nén R,, > 75 kG/cmZ, do hut nuéc H, dat 11+16%, am thanh tot, . ..

Tix khod: bun thai do thi; bun thai x ly véi triu; g6m tudng; tao hinh déo.

UNTILIZATION OF TREATED URBAN SLUDGE TO PRODUCE RED BRICK BY USING THE STIFF-
MUD PROCESS

Abstract

Red bricks are traditional building materials, with a big demand in the construction industry. The raw materials
for red bricks, which are usually clay and agricultural soil, are gradually being depleted. Red bricks are produced
by using the stiff-mud process, this method is simple and popular. Urban sludge is very abundant and causes
environmental pollution. Studies about reusing sludge are still limited. In this work, treated urban sludges are
combined with plastic clay to produce red bricks by using the molded process. The results showed that it is
possible to fabricate red bricks using urban sludge from 10+30%. Experimental samples have the appropriate
properties meeting TCVN 1451:1998: compressive strength R, > 75 kG/cm?, water absorption H »=11+16%,
good shape, ...

Keywords: urban sludge; treated urban sludge with rice husk; red brick; the siff-mud process.
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1. Giéi thiéu

Hién nay, hang nim nudc ta van tiéu thu khoang 20+22 ty vién gach xdy bdi do téc do do thi
hoéa. Chinh phii nuéc ta da phé duyét chuong trinh vat liéu khong nung, nhung ty 1€ vat liéu nung van
chiém ty 1¢ 16n 60+70% vat liéu xay dung [1].

Nguyén liéu san xuit gach nung chii yéu 1a dit sét dé chay, ngudn cung cip nguyén liéu ndy ngay
mot can kiét, do st dung dat nong nghiép [1]. Bun thai do thi & cac song, hd, & nha may xi ly nudc
thai, ... gy 6 nhiém mdi truong, tic nghén dong chay ctia song. Theo udc tinh, mdi ngay cic thanh
phd 16n & Viét Nam théi ra hon 600 tin bun [2]. Tinh trang 6 nhiém nghiém trong & cdc song do thi
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va van dé xi ly bun thai van 12 mbi quan tim 16n cta chinh phii va x4 hoi [3, 4]. Theo Quyét dinh s6
1216/2012/QP-Ttg va Nghi dinh s6 80/2014/ND-CP ngay 06/08/2014 cho thiy yéu cau cip bach va
cac bién phap gidi quyét 6 nhiém moi trudng, thu gom nao vét va xit Iy bun thai, ...

Bun ciin nao vét va thu gom tif cic cdng, muong, séng, sau d6 d6 dong hodc chi yéu dudc chon
14p. Mot sb bién phap nghién ciiu xi Iy bun thai: Xit Iy kim loai ning trong dat biang cong nghé sinh
hoc d& hép thu kim loai ning qua cic loai ¢4, tdo, luc binh, ...; X Iy kim loai ning trong nudc bang
cac phuong phap héa hoc, héa 1y nhu: lang loc, tich nudc, két tiia héa hoc, hap phu, trao ddi ion, dién
héa, ... [5]. Trong san xuét gach dét sét nung, nguyén liéu st dung chi yéu 1a dit sét dé chay két hop
v4i mdt phan nguyén liéu gy hodc phu gia chdy [6]. Do d6, cac chit thai ran bun thai rit quan tim
vao ché tao gach nung 13 huéng nghién cifu dugc nhiéu nha khoa hoc quan tim [7—16]. Bun thai vé6i
nhiéu nguodn gbc khac nhau dugc dugc nhao tron véi dat sét va mot s6 phu gia khac dude ché tao gach
xdy. O bitc, Hamer va Karius nghién ctiu véi phdi liéu ¢6 50% bun thai nao vét séng, 40% dét sét va
10% manh v3, tao hinh déo, nung & 1050 °C , cho san pham c6 d6 hiit nuée 12+15% va cuong do nén
hon 18MPa [11]. O An D, Jamshidi-Chenari va cs. st dung bun t6i 10% va c6 phu gia ct, tao hinh
déo, san phim c6 do co 16n dén 12% va do hut nudc cao trén 20%, cudng do dat khoang 100 kG/cm?
[12]. O Théi Lan, Jiraporn Namchan va cong su nghién ciu st dung bun thém 5+7% phé thai nha
may gidy, ché tao dudc gach c6 cudng d6 hon 17 MPa, do hiit nude tir 15,25+19,33%. Tuy nhién, san
phdm gach c6 nhiéu vét ran niit, bac mau va dic biét gach nung chi t6i 700 °C [16].

O nudc ta, cac nghién ctu tdi st dung bun thai ¢ng dung vao thuc té chua c6 nhidu va két qua con
han ché. Nim 2006, Nguyén Thi Phuong Loan va cong cu, dung thity Iuc d€ tich cdc thanh phan hitu
cd, lay bun vo cd. Chit vo co chiém 70+93% dudc dung d€ san xuét vat lidu xay dung nhu gach xay
tuong, gach lat via hé hoic san nén theo phuong phap déo [2]. Nam 2017, Hoang Vinh Long va cong
su c6 nghién ciiu st dung bun do thi tif kénh muong dé ché tao gach dit sét nung. Két qui cho thiy
ham lugng thay thé bun thai c6 thé t6i 30% dé ché tao gach theo phuong phap déo ddp tng dudc cic
yéu cau k¥ thuat TCVN 1451:1998 [9], khi ham lugng bun cao can st dung phu gia thém vao nhung
két qua con han ché [7]. Nim 2020, Nguyén Nhan Hoa va cong su da nghién cifu st dung bun thai
nao vét Song Nhué dé ché tao gbm tudng theo phuong phép ban kho. Két qua cho thiy c6 thé st dung
t6i 30+40% bun thai cung véi dét sét dé chay, cho san pham c6 chét luong tot cuong do cao, mau sic
tot, hinh dang vudng van [8]. Nhudc diém ciia phuong phap nay can phai siy va nghién cic nguyén
liéu ban dAu va viéc tao hinh san pham phiic tap.

Nhu vdy, ngudn nguyén liéu dit sét ngay cang it, nén viéc tim ngudn nguyén liéu thay thé dét sét
can thiét. Bun thai do thi ngdy mot nhiéu, can dudc nghién ctiu st dung mot cach c6 hiéu qua. Do do,
nhém nghién ctiu st dung bun thai do thi, bun thai da xi 1y két hop véi dat sét dé san xuit gdm tudng
tao hinh theo phuong phap déo. San phim ché tao c6 céc tinh chit co ly dat dudc theo Tiéu chuin
Viét Nam (TCVN) 1451:1998 [9] v6i ham lugng bun d6 thi nay dua vao hop ly.

2. Vat liéu va phuong phap nghién citu
2.1. Nguyén liéu bun do thi, bun thdi xit Iy

Bun do6 thi: Bun db thi dugc liy nao vét tif cic song, kénh muong d6 thi Ha Noi d& chuin bi
nguyén lidéu bun. Bun nay dudc xit ly tich nudc qua ling trong luc, loai bd rac ¢ 16n, sau dé xit ly
cho lot qua sang 1,25 mm, ddm béo yéu cau san xuit gach nung [6, tr53]. Bun ban dau (B) 1a bun sau
tach nu6c va dé kho tu nhién 1+2 ngay, nhung d6 4m van rit cao. Bun B sau d6 dugc xi ly gidm do
4m bang cach tron v6i vo trau nghién (cd hat < 0,63 mm), theo ty 1& nhat dinh, ddm bao yéu cau dong
nhét & Hinh 1.
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(a) Bun thai khi u6t (b) Buin iy xit Iy kho tu nhién

(c) Bun B sau chu#n bi (d) V3 triu nghién

Hinh 1. Bun thai v chuin bi bun thai

Trong xi ly 1am kho bun thai, c6 thé thuc hién bing cach sy, phoi tu nhién hay trén véi nguyén
liéu khéc nhu bot d4, bot triu, bot rom ra, ... Do triu chia chii yéu va SiO, va chit hitu co xenluld nén
trong nghién ctiu nay, nhém st dung 02 loai bun: Bun B; va bun B51 1a bun B dugc tron véi vé triu
theo ty 1& bun : bot vo trdu = 5:1 (ty 1& vat liéu kho vé khdi lugng).

Thanh phan héa ctia bun thai, bun thai xt ly v6i trAu. K&t qua phan tich va xic dinh dugc néu
trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phan héa ctia bun va bun xi ly véi tru

) Mau bun B Mau bun B51
Cau tr
Cé MKN B6 MKN C6 MKN B4 MKN
SiO; 67,81 72,86 61,91 79,59
AL O3 7,42 7,97 3,56 4,58
CaO 6,38 6,86 5,62 7,23
Fe, 03 5,25 5,64 2,13 2,74
K>,O 2,47 1,95 0,96 3,33
MgO 1,81 2,65 2,59 1,24
MnO 1,16 0,14 0,68 0,04
P,0s 0,63 1,25 0,29 0,87
TiO, 0,13 0,68 0,03 0,38
MKN 6,93 - 22,21 -
> oxit, % 100 100 100 100
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Tir két qua phan tich thanh phan héa ctia cdc bun, ta thiy bun thai chifa hAm lugng 16n 13 SiO,,
chiing té bun chua nhiéu cat, ngoai ra trong bun con céac oxit Al,O3, CaO, Fe,03, K50, ... cac oxit
ndy tuong tu nhu trong dat sét, phit hop dé€ san xuit gach. Trong bun cling chita mot lugng mat khi
nung (MKN) 16n, v6i bun B51 thi MKN tiing thém 1a do tif vo triu dua vao. MKN thudng 1a chét hitu
cd, n6 sé bi chdy khi nung va né sinh nhiét mot phan, rat phit hgp tan dung khi nung san pham gém.

Ngoai ra trong buin ¢ cac thanh phan rt nho vi lugng cic chét khac.

2.2. Nguyén liéu ddt sét

Nguyén liéu déo 1a dat sét dé chay (DS) 14y tir nha may san xuit gach ngéi Hitu Hung — Hoi Pic,
Ha Noi ¢ Hinh 2(a) Sau d6 dét sét dudc gia cong co hoc ¢d hat < 0,63 mm [6] & Hinh 2(b).

(a) Dit sét ban dau

Hinh 2. Nguyén liéu dit sét Hitu Hung

—

(b) Pit sét dugc nghién nhd

Dit sét ban dau lay tif nha mdy c6 do 4m kh4 cao, c6 kich thu6c kha 16n. N6 dudc phoi kho tu
nhién. Dét sét dudc ki€m tra cic tinh chit ban diu & Bang 2. Sau d6 dugc sy kho va nghién nho dén

¢0 hat bé hon 0,63 mm & Hinh 2(b).

Tri sb déo clia dét sét xac dinh theo TCVN 4197:2012, dudc két qua tri sb déo I; dat 24, 1a loai

dét sét c6 dd déo cao theo phan loai TCVN 9362-2012.

Bang 2. Mot s6 tinh chét dét sét

TT Tinh chét DPon vi Két qui Tiéu chuin kiém tra
1 Do 4m ban dau % 18,63 TCVN 4196:2012 [17]
2 D6 4m dé phoi khd tu nhién % 8,54 TCVN 4196:2012 [17]
3 KLTT tu nhién g/CIn3 0,80 TCVN 4202:2012 [18]
4 KLTT b6t kho g/cm3 1,17 TCVN 4202:2012 [18]
5 Khoi lugng riéng g/Cm3 2,60 TCVN 4915:2012 [19]
6 D6 4m gidi han Wgh % 45 TCVN 4345:1986 [20]
7 Do 4m lin vé Wlv Y% 21 TCVN 4345:1986 [20]
8 Chi s6 déo - 24 TCVN 4345:1986 [20]

Thanh phan héa clia dit sét dudc xéc dinh cho két qua 6 Bang 3. Két qua phan tich cho thiy, dit
sét sit dung trong nghién ctiu ddm bao cic yéu cau thanh phin héa dé san xuét gach dit nung theo
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TCVN 4353:1986. Ham luong oxit Fe203 cao, sé gitp cho sdn phdm sau khi nung c6 mau dé. Ham
lugng Si0,, Al,O3 va cac mot s6 oxit khic ciing nam trong yéu cau cho phép ciia dét sét san xuit gach
nung TCVN 4353:1986.

Bang 3. Thanh phan héa ctia nguyén liéu dat sét Hitu Hung

Chu tif Oxyt Ham lugng, % Quy déi vé 100% Bd MKN quy vé 100%
SiO, 65,42 66,77 70,72
Al O3 13,84 14,12 14,96
CaO 1,27 1,30 1,37
Fe,03 6,22 6,34 6,72
MgO 1,43 1,46 1,55
SO; 0,52 0,53 0,56
K,O 2,18 2,22 2,37
P,0s 0,44 0,45 0,48
TiO, 0,36 0,37 0,39
Na,0O 0,82 0,84 0,89
MKN 5,48 5,50 -
Téng 97,98 100 100

a. Phdi liéu va ché tao miu thi nghiém

Céc nguyén liéu sau khi chudn bi, dudc dinh lugng theo khéi lugng tiry thanh phan mdi phdi liu
nghién cifu. Cic nguyén liéu dudc tron déu, dong nhét. Sau d6, phéi liéu dudgc tron déu thém nudc sao
cho phdi liéu dam bio d6 4m tao hinh. Tiép d6, phdi liéu dudc G trong tii nilon thdi gian tbi thidu 2
ngay. Sau khi 4, phdi liéu dugc dem tao hinh mau dang tAm trong khudn 50x50x 10 mm, va mau dang
khdi trong khudn 50x50x50 mm. Qua trinh ché tao mau, phai ddm bao mau dudc diy cic goc canh,
khong c6 bot khi, khong bi phan 16p, miu khong bi méo, bién dang.

b. Lua chon ché do gia cong nhiét

Trong nghién cifu niy, nhém thuc hién ché d6 gia cong nhiét sy va nung nhu sau: Mau thi nghiém
dugc tao hinh tit phbi liéu dat do déo, dd 4m tao hinh. Mau sau tao hinh dudc hong tu nhién trong

(a) Siy mau (b) Lo nung mau
Hinh 3. Gia cong nhiét siy va nung mau
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1 ngay, sau d6 siy kho & 105 °C dén khdi lugng khong ddi trong 16 dién & Hinh 3(a). Sau d6, cic
mau dugc dem nung trong 16 dién & nhiét d6 cao nhit dén 970 °C & Hinh 3(b) vdi tbc d6 nang nhiét
100200 °C/h, thdi gian hang nhiét 2 gid va lam ngudi tu nhién (tat 10). Viéc chon nhiét d6 nung I6n
nhét 12 do st dung dét sét dé chay.

3. Két qua nghién cttu va ban ludn

3.1. Két qud tinh chdt cvia phoi liéu

D& nghién ciu 4nh hudng clia bun thai, bun xi 1y dén mot sb tinh chit clia san phdm gach nung,
d2 tai da st dung 02 loai bin, tron véi dat sét véi ty 16 DS/BT 1a 90/10, 80/20, 70/30, 60/40, 50/50
& Bang 4. V6i thanh phan héa nguyén liéu Bang 1, Bang 3 va ty 1& thanh phan phdi liéu ta xac dinh
dugc bang thanh phan héa ctia phbi liéu, rdi thong qua thanh phin mol cda tiing oxit xdc dinh diém
biéu dién phéi lidu (X, Y) ¢ Bang 5. V6i X 1a téng sb mol ciia cac oxit dé& chay, Y 1a ty 1& mol phan
Al,03/Si0,. Cac diém nay déu nam trong ving 6 ving san xuit gdm tudng [6, tr54]. Cac phdi licu
dudc khéo sat dé€ tim do 4m tao hinh phit hgp cho phuong phdp tao hinh déo trong Bang 6.

Bang 4. Céc cip phdi nghién citu

Ti 1€ nguyén liéu Ki hiéu cAp phdi theo loai bun

Dt sét Bun thai Bun B Bun B51
90% 10% 10B 10B51
80% 20% 20B 20B51
70% 30% 30B 30B51
60% 40% 40B 40B51
50% 50% 50B 50B51

Bang 5. Thanh phan mol ciia titng oxit trong cac phdi liéu

S6 mol theo Ty 18 PS:BT tuong tng véi cic loai bun st dung

Vi phéi liéu st dung loai bun B

Oxit 10B 20B 30B 40B 50B
Si0; 1,1145 1,1163 1,1180 1,1198 1,1215
Al,O3 0,1319 0,1253 0,1188 0,1122 0,1056
CaO 0,0322 0,0413 0,0504 0,0595 0,0686
Fe; 03 0,0390 0,0383 0,0376 0,0369 0,0362
MgO 0,0387 0,0412 0,0437 0,0462 0,0487
K,O 0,0232 0,0228 0,0224 0,0219 0,0215
P205 0,0037 0,0042 0,0047 0,0052 0,0057
TiO, 0,0049 0,0053 0,0056 0,0059 0,0063
MnO 0,0002 0,0004 0,0006 0,0007 0,0009
Na,O 0,0121 0,0108 0,0094 0,0081 0,0067
Y 0,1184 0,1123 0,1062 0,1002 0,0942
X 0,1455 0,1548 0,1641 0,1734 0,1827
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Vi phdi liéu st dung loai bun B51

Oxit 10B51 20B51 30B51 40B51 50B51

Si0, 1,1047 1,0966 1,0885 1,0804 1,0723

Al,O3 0,1281 0,1178 0,1074 0,0971 0,0867
CaO 0,0309 0,0386 0,0463 0,0541 0,0618

Fe, 03 0,0370 0,0344 0,0318 0,0291 0,0265
MgO 0,0350 0,0338 0,0325 0,0313 0,0301
K,O 0,0241 0,0244 0,0248 0,0252 0,0256

P,0s5 0,0033 0,0035 0,0036 0,0038 0,0040
TiO, 0,0045 0,0044 0,0043 0,0042 0,0041

MnO 0,0000 0,0001 0,0001 0,0002 0,0002
Na,O 0,0121 0,0108 0,0094 0,0081 0,0067
Y 0,1160 0,1074 0,0987 0,0898 0,0809

X 0,1392 0,1421 0,1450 0,1480 0,1509

Béng 6. Do sut kim vica va dd 4m tao hinh ctia phéi liéu

Phéi o sut kim P06 4m tao hinh x4c dinh dudc, %
liéu vica,cm  Khbi lugng vat liéu 4m, g Khdi luong vit liéu kho, g Do 4m tao hinh, %
10B 3,1 100 77,92 22,08
20B 3,3 100 77,47 22,53
30B 3,5 100 78,14 21,86
40B 3,8 100 77,68 22,32
50B 3,9 100 78,75 21,25
10B51 3,2 100 77,87 22,13
20B51 3,6 100 78,11 21,89
30B51 3,5 100 77,59 22,41
40B51 3,8 100 76,35 23,65
50B51 3,6 100 76,94 23,06

Nhém dé tai da tién hanh x4c dinh dd 4m tao hinh clia tiing phdi liéu theo TCVN 4345:1986 [20].
Mbi phéi lidu sé dudc tron déu, dong nhét véi luong nude nhét dinh tuong tng do 4m tao hinh, rdi
dugc t kin trong tii. K&t qua thi nghiém ctia tiing phéi liéu 6 Bang 6.

C6 thé thiy do 4m tao hinh ting nhe khi ta st dung bun thai B, con v6i bun B51 thi dd 4m nay
ting nhiéu hon. Cac phéi liéu nay déu c6 do 4m tao hinh cao hon chiit so v6i do 4m tao hinh déo 1y
thuyét 18+22% [6]. Su ting nay 1a do dic tinh cta bun, & cung khbi luong c6 ty dién tich bé miit 16n
hon va, dic biét vo triu rat nhe, nén ting thé tich 16n hon.

3.2. Két qud tinh chdt cia mdu tao hinh

Trong thi nghiém niy, nhém nghién ctiu tao hinh cic mau dang tAm kich thudc 50x50x10 mm,
va cdc mau hinh 1ap phuong 50x50x50 mm. Viéc tao hinh didm bao phdi liéu dudc 1en chit day goc,
canh ctia khuén. MAu tao hinh xong dudc dit trén cac tAim kinh riéng biét @€ ddm bao miu khong bi
bién dang & Hinh 4(a), Hinh 4(b).
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(a) MAu tao hinh tir phdi liéu 10B51 (b) MAu tao hinh tir phéi liéu 50B51

Hinh 4. MAu tao hinh trong nghién ctiu

Trong qua trinh tao hinh, nhém nghién ctiu nhan thiy khi lugng bun thai thay thé 10+30%, kha
ning tao hinh t6t, bé mit nhin. Khi ham Iugng bun ting 1én 40+-50% kha ning tao hinh c¢6 khé khin
hon, bé miit miu c6 vét ran nho, dic biét v6i cic mau B51, nhung van c6 hinh dang tot & Hinh 4(b).
Su giam kha niing tao hinh nay 13 do bun 1am gidm tinh déo clia phéi lidu, dic biét bot vo trau 1a vat
liéu giy, n6 khong c6 kha ning lién két.

3.3. Tinh chdt co ngot

D6 co ngét ctia mau xdc dinh theo TCVN 4345:1986 [20] trén cac miu 50x50x 10 mm. C4c miu
thi nghiém dudc gia cong nhiét khi sy & Hinh 5(a), va gia cong nhiét nung & Hinh 5(b). Két qua x4c
dinh do co khi siy, khi nung thu dugc & Bang 7.

r - " ,"_K. l i "i

4e . MEO, M0, M. May
5737 B? B’ Bl e14t

)

(a) Mau sau say (b) MAu sau nung
Hinh 5. MAu sau gia cong nhiét

Khi ting luong bun théi ta thiy do co khi siy va do co khi nung déu giam dan, dan dén do co tong
cling giam dan & Bang 7. Diéu nay cho thiy nguyén liéu bun dua vao c6 tinh chét giy vi né lam giam
co khi siy va ca khi nung. V6i mau tao hinh tif bun B51 ¢6 do co khi siy con gidm hon mot chiit so
véi phdi liéu tuong ting ctia bun B. Hién tudng co khi sdy ting 1én 1 do bun dua vao lam gidm kha
ning lién két, tic 1am gay dét sét, va khi bun x{ 1y v6i bot trdu lam giam tinh lién két dat sét, nhung
co ting do tinh x6p va co ctia triu. Do co khi nung 1a do su két khdi cia mau khi nung, tic 12 khi
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nung & nhiét dd cao, sy hinh thanh pha 16ng, kéo cdc phan vat chit ran lai. Khi ting ham lugng bun,
do co khi nung giam c6 thé do nguyén nhan vdi nhiét dd nung nay su két khdi mau hinh thanh lugng
pha 1éng it d€ lién két cac phan vat chét ran, lugng chua di nhiéu dé 14p vao cac 16 rdng do nudc bay
hai di hay do MKN chay hét tao ra. Két qua do co nay tuong ting va nhé hon so véi trong nghién ciu
[7] cung tao hinh déo, nhung 16n hon rit nhiéu khi mau tao hinh ban kho [8]. B&i, trong nghién ctiu
nay, mau dudc tao hinh déo véi dd 4m cao va nhiét do nung Iya chon 1a 970 °C, khong phai 1a nhiét
do 16n.

Bang 7. Két qui xac dinh do co clia cic cAp phdi Dét sét-bun thai

Do co ngdt, %

Loai bun Phéi liéu - -
b0 co say, % b6 co nung, % b6 co tong, %

Bun B 10B 4,83 2,26 7,09

20B 3,71 1,61 5,32

30B 3,47 0,97 5,44

40B 3,50 0,52 4,02

50B 2,25 0,42 2,67

Bun B51 10B51 4,47 2,61 7,08

20B51 3,58 2,04 5,62

30B51 3,43 2,52 5,95

40B51 3,49 1,87 5,36

50B51 2,87 1,85 4,72

3.4. Két qud tinh chdt ngoai quan va tinh chdt co Iy ciia mdu nung

Céc mau sau khi nung dugc thao dd ra khoi 1o
nung. Sau d6, tién hanh danh gid tinh chét vé hinh
dang, mau sic va cic tinh chit co 1y ctia miu.

a. Tinh chit ngoai quan

Tinh chit nay danh qua quan sat hinh ding,
mau sic. Nhan thiy, tit cic mau gach c6 st dung
bun thai bé mit phang nhin hinh dang vudng vén,
hinh dang dep vudng thanh, sic canh theo Hinh 6.

Mau sic ctia mau c6 hién tugng bi nhat d6 dan
khi ting ham lugng bun thdi trong phdi liéu, va Hinh 6. Méu sau nung
khong c6 vét tréc do voi trén bé miit tit ca cac
mAiu, ddm bao theo TCVN 1451:1998 [9]. Hién
tudng bac mau, dy cling chinh 13 nhudc di€ém cia phuong phap déo. Nguyén nhan 1a do trong bun
c6 nhiing chét tan, n6 bi dong lai 6 bé mit sau qud trinh gia cong nhiét [6]. Trong nghién ctiu nay, do
mau dugc tao hinh phuong phéap déo nén do 4m tao hinh kha 16n, tic 1a lugng nudc dua vao kha cao.
Dudi tdc dong clia qua trinh siy, nung thi nudc nay di chuyén ra bé miit miu kéo theo chit tan tdi bé
mit. V& tinh 4m thanh, cho tiéng danh chic khi g6 mau vao nhau, c6 xu huong gidm dan khi ting ham
lugng bun trong phbi lidu. Diéu nay cho thiy kha ning két khéi cia mau gidm di khi ting bun thai.
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b. Tinh chit co ly ciia mau khi nung

Hai tinh chit co 1y rat quan trong v6i san phdm gach nung 13 d6 hiit nudc bio hoa va cudng do
nén ctia mau. Do hiit nude cia miu dudc xic dinh theo TCVN 6355-4:2009. Thi nghiém va két qua
dd hidt nude bao hoa thé hién 6 Hinh 7(a) va Hinh 7(b).

20.0

s mBinB ®Bin BSl 18,35
S0 1639 169
5 16,0 o
2 140 13.63 °
£ 14,
2 1129
% 12,0 1101
= 100
= 4 8.47,
s of = ° 8,03
........................ < 8.0
@
6.0

10 20 30 40 50
Ham leong bim thai trong phéi liéu, %

(a) Thi nghiém xac dinh d hut nuéc (b) D6 hit nudc clia miu sau nung
Hinh 7. Tinh chit d¢ hiit nudc ctia mau khi nung

Két qua cho thiy, v6i ca phdi liéu ctia bun B, bun B51 thi do hiit nudc ctia cdc mau cé gia tri tir
khoang 8% dén trén 18%, va do hiit nudc bao hoa ting 1én khi st dung bun vao phéi lidu ting tr 10
dén 50%. Khi ham lugng bun trong phéi liéu 10+-30% thi d6 hit nuéc ctia mau déu nhd hon 16%,
dam bdo yéu cau TCVN 1451:1998 [9]. Tuy nhién, v6i cac cp phdi sit dung 40% va 50% bun thai, do
hiit nue bio hoa ctia mau déu 16n hon 16%, khong dam bao theo yéu cau ky thuit TCVN 1451:1998
[9]. Nguyén nhan 1a do khi bun thai st dung ting 1én, ham Iugng triu ting 1én, thi MKN 16n hon, n6
s tao ra do rdng cao hon, noi ma nuée chui ddy vao khi ta ngdm mau bdo hoa nudc.

Cudng dd nén clia cic mau thi nghiém 12 gid tri tinh bdi luc ép so vdi tiét dién ctia mau khi mau
bi ép v xdc dinh theo TCVN 6355-2:2009 & Hinh 8(a), két qua thé hién & Hinh 8(b).

25,0 23.84
22,5 21,42
& o 2020 ®Bin B = Bin BS1

10 20 30 40 50
Ham hrong bim thai trong phéi lidu, %

(a) Thi nghiém nén méu (b) Cudng do nén cic miu
Hinh 8. Tinh chit cudng do nén ctia cic miu ché tao tif phdi licu st dung bun

Khi ham lugng bun thai B, B51 trong phdi liéu ting 1én tir 10 dén 50% thi cudng dd ctia cic mau
bi giam. Ap theo TCVN 1451:1998 [9] v& xdc dinh méc gach, thi v6i ham lugng bun 10% cho cdc
mau dat mac 200, v6i ham lugng bun 20% cho mau dat mac 150, v6i ham lugng bun 30% cho mau
dat méc 100 vé6i bun B va dat méac 75 véi bun B51. Cac miu ché tao tii phdi liéu 40%, 50% ham luong
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bun cudng do bi suy gidm manh, nhung van con kh4 tot: dat trén 11 MPa v6i miu chida 40% bun B,
dat 9,18 MPa v6i mau chita 40% bun B51 va dat dugc 7,6MPa v6i miu chita 50% bun B va dat 3,8
MPa véi mau chita 50% bun B51. Su thay d6i nay nguyén nhan 13 do bun thai lién két kém, nhiéu chét
hitu co 1am ting do réng xdp ctia san pham va anh hudng dén su két khdi ciia san pham khi nung.

4. Két luan

Trén co s3 cac nguyén vat liéu st dung va phuong phap nghién citu dp dung, tac gia dua ra mot sb
két luan sau:

- C6 kha niing st dung bun d6 thi da xit ly tron v6i bot triu 1am nguyén liéu thay thé mot phan dat
sét trong s&n xuét gbm tuong theo phuong phap déo. Bun do thi da xt 1y vdi bot triu ty 1é 5:1 gay anh
huéng manh hon véi bun t6i cédc tinh chit cong nghé, tinh chit co ly: 1am ting do 4m tao hinh, 1am
gidm dd co clia mAu khi sdy nung va 1am ting do hit nuéc, 1am gidm cudng dd clia miu sau nung va
gdy su bac mau.

- Ham lugng bun thai d6 thi da xd 1y tron bot triu st dung dé thay thé dat sét 12 10+30% 1a kha
thi d€ ché tao gach dat sét nung ddp ting cic yéu cau ky thuat gach diic theo phuong phip déo, gach
dat mac 75 tré 1én theo TCVN 1451:1998 [9].

- Khi ham lugng bun thi d6 thi da xi ly tron v6i bot triu thay thé dat sét 1a 40+50%, 1am gidm
kha ning tao hinh, dong thdi chat lugng san pham khong théa man yéu cau ky thuat TCVN 1451:1998
vé dd hut nudc.
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