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Tém tit

Bai bdo nghién ctiu su anh hudng ctia viéc két hop s6 lidu tir cac hé théng dinh vi khic nhau t6i d6 chinh xadc
16 gii canh khi cdc loai mdy thu c6 kha niing thu nhan s6 liéu tif nhiéu hé thong vé tinh, nhiéu kénh thu va
nhiéu tan sb. Nghién ctu sit dung phan mém Trimble Business Center 5.0 & ché d khong can thiép nhidm cho
ra 10i gidi khach quan nhat. MAu thit nghiém 1a 02 mang luéi c6 quy md nho, canh ngin, xuét hién phd bién
trong cong tic tric dia xay dung va 01 mang 16n c6 chidu dai canh tit 40 km dén 80 km véi s6 liéu tit may thu
Trimble R8s va R9s. Két qua clia nghién ctiu da cho thiy su cai thién ciing nhu sy anh hudng giita cdc hé théng
vé tinh dén dd chinh x4c ctia mang luéi, mang lai nhiing Iva chon méi trong xi Iy mang luéi GNSS nhiam dap
ing cdc muc tiéu cu thé.

Tir khod: 1u6i khong ché; dinh vi; hé thdng vé tinh; do GNSS tinh; xi ly mang lu6i.

RESEARCH ON PROCESSING OPTIONS COMBINING DATA OF MULTI-SATELLITE POSITIONING
SYSTEMS IN GNSS NETWORK

Abstract

Paper studies on influence of data combination from different satellite systems on the accuracy of baseline
processing when many types of receiver have ability to get data from multi-satellite systems, multi-channels
and frequencies. The study is performed using Trimble Business Center 5.0 at default processing mode for the
most objective results. Testing samples are two small networks that are popular in engineering geodesy and one
big scale network that has a range of baseline length from 40 km to 80 km with data from Trimble R8s and R9s.
Results of the study showed improvement and influence of satellite systems on elements to assess the accuracy
of the networks. This brings new options in the processing control network to meet specific targets.
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1. Gigi thiéu

Trong linh vuc tric dia phuc vu xdy dung cdc cong trinh dang tuyén, cong trinh xdy dung dan
dung hay linh vuc quan tric bt ké 12 phuong phép thii cong hay tu dong, GPS da tré nén quen thudc
va tr§ thanh phuong phap chinh & tt ca cic cap do, quy md ctia mang ludi nhu mang ludi qubc gia
[1], mang lui GNSS phuc vu trong tric dia cong trinh [2] hay cdc tiéu chuin nganh trong cong trinh
giao thong [3]. Vé do chinh x4c, trong bét ké linh vuc do dac nao du 1a khéng ché khao sat dia hinh
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hay khdng ché bb tri thi cong cong trinh thi lu6i khéng ché ciing 12 hang muc yéu cau do chinh xic
cao nhét. Trong mot thoi gian rat dai ké tir khi dugc 4p dung vao linh vuc do dac, cac mang ludi khdng
ché cic cip hang quéc gia, khu vuc va do vé, GPS 12 hé thdng c6 vi thé doc ton, duge xem 13 hat nhan
ctia hé thdng dinh vi toan cau. Tuy nhién, véi su phat trién ctia khoa hoc va cong nghé, su canh tranh
giffa cac nudc, cac khu vuc va quan trong hon dé 1a khang dinh vi thé trong chiém linh va lam cha
khong gian, cdc hé théng dinh vi khac 1an lugt dugc ra doi nhu Glonass (Nga), Galileo (Chau Au),
Bic Pau (Trung Quéc), IRNSS (An Dd), QZSS (Nhat Ban). Thuit ngli “GNSS” ra doi da thé hién
day di y nghia va bao ham toan bd cic hé thdng dinh vi dang dudc van hanh day di hodc dang trong
qué trinh hoan thién va ciing c¢6 thé 1 hinh thanh trong tuong lai [4]. Trong d6, su xuit hién cla hé
théng Bic P4u toan cau 3 da mang tSi su bd sung hon 30 vé tinh vao cac chom sao vé tinh trén bau
trdi [5] va doi hdi can c6 su nghién ciu khi xt 1y két hop sb liéu gitta cac chom sao da ton tai véi su
xuét hién méi nay.

O Viét Nam, mang lu6i c6 chiéu dai canh 1én t6i hang trim, hang ngan km da c6 thé thuc hién
dugc, sai sb tuong ddi chiéu dai canh 1én t6i phan triéu va sai s6 vi tri di€ém tién t6i mm da c6 thé dat
dudc [6, 7]. Ciing trong nghién ctu [6, 7], tac gia da nghién ctu xi Iy mang ludi quan tric dia dong
v6i su két hop s6 liéu tir hé théng vé tinh GPS va Glonass. Pay ciing la nghién ctiu ddng luu y nhit va
su két hop giita cac hé thdng dinh vi khac 1a chua c6. Theo thdi gian, cic mdy thu GPS mot tan sb dén
GPS hai tan sb da trd thanh cdc mdy thu GNSS mdt tan rdi da tan sd, da kénh thu [8, 9]. Trong tric
dia, nguyén tic “tri do cang nhiéu, do chinh xac cang cao” [10] ludn ludn 1a muc tiéu. Gan diy nhét,
hiang CHC navigation da cong bd firmware mdi nhét vao thang 5/2021 c6 thé thu sb liéu clia ¢4 6 hé
théng vé tinh hién tai, hay thang 7/2021 hing Comnav da cong b6 nén ting main K8 mdi nhat Ién t6i
1198 kénh thu. Véi ca hai, day c6 thé coi la cudc cach mang trong nang cip kha ning do dac. VE thoi
gian theo doi clia vé tinh, do su phan bd vé tinh trén mdi quy dao, géc nghiéng va do cao quy dao cla
mdi hé thdng 13 khac nhau [11], cac vé tinh GPS ciing khong con chiém vi tri hat nhan nita, it nhat la
vé mit s6 luong va thai gian theo doi tin hiéu. Trong [11] ciing chi ra ring thdi gian quan sét ctia cac
vé tinh Bac P4u & quy dao vé tinh dia tinh 1 dai nhat. Cong tac khao sat, do dac vSi cong nghé GNSS
c6 thé dugc tién hanh trong moi diéu kién thoi tiét, tai moi vi tri trén Trai dAt v6i do chinh x4c rit cao
va mang lai nhiing 10i ich kinh té€ 16n [12, 13].

Trén thé gidi, cdc nghién ctiu vé xi 1y két hop cac hé théng dinh vi c6 thé ké dén céc cong trinh
[14-16] véi GPS va Bic Pau. Nghién ciu [6, 7] st dung phuong phap do GNSS tinh, [14, 15] st
dung phuong phap dinh vi diém don (single point positioning-SPP) va phuong phap dinh vi diém
chinh xac (Precise Point Positioning-PPP). Theo [1-3], chi c6 phuong phap GNSS tinh 1a cho phép
dudgc st dung trong thanh 1ap lu6i khéng ché GNSS, cac phuong phip khac chua dudc phép st dung.
Hién tai, cdc vé tinh GPS, Glonass, Galileo va Bac Pau la cdc vé tinh chinh ddm bao sb lugng, thai
gian khi quan sat d€ c6 thé st dung vao tinh toan, binh sai mang lu6i. Nghién ctiu vé gidi han do chinh
xéc clia cdc hé théng nay va ting dung c6 thé tham khao trong [17, 18].

C6 thé thiy rang xu huéng 1a nghién citu xit 1y hdn hop céic tri do GNSS dang chiém wu thé trong
cdc nghién ciu k€ trén. Pay cling 12 xu huéng chung trong xu thé hop tdc toan cau ndi chung va
nghién ctfu dinh vi khong gian trong tric dia néi riéng. V6i mang ludi canh ngin va trung binh & Viét
Nam, viéc nghién ctiu xit 1y két hop sb liéu clia cac hé thoéng dinh vi 1a chua c6. Do d6, can phai tiép
tuc c¢6 nhitng nghién cifu danh gia do chinh x4c dinh vi ctia cidc hé GNSS khac nhau va két hop mot
trong sb cac hé v6i nhau (c6 thé 12 hai, ba hay tham chi 12 4 hé néu c6 thé) d€ danh gid 4nh hudng clia
chiing t6i két qua cubi cung. Pong thdi, ciing xem xét su két hop tbi uu ctia cac hé théng khi tinh dén
do chinh xéc clia tiing thanh phan nhu sai sb canh, sai s6 chénh cao, sai s6 mit bang va do cao. Dic
biét, hé dinh vi toan cau Bic Pau 3 da dudc trién khai toan dién vao diu nim 2020.
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2. Du liéu va phuong phap

V6i muc tiéu ddnh gia do chinh x4c clia mang ludi khi st dung tiing hé théng dinh vi va su két
hop giita chiing, nghién ctiu st dung s6 liéu do tinh ctia ba mang 1uéi v6i ba nhiém vu khac nhau. Mot
12 mang 1u6i khéng ché phuc vu do dac, thanh 1ap ban do dia hinh, hai 12 mang ludi khdng ché phuc
vu thi cong cong trinh dang tuyén, c6 yéu td trai dai vé khoing cach tuyén do, ba 12 mang lu6i khéng
ché phuc vu muc dich quan trac dia dong va hé tham chiéu hoat dong lién tuc, cic diém cach nhau véi
khoang cach 16n, cac tram do hoat ddong theo phuong thic lién tuc.

2.1. Thiét bi

S6 liéu trong nghién ciiu dude thu bang mdy thu Trimble R8s (Hinh 1(a)) véi anten tich hop bén
trong phit hdp véi thanh 1ap cic mang luéi khdng ché c6 thsi gian thu s liéu ngan va Trimble R9s
(Hinh 1(b)) c6 anten rdi ding dé thu sb liéu véi thdi gian ca ngay hoic ca tuan. C4 hai déu 12 may thu
¢6 kha ning thu sb liéu nhiéu hé thdng vé tinh (GPS, Glonass, Galileo, Bic P4u) va c6 440 kénh thu.
My thu trimble ciing 12 mdy thu ddp ting toan bo cic tiéu chi v& mdy thu trong [2].

(a) Trimble R8s (b) Trimble R9s

Hinh 1. Thiét bi thu s liéu do tinh

2.2. Dit liéu va phuong phdp

Dit liéu trong tinh toan 1a s6 liéu do GNSS theo phuong phap do tinh, véi thdi gian do dap tng
tiéu chuén. St dung dinh dang s6 liéu chuin T02 ctia hing sau khi két thic do dac hoic c6 thé chuyén
ddi sang dinh dang rinex d€ xi ly trén bt ky phan mém nao khac. Cac thong tin clia s6 liéu véi tiing
mang lu6i cling nhu céc thong sd ché do xir Iy mang ludi dudc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Thong tin co ban vé ludi GNSS

Luéi PP do Thoi gian do Thiét bi do Ché do xir ly
1 Tinh 24 gio 00 phut Trimble R9s Maic dinh
2 Tinh 01 gio 00 phut Trimble R8s Maic dinh
3 Tinh 01 gio 50 phut Trimble R8s Mic dinh

Phan mém xit 1y 12 phan mém Trimble Business Center 5.0 (TBC 5.0) clia hing trimble véi quy
trinh chi tiét dugc trinh bay trong [19]. D€ xem xét dd chinh x4c ctia cic mang ludi sau tién hanh gidi
canh khi st dung tiing hé thong vé tinh, mang ludi thi nhét, c6 canh dai, thoi gian do dai nhit sé dudgc
tinh todn véi titng hé thdng dinh vé tinh va két hop gitta ching. V6i mang 1u6i thi hai va thif ba c6
thai gian do ngin hon, s lugng vé tinh ctia tiing hé Glonass va Galileo sé khong dii d€ tinh todn riéng
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nén sé xem xét do chinh x4c khi két hop céac hé thdng. Céc tham sb diu vao ciia titng 1udi khi dua vio
Xt ly v6i cac hé théng dinh vi ciing sé gidng nhau nhu géc ngudng 1a 10 do, tin suit liy mau 1a 1 gidy.
Cic tiéu chi gia danh gia bao gdm sai s6 mit bang, sai s6 chénh cao (m).

3. Két qua va thao luan
3.1. Ludi thit nhdt

Lu6i thii nhit bao gdm 04 diém (Hinh 2), thu
lién tuc trong 24 gid dong hd ngay 15/04/2021.
Chiéu dai canh 16n nhit 13 hon 82 km, canh nho
nhét 1a hon 44 km. Két qua xi 1y canh véi mang
lu6i thid nhit bao gdm 6 canh, cdc gid tri sai s6
thanh phan cta tiing canh tuong ting vdi tiing hé
théng vé tinh dugc thé hién trong Hinh 3. Trong
d6, hé thdng dinh vi Galileo khong thé cho ra 15
giai canh fix cla toan bd cac canh trong lugi nén
khong thé hién & day.

Két qua xt 1y két hop cac hé théng dinh vi vé
tinh dugc xi ly theo trinh ty st dung tit ca cc
hé théng sau d6 loai bd dan tiing hé théng. Véi hé
théng Galileo, do khong dam bao 15i gidi fix tit
cdc cdc canh nhu da trinh bay & trén nén khong c6 su két hop gitta Galileo v6i mot hé thdng khic &
day. Céc két qua dugc trinh bay trong Hinh 4.

Hinh 2. So d6 lusi 1
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(b) Sai s6 phuong diing (V)
Hinh 3. Sai s6 phuong ngang va phuong diing ctia tiing canh luéi 1 khi sit dung tling hé thong vé tinh
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(b) Sai s6 phuong ngang khi két hgp cac hé thong

Hinh 4. Sai s6 phuong ngang va phuong diing clia tiing canh ludi 1 st dung két hop céc hé théng vé tinh

Két qua thé hién trong Hinh 3, cho thiy khi st dung tiing hé thdng d€ tinh toan, gidi canh thi sai
s6 mit bing ctia hé thong GPS dang t6t nhit. Hé thong Bic P4u va Glonass dang c6 két qua tuong
duong vé mit ti 18 khi c6 sd lugng 3/6 canh c6 sai s6 mit bang 16n nhét (50%).Vé mit gia tri do 16n, hé
Bic Pau dang c6 gid tri sai s6 16n hon. Vé sai s& phuong ding, Bic Dau chiém 50%, Glonass chiém
33% va GPS c6 ti 1& thip nhét 12 17%. Tong hop lai, hé théng GPS dang c6 két qua tot nhét khi st

dung riéng ré.

Két qua khi st dung két hop cic hé théng vé tinh cho thdy khi cé mit clia cac vé tinh Glonass
trong bét ky su két hgp nao cling cho ra két qua kém hon. Trong d6 su két hgp giita GPS-Glonass va
Glonass-Bic Pau c6 ba 1an sai sb tuong ducng nhau, hai 1an GPS-Bic Pau c6 sai s6 mit bang 16n
hon va mét 1an nhé hon. VE sai s6 phuong diing, su két hop giita GPS-Glonass va Glonass-Bic Pau
ciing cho gi4 tri 16n nhat. Ngudc lai su c6 mit clia cc vé tinh GPS cho két qué t6t hon va dang déng

vai tro trung hoa gitia cac hé thong d€ giam thiéu sai so.

3.2. Ludi thit hai

Ludi thi hai bao gdm 05 diém (Hinh 5), thoi
gian thu trung binh lién tuc, dong thdi clia cac
mdy thu 12 01 gio dong hd ngay 06/07/2021. Két
qua xt ly canh v6i mang 1uéi thit hai bao gom 10
canh, céc gi tri sai s6 thanh phan bao gdm phuong
ngang, phuong diing cua tung canh tuong tng véi
tiing hé théng dugc thé hién trong Hinh 6 va véi su
két hop (09 trudng hop) clia cic hé thdng vé tinh
dudc thé hién trong Hinh 7.
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(b) Sai s6 phuong ditng (V)
Hinh 6. Sai s6 phuong ngang va phuong diing cta tiing canh 1uéi 2 st dung tiing hé thdng vé tinh
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Hinh 7. Sai s6 phuong ngang va phuong diing ctia tirng canh 1uéi 2 khi két hop cac hé thdng vé tinh
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Khi sit dung tiing hé thdng dinh vi, vé sai s mit bang Hinh 6(a) cho thdy hé thdng Galileo chiém
ti 1& 16n nhit véi 5/10 canh (50%), Glonass 3/10 canh (30%), GPS va Beidou m&i hé thong c6 ti
1¢ 10%. Vé sai sb phuong diing hinh 6(b), hé théng Galileo c6 4/10 canh (40%), GPS c¢6 3/10 canh
(30%) va Glonass c6 3/10 canh (30%). Khi két hop céac hé thdng, Hinh 7(a) cho thiy su két hop giita
Glonass va Galileo cho ra két qua kém nhét véi 7/10 (70%) canh c6 sai sb miit bﬁng 12 cao nhit. Su
c6 mit clia cac vé tinh Glonass trong su két hop gitta GPS-Glonass, Glonass-Bac Dau 1an lugt c6 ti 18
20% va 40%.

3.3. Ludi thit ba

Mang luéi thit 3 (Hinh 8) bao gdm 10 diém véi 18 canh do, khu do ctia mang ludi nay khac biét
so v6i hai mang 1uéi & trén. Mang lu6i dugc thanh 1ap trong khu do thi phuc vu xay dung ha tang giao
thong, c6 nhiéu nha cao tAng xung quanh va trai dai trén khu do. Thai gian do trung binh dong thdi 12
khoéng 2 gid dong ho.

Hinh 8. So do lui 3

Do diic diém ctia khu do 12 trong khu d6 thi c6 mat dd nha cao tang 16n, viéc st dung don 18 céc
hé théng dinh vi d€ cho ra 18i giai fix chi thuc hién dugc véi cac vé tinh GPS nén két qua s& chi dugc
so sanh khi két hop gitta ching véi nhau. Céc két qua trong Hinh 9(a)—(d).
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(c) Sai sé phuong diing (V)
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(d) Sai s6 phuong diing (V)

Hinh 9. Sai s6 phuong ngang va phuong diing ctia tiing canh khi két hop céc hé thdng vé tinh

V6i mic d6 khé khin 16n hon, su két hop giita cc vé tinh Glonass-Galileo, Glonass-Bic PAu,
Galileo-Béc PAu, trong mbi trudng hop déu c6 mot canh khong cho ra 16i gii fix (canh 6---7,9-- -1,
9---1 tuong ting) va su két hop gitta cac vé tinh GPS-Galileo c¢6 hai canh khong cho ra 15i gidi fix

Bang 2. S6 1an xuét hién sai s6 16n nhit va nhé nhit theo phuong ngang

Canh All G-Glo-Gal G-Glo  Glo-Gal-Bei  Glo-Gal  Glo-Bei  Gal-Bei G-Gal G-Bei
4---2 0,006 0,007 0,007 0,005 0,005 0,000 [N
2---3 0,006 0,006 0,005 0,005 0,004 0,007 0,004
2---9 0,008 0,010

2---1 0,042 0,019 0,020 - 0,015

6---2 0,015 0,012 0,015 0,019
2---7 0,008 0,009 0,008 0,009 0,007
4---5 0,013 0,011 0,011 0,014
8---4 0,018 0,026 0,021 0,013
4---3 0,010 0,007 0,007 0,011

3---5 0,005 0,007
3---7 0,010 0,014
9---10 0,022 0,038

0,007 0,006 0,007 0,006
0,013 0,016 0,016 0,011
0,033 0,033 0,042 0,024

9---8 [Nl 0039 0,023 0,028 0,019 0,041 0,023

9---4 0,014 0,011 0,011 0,009

9---1 - -

6---3 0,011 0,012

6---7 0,021 0,018

2---10 0,015 0,009 0,016
 S§linmin 1o 0 0 3 0 ! 1 16
Sélinmax 0 : W 0 ! 2
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(céc canh 2---1, 9---1). D€ c6 cdi nhin chi tiét hon vé s6 1an xuét hién sai s6 16n nhit va nho nhat
theo c4 hai phuong diing, ngang khi két hop cac hé thdng, két qua dugc théng ké trong Bang 2, 3.

Bang 2 cho thiy s6 1an xuét hién sai s6 nhd nhit theo phuong ngang c6 s6 luogng nhiéu nhét khi sir
dung tét ca cac hé thdng dinh vi (10 1an), thii hai 12 két hop giita cac vé tinh GPS-Bic Pau. S6 1an xuit
hién sai s6 16n nhit thuoc vé su két hop gitta cdc vé tinh Glonass-Galileo, tiép theo 12 GPS-Glonass.
S6 1an xuét hién sai s6 16n nhit theo phuong ngang khi c6 mit cac vé tinh Bac Pau chi 1a 3 1an, ¢6
mit cia cac vé tinh Glonass 12 18 1an. Véi sai s6 nhd nhét, su két hop clia hai hay ba hé thdng dinh vi
thi s6 1an xuit hién sai s6 nho nhét khi c6 cdc vé tinh Glonass 12 4 1an (trong d6 3 1an c6 su tham gia
cling clia cac vé tinh Bac P4u), ctia vé tinh Bac Pau 1a 10 lan.

Bang 3. S6 1an xuit hién sai s6 16n nhit va nhé nhét theo phuong diing

Canh All G-Glo-Gal G-Glo  Glo-Gal-Bei  Glo-Gal Glo-Bei  Gal-Bei G-Gal G-Bei
4---2 - 0,015 0,021 0,021 0,012 0,010 0,015 0,011

2---3 0,009 0,018 0,019 0,010 0,009 0,023 0,009

2---9 0,097 0,097 0,097 0,097

2---1 [Nl 0.063 0,077 0,030 0,040 0,046 - 0,029

6---2 0,030 0,045 0,055 0,033 0054 0,031

2---7 0,054 0,088 0,097 0,070 0,067 0,062
0,051 0,019 0,020 0,024

4---5 0,021
8---4 0,037

0,032 0,075 0,041 0,033
4---3 0,015 0,038 0,014 0,048 0,015
3--5 [N 0012 0,009
3---7 0,026 0,048 0,048 0,024 0,058 0,028
9---10 0,057 0,074 0,074 0,083 0,082 0,086 0,062
9---8 0,088 0,089 0,082 0,095 0,094 0,09 0,078
9---4 0,033 0,033 0,096 0,088 0,028 0,033 0,026
9---1 0,061 0,029 - - -
6---3 0,021 0,038 0,039 0,021 0,021 0,046 0,021
6---7 [JINEEE 0.050 0,061 0.040 - 0,046 0,043 0,042
2---10 0,087 0,086  [JNSSHNO0SSIN 0.09% 0,096 0,097

- Sélanmin 8 0 1 5 1 1 2 0 3

T S 2 BN 2 K

Véi sai s6 phuong diing, khi st dung tit cac hé thong dinh vi thi s6 14n c6 sai s6 nho nhét 14 8 1an,
véi su két hop ciia hai hay ba hé thong dinh vi thi s6 1an c6 sai nhd nhit khi c6 mit cdc vé tinh Bic
PAu 1a 11 1an, con s6 nay 1a 8 1an (trong d6 ¢6 6 1an 1a c6 su tham gia cung clia cac vé tinh Bic Pau)
v6i cdc vé tinh Glonass. S6 1an xuét hién sai s6 16n nhit khi két hop hai hay ba hé thong dinh vi vé6i
su ¢6 mit clia cdc vé tinh Glonass 12 16 1an, 11 1an véi Biac Pau. Su c6 mit cia cic vé tinh Glonass
va Galileo 1a cho két qua kém nhéit vé phuong diing.

4. Két luan

Két qua gidi canh ctia ba mang luéi GNSS, dai dién cho mang Iuéi quan tric lién tuc c6 quy mo
16n, mang 1u6i phuc vu thi cdng cong trinh giao thong va mang lu6i khéng ché danh cho khao sat
thanh 1ap ban dd dia hinh véi su két hop cdc vé tinh clia cc hé thong dinh vi, c6 mdt sb két luan nhu
sau:

Céc vé tinh GPS khong con gilt vi tri “hat nhan” vé thdi gian theo doi lién tuc hay s lugng vé
tinh nita nhung van gii vi tri “hat nhan” vé chit lugng 15i giai canh khi két hop sb liéu ctia cac vé tinh
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trong tinh todn cdc mang lu6i theo phuong phap do tinh va giif vai tro trung tim trong su két hgp tinh
toan cic mang ludi GNSS nhét 1a trong cic vi tri kho khin;

V6i kha niing hién thi dai trén quy dao, cho phép thoi gian thu sb liéu lién tuc dai nhét, tri do tir
cac vé tinh Bic P4u cho ra két qua rat t6t khi xit 1y két hop hai hay ba hé théng vé tinh va tinh toan
161 giai canh cda cac mang 1udi;

Su két hop ctia cac hé thdng dinh vi trong d6 c6 su tham gia ctia tri do tit cdc vé tinh GPS hay Bic
D4u tham gia vao tinh todn cho ra két qua tot nhit ca vé mit sai s mit bang va do cao;

Su két hop ctia cdc tri do tif vé tinh Glonass va Galileo v6i tri do tif vé tinh ctia cac hé thong khac
c6 két qua kém nhét, véi mang ludi c6 yéu cau vé yéu té dd cao va dudc phép thuc hién bang cong
nghé GNSS, phuong phap do tinh nhu trong tiéu chuin nén can nhéc st dung tri do tli cdc vé tinh ctia
hé théng nay.

Loi cam on

Céc tac gia cam on Cong ty c¢d phan thiét bi khoa hoc cong nghé Tudng Anh da cung cép sb lidu
do lién tuc ctia mang ludi canh dai dé€ phuc vu tinh toan.
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