Tap chi Khoa hoc Cong nghé Xay dung, PHXDHN, 2021, 15 (7V): 143-155

DANH GIA TAC PONG CUA LOP PHU
PEN NHIET PO BE MAT PAT VA PHAN BO KHONG GIAN NHIET
PO TAI MOT SO TUYEN PUONG TREN PIA BAN THANH PHO
HA NOI BANG ANH VIEN THAM

Trin Pinh Trong?, Khiic Thanh Péng™*, Ha Thi Hang®, Ha Trung Khién®

4Khoa Cdu duong, Truong Pai hoc Xdy dung Ha Noi,
55 duong Gidi Phong, qudn Hai Ba Trung, Ha Noi, Viét Nam

Nhdn ngay 08/9/2021, Sita xong 25/10/2021, Chdp nhdn déing 05/11/2021

Tém tat

Hién nay, qua trinh d6 thi héa vé6i su phat trién nhanh chéng vé mat do va khong gian ctia do thi giy ra anh
hudng truc tiép dén nhiét d6 bé mit dat (LST) tai cdc thanh phd 16n ctia Viét Nam néi riéng va cac nuéc dang
phét trién néi chung. Nghién citu da st dung 4nh vé tinh Landsat8-OLI d€ xdy dung ban dd phan b khong gian
ctia LST trén dia ban thanh phd Ha Noi va chiét xuét gid tri LST doc theo mot s6 tuyén dudng tai thoi diém
ngay 14/09/2020. M6 hinh tuong quan giita LST va céc chi s6 khéc biét thuc vat (NDVI), chi s& khéc biét xay
dung (NDBI) dugc xay dung két hop véi cic ngudng gid tri cia NDVI d€ ddnh gi4 tic dong ctia cac bé mit 16p
pht khic nhau dén LST. K&t qua nghién ciiu chi ra ring cdc khu vic trung tim c6 mat do xdy dung cao va tai
cdc tuyén dudng, nhiét do bé mit cao hon so v6i nhiét do trung binh toan bo khu vuc nghién ciu tir 1-3 °C.
Gia tri hé sb tuong quan ctia cic mo hinh dat R = -0,204 va R = 0,697 lan lugt cho LST-NDVI va LST-NDBL
Nghién ctfu da chiing minh ring, viéc ting chi s6 NDBI & céc 16p phii khac nhau déu din dén viéc ting nhiét
dd bé mit, trong khi tai cic ngudng gid tri khac nhau ctia chi s6 NDVI tao ra xu huéng thay ddi khac nhau ctia
nhiét d6 bé mit.

Tir khod: nhiét do bé mit dat; LST; landsat-8; NDVI; NDBL

IMPACT ASSESSMENT OF LAND COVER ON LAND SURFACE TEMPERATURE AND SPATIAL DIS-
TRIBUTION OF TEMPERATURE ON SOME ROADS IN HANOI, VIETNAM BY USING REMOTE SENS-
ING IMAGERY

Abstract

Nowadays, urbanization and the development of urban density and spatial causes a direct effect on Land Sur-
face Temperature (LST) in major cities of Vietnam and developing countries. The research used Landsat8-OLI
satellite images to establish a map of the spatial distribution of LST over Hanoi, Vietnam and extracted LST
values along several roads on September 14, 2020. The correlation model of LST with Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) and Normalized Difference Built-up Index (NDBI) was built to combine with thresh-
old values of NDVI to assess the impact of different land cover to LST. The results show that the areas have high
build-up density as urban area or the location of the road, the LST is higher than the average temperature of the
study area about 1-3 °C. The coefficient of the correlation models reached R =-0,204, R = 0,697 for LST-NDVI
and LST-NDBI, respectively. The study demonstrates that increasing the NDBI index values in different land
cover leads to an increase in LST while at different thresholds of the NDVI value leads to the different trends
of LST values.
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1. Giéi thiéu

Hién nay, cic vAn dé vé bién d6i khi hau dic biét 1 hién tuong néng 1én toan ciu dang rit dugc
quan tam trén thé gidi va tai Viét Nam [1, 2]. Mot s6 nghién ctiu chi ra rang tc do d6 thi héa nhanh
& céc thanh phd 16n 1am ting nhiét do bé mit dat [3, 4]. Nhiét do bé mit cao tai cic tuyén dudng 1am
giam tudi tho phuong tién va ting tiéng on gitta 16p xe va dudng [5]. Viéc thay ddi 16p phi din dén
thay d6i tinh chét hip thu bic xa Mt Trdi cling nhu trao ddi niing lugng giita bé miit dAt va khi quyén.
Nim bét dugc mbi lién hé giita 16p phii va nhiét do bé mit gitip 1am ro cac tdc nhan lam gia ting nén
nhiét cling nhu dua ra cac gidi phap d€ han ché cac anh hudng clia ching.

V6i su phat trién khong ngling ctia cong nghé vién tham, viéc quan sat Trai dat tif cdc vé tinh quang
hoc ngay cang phd bién, véi uu di€ém 1a pham vi quan sat rong, da dang vé do phan giai thoi gian va
khong gian [6]. Pic biét, bd cidm bién hong ngoai nhiét trén cic vé tinh quang hoc nhu Landsat,
MODIS, GOES véi do phan giai khong gian cao, hoan toan dap ting dugc cac nghién citu lién quan
dén nhiét do bé mit dat (LST) véi dd chinh x4c cao va chi tiét ma khong phu thudc vio sb luong tram
quan triac [7, 8].

Chi sb khac biét thuc vat NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) cho biét mat do 16p
pht thuc vat, con chi sb khac biét xay dung NDBI (Normalized Difference Built-Up Index) cho biét
mat do khu vuc xy dung. Cic dbi tugng khac nhau trén bé mit dit c6 hé sb phan xa khac nhau d6i vé6i
titng kénh phd ctia anh vé tinh va day 1a tinh chit gitip phan loai céc 16p phi cho tiing khu vuc. Céc
phuong phdp phan loai 16p phi phd bién hién nay 1a phan loai c6 kiém dinh (Maximum likelihood,
Minimum Distance, ...), phan loai khong kiém dinh (K-Mean, Iso-Data, ...) [9, 10]. Mot sd nghién
ctiu da dua ra phuong phap xdc dinh céc loai thaim phu dic trung dua vao ngudng gid tri ctia chi s6
khac biét thyc vat NDVI [11, 12]. Phuong phap don kénh ctua Jimenez-Munoz [13], phudng phap
Split-Window (SW) [14], phuong phap hiéu chinh do phat xa theo chi s6 thuc vat [15] 1a 3 phuong
phdp phé bién nhét dudc st dung d€ xac dinh nhiét do bé mit dit tir anh vé tinh. Trong d6, viéc hiéu
chinh d6 phat xa theo chi s khac biét thuc vat NDVI dudc xem 1a hiéu qua va chinh xac cao [4, 16].

Nhin chung, cdc nghién ctiu vé LST va ddnh gid tuong quan gitta LST-NDVI dudc tién hanh kha
nhiéu. Tuy nhién, c6 it nghién ctiu dé cap dén chi s6 khac biét xay dung (NDBI) két hdp vdi chi sb
khéc biét thuc vat (NDVI) nham muc dich danh gia tac dong ctia cic loai 16p phii dén LST. Hon niia,
cc nghién ctiu khac tap trung danh gia & quy mo cip vung, rat it di siu ddnh gia nhiét d6 cho céc
tuyén duong. Bai bdo nay trinh bay két qua nghién cifu d4nh gid tic dong clia cac loai 16p phii khac
nhau dén nhiét d6 bé mit tai thanh phd Ha Noi thong qua chi s6 NDVI va NDBI bang cach st dung
anh vé tinh Landsat 8-OLI. Cac 16p phu déc trung dudce phéan loai dua trén ngudng cia gia tri NDVL
Trén co s& d6, gia tri nhiét d6 bé miit tai mot s6 tuyén dudng giao thong dudgc trich xuit d€ danh gia su
phéan b6 khong gian va so sdnh gid tri nhiét do gitta cac khu vuc ciing nhu bé mit 16p phii khac nhau.

2. Du liéu va phuong phap
2.1. Khu vuc nghién ciiu

Thanh ph6 Ha Noi c6 toa do dia i tir 20°53> dén 21°23° vi dd Bac va 105°44’ dén 106°02” kinh
do Pong, 1a mot trong niAm thanh phd truc thudc trung uong cta Viét Nam. Trong d6, thi d6 Ha Noi
cliing v6i thanh phd H6 Chi Minh 12 d6 thi loai dic biét trung tim cip qudc gia. Nhiing nim gan day,
Ha Nai c6 toc do do thi héa cao vé6i su phat trién ctia hé théng ha tang va cic cong trinh xdy dung.
Sau khi mé rong dia giéi hanh chinh vao nam 2008, Ha Noi ¢6 dién tich 3358 km? [17], nim trong
top 17 tht d6 c6 dién tich 16n nhit thé gidi.
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Tinh dén nam 2017, dan s6 Ha Noi dat 7,2 triéu ngudi v6i mat do dan sb 1a 2,2 nghin ngudi/km?
phén bd nhiéu & cac quan ndi thanh [17]. Pi cling v6i phan bd clia mat do dan s6, mat do xay dung
ctia thanh phd Ha Noi ¢6 ty 1é cao hon trong cdc quin nodi thanh va gidm dan ddi véi cac khu vuc
ngoai thanh.
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Hinh 1. Vi tri dia ly vA phan bd mat do dan s6 thanh phd Ha Noi

2.2. Thu thdp va chudn bi dit liéu

Anh vé tinh Landsat 8-OLI 1a thé hé anh Landsat-8 méi nhit, dudc van hanh bdi Cuc Khéo sét dia
chét Hoa Ky v6i d phan gidi khong gian cda kénh phd dién tir (0,43-2,3 um) 1a 30 m, d6 phan gidi
khong gian v6i kénh hong ngoai nhiét (10,6-12,5 um) 1a 100 m. Hai canh anh véi phién hiéu hang
cot 1an lugt 1a 127/045 va 127/046 ctia khu vic Ha Noi ngay 14/09/2020 dudc tai xudng tif trang web
https://earthexplorer.usgs.gov/.

Dit liéu st dung d€ ki€ém chiing két qua tinh todn nhiét do bé mit tit anh Landsat8-OLI 1a dit liéu
nhiét do do tai tram khi tugng Noi Bai (21,15°N; 105,79°E) vdi thoi di€ém do tring vé6i thoi diém
chup 4nh ctia vé tinh. Ngoai ra, san pham nhiét d6 mit dit MOD11A2 d6 phan gidi 1 km cta vé tinh
MODIS Terra ciing dudc st dung d€ so sanh véi gid tri nhiét do bé miit thu dugc.
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Dit liéu céc tuyén dudng (Bang 1) dugc thu thap tit website https://opendevelopmentmekong.net
va https://www.openstreetmap.org dé thuc hién tao 16p di€m mau ngiu nhién trén cdc tuyén v6i mat
d6 diém tir 1-2 km.

Bang 1. Thong tin mot sd tuyén dudng trén dia ban Ha Noi st dung trong nghién ctiu

Tuyén dudng Chiéu dai (km) Loai duong Cip dudng
Giap Bat — Pong Anh 26,40 Puong sat Cép tinh

Ha Noi — Lang Son 7,70 Puong sat Céap qubc gia
Ha No6i — Lao Cai 25,52 Puding sat Cép qubc gia
Quéc 16 1A 53,50 buong chinh Cip qudc gia
Quéc 16 2A 13,80 Puong chinh Cip qudc gia
Quéc 19 3 32,66 Duong chinh Cip qudc gia
Québc 16 32 54,00 DPuong chinh Cip qudc gia
Quéc 16 6 25,39 Duong chinh Cp qudc gia
Quéc 16 21B 39,60 DPuong chinh Cip qudc gia
Ha No6i — Hai Phong 11,73 Puong sat Cip qudc gia

2.3. Phuwong phdp thuc hién

Nhiét d6 bé mit trén khu vuc nghién ciiu dudc xic dinh tir gid tri nhiét do sang va do phat xa tai
tiing di€ém anh (Hinh 2). Nghién ctiu ndy st dung cic kénh phd, bao gom kénh 4, kénh 5, kénh 6 va
kénh 10 ctia dif liéu anh vé tinh Landsat8-OLI da thu thap dé tién hanh xay dung cdc san phim vé
nhiét do sang, do phat xa, chi s6 NDVI va chi s6 NDBI. Trudc khi dua vao tinh toan, phuong phap
hiéu chinh khi quyén FLASSH dudgc st dung d€ loai bd cac anh hudng ctia khi quyén dén chét lugng
4nh vé tinh [18]. Dit liéu khong gian ctia cac tuyén dudng nhu thdng ké trong Bang 2 dudc st dung
dé tao tap hop cdc diém mau nham thu hdi gia tri nhiét do bé mit theo doc tuyén dudng.
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Hinh 2. So d6 nghién citu

146


https://opendevelopmentmekong.net
https://www.openstreetmap.org

Trong, T. B., va cs. / Tap chi Khoa hoc Cong nghé Xay dung
Bang 2. Phan loai 16p phu thuc vat va gia tri NDVI [11, 12]

Phéan loai 16p pht Mo ta Gia tri NDVI

Dién tich dét cin, dién tich xay dung,

Khong c6 16p phu thuc vat hé théng dudng, mit nudc (-1)-0,199
Mat d6 thuc vat thip Cay bui va co 0,200 - 0,500
Mat do thuc vat cao Rung do6 thi nhiét d6i va 6n dé6i 0,501 -1

a. Tinh gia tri dO biic xa va gid tri phan xa tai dinh khi quyén

Sau khi dudc hiéu chinh khi quyén, cdc gid tri pixel ctia anh vé tinh Landsat8-OLI 1a céc gia tri
s6 (Digital Number — DN), c4c gia tri ndy cAn dugc chuyén vé gia tri bic xa va gid tri phan xa & ting
trén khi quyén bing cach st dung cac tham sb cung cip trong tép siéu dif liéu ctia anh [19]:

Ly=Mp*Qca+AL (D

trong d6 L, 1a gid tri bic xa phd tai 6ng kinh ctia sensor; Q.4 12 gid tri sb trén anh (DN); M 12 gia tri
Radiance_Mult_Band_x; Ay 1a gia tri Radiance_Add_Band_x (x la sb thi tu kénh ph6).

oy = (Mp * Qeal + Ap) / cos(6sz) 2)

trong d6 p, 1a gid tri phan xa pho tai dinh khi quyén; M, 1a gia tri Reflectance_Mult_Band_x; A, la
gia tri Reflectance_Add_Band_x (x 12 s6 thi tu kénh phd); Q.. 12 gid tri s6 trén dnh (DN); cos(fsz)
la géc thién dinh ctia mat trdi.

b. Chi s6 khéc biét thuc vat (NDVI) va chi s6 khac biét xdy dung (NDBI)

Chi s6 NDVI dudc sit dung dé€ x4c dinh mat do phan bd clia thim thuc vat trén bé mit trai dAt dua
trén nguyén ly phan xa khac nhau véi ciing dbi tuong ctia budc séng can hong ngoai va bude séng do
[20, 21]. NDVI c6 gi4 tri trong ngudng tif —1 dén +1 tuong ting v6i cdc gid tri mat do phii khac nhau
ctia thyc vat trén bé mit. Chi s6 NDVI dugc xic dinh theo cong thiic sau [22]:

PNir — PRed
PNir T PRed

NDVI = 3)
trong d6 pyir VA Preq 140 ludt 12 céc gia tri phan xa clia budc séng can hong ngoai (kénh 5) va budc
song dd (kénh 4) da dudc tinh & cong thuc (2).

Tuong tu nguyén 1y xay dung chi s6 NDVI, chi s6 NDBI dudc thanh 14p va st dung nhu mot cong
cu hitu hiéu d€ phan tich cédc khu vuc c6 dién tich xay dung [23]. Gi4 tri ctia NDBI nam trong ngudng
tif —1 dén +1. Nhitng khu vuc c6 dién tich xay dung thudng c6 gid tri NDBI cao, khu vuc 1a dién tich
thuc vat c6 gid tri NDBI thap va cac khu vuc mit nudc thudng c6 gid tri NDBI am. Chi s6 NDBI dugc
xac dinh theo cong thiic [23]:

NDBI = PSWL ~ PNir (4)
Pswi1 + PNir
trong d6 psw1 va pyi- 1an lugt 1a cac gid tri phan xa clia bude song hong ngoai trung binh (kénh 6) va
can hong ngoai (kénh 5) dugc tinh & cong thiic (2).
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c. Thu héi nhiét d6 bé mat (LST)
Gi4 tri nhiét d6 bé mit 1a ham phu thudc vao gid tri cia nhiét do sang (Brightness Temperature)
va phat xa bé miit (). Qua trinh thu hdi céc gia tri nhiét do bé mit dudc thuc hién theo cac bude sau:
Buéc 1. Két qua gia tri biic xa tai kénh phd hong ngoai nhiét (TIRS1) dudc st dung dé chuyén déi
sang gia tri nhiét do sang:
BT = — —= (5)

trong d6 BT la gi4 tri nhiét do sang; L, 1a gi tri bic xa phd; K, K> 1a cac hang s6 K1_constant_band_x
va K2_constant_band_x (x 12 s thi tu ctia kénh phd) theo thi tu trong tép siéu dit liéu.
Budc 2. St dung két qua tinh chi s6 NDVI d€ tinh ty 1& thuc vat (P,) va hé sb phat xa bé mit (&)

[16]:
NDVI — NDV Lin

= (6)
NDVlIynax — NDVlIyin
€= 0,004« P, + 0,986 (7)

P,

trong d6 NDVI 1a gia tri chi s6 NDVI cta pixcel tinh todn; NDV I,y 12 gia tri chi s6 NDVI 16n nhét
ctia khu vuc nghién cifu, dai dién cho pixcel thuc vat; NDV I, 1a gia tri chi s6 NDVI nhd nhét clia
khu vuc nghién ciiu, dai dién cho pixcel dat;

Budc 3. Tinh nhiét d6 bé mit (LST) [16]:

LST = BT (8)

ASBT
{1 {(Fe ) me]
hc
trong d6 A 1a gia tri budc séng st dung (10,9 mm cho dai 10 trong dit liéu Landsat 8-OLI); ¢~ 14 hang

s6 Boltzmann (1,38 x 1072 J / K); & 1a hing sb Plank (6,626 x 1073* Js); ¢ 1a vén tdc ciia anh sdng
trong chan khong (2,998 x 1078 m / gidy) va  1a do phat xa.

d. Phuong phap thong ké va trich xuét di liéu LST

Nghién cifu sit dung phuong phdp danh gia tuong quan dé phan tich mdi quan hé giita nhiét do bé
miit LST va céc chi s6 NDVI, NDBI. Ngoai ra, dua vao cdc ngudng gid tri NDVI dai dién cho cic bé
miit 16p phii khac nhau & Bang 2 d€ x4c dinh lién hé giita 16p phii va su gia ting nhiét. Hé s tuong
quan (Correlation coefficient - R) dudc st dung dé€ danh gid mdi quan hé giita nhiét do bé miit va céc
chi s6 NDVI, NDBI.

Cic di€ém mau trén cic tuyén dudng dudc gan cic gia tri LST, NDVI, NDBI tuong ting véi vi tri
khong gian bing cach sif dung mot s6 thao tic phan tich khong gian trong phan mém ArcMap10.3.
Dit liéu sau khi trich xuét dudc st dung dé phan tich nhiét do6 bé mit cac tuyén dudng giao thong trong
khu vuc nghién ctiu.

3. Két qua va thao luan

3.1. Ddnh gid két qud va phdn b6 khéng gian ciia LST trén khu vicc nghién ciiu

Su phan bd khong gian va phan phdi tan suit clia gia tri nhiét do bé mit LST trén khu vuc thanh
phd Ha Noi vao ngay 14 thang 09 nim 2020 dudc thé hién trong Hinh 3. Trong d6, cdc quan trung
tAm va cdc quan ngoai thanh phia Bic c6 nhiét d6 bé mit trung binh cao hon so véi cic quén con lai.
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Ngoai ra, miic gid tri nhiét d6 bé miit thanh phd Ha Noi tai thoi diém nghién ctiu c6 nhiét do thip nhit
12 23,01 °C, nhiét do cao nhét 1a 33 °C (Bang 3). Phan 16n gi4 tri nhiét do xuit hién dao dong trong
khoéng tlt 26-29 °C (Hinh 3(b)). Dua vao Hinh 3(a), nhitng khu vic c6 nhiét d6 bé miit cao tip trung
tai cac quan ndi thanh c6 mat do xay dung cao va dan sd dong nhu quin Thanh Xuan, Péng Pa, Hai
Ba Trung, Cau Giiy, Hoan Kiém trong khi cdc khu vuc ngoai thanh c6 nén nhiét thip hon. Phan 16n
dién tich nhitng quan noi thanh niy c6 nhiét d6 bé miit tai thoi diém nghién ctiu 1 trén 30 °C, 16n hon
nhiét d6 trung binh uc tinh 27,96 °C clia toan thanh phd tir 2-3 °C.
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Hinh 3. Ban dd phan bd khong gian va biéu d6 phan phdi tuan suit clia gid tri nhiét do bé mit (LST)
tai thanh ph6 Ha Noi

Bang 3. M6 ta thong ké ctia LST, gia tri NDVI va gia tri NDBI trén khu vuc thanh phd Ha Noi ngay 14/09/2020

Nho nhét Lén nhat Trung binh Do 1éch chuan
LST (°C) 23,01 33,00 27,96 1,37
NDVI -0,13 0,61 0,30 0,13
NDBI -0,40 0,10 -0,16 0,09

D€ kiém chiing két qua nhiét do bé miit thu tir anh Landsat8-OLI va tram do mit dAt, gid tri nhiét
do tai diém anh tuong Wng véi toa dd ctia tram do dudc trich xuit. Két qua cho thiy, nhiét do tai diém
4nh 12 26,58 °C kh4 tuong ddng véi két qua do tai tram mit dét 12 26,11 °C, v6i su chénh 1&ch nhiét
dd 12 0,47 °C. Trudng hop so sanh vi san pham nhiét do bé mit MOD11A2 thong qua cdc diém anh
tuong duong, nhiét do trung binh thu dudc cua di liéu anh MODIS 1a 26,85+2,35 °C trong khi véi
4nh Landsat8-OLI nhiét do 1a 27,22+1,65 °C. Két qué cho thdy do 1é&ch cda gia tri trung binh gilia
dit liéu anh Landsat8-OLI vi MODIS & miic 0,37 °C va két qua tit anh Landsat8-OLI c¢6 d6 phan tdn
nho hon.

3.2. Phdn b6 khong gian ciia gid tri NDVI, NDBI

Dua vao Hinh 4(a) va Hinh 4(c), tai cic quan trung tim chi s6 NDVI ¢6 gi4 tri thip (< 0,2) trong
khi chi s6 NDBI c6 gi4 tri cao (> 0,5). Céc quan khu vuc ngoai thanh c¢6 xu huéng ngudc lai. Céc gia
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tri nay dic trung cho titng loai hinh 16p phti bé mit. Nhin chung, c6 thé thiy ring phan bd khong gian
ctia gid tri LST c6 quan hé dong bién véi chi s6 NDBI va nghich bién v6i NDVI. Ngudng gid tri clia
NDVI trén toan bd khu vuc thanh phdé Ha Noi dao dong —0,13 dén 0,61, gia tri trung binh 13 0,3 va
cac gid tri chi yéu tap trung trong ngudng tir 0,17 dén 0,42 thé hién ring tdng thé khu vuc nghién citu
c6 mat do thuc vat thip. Chi s6 NDBI dao dong tit —0,4 dén 0,1, gid tri trung binh 14 —0,16 véi cac
gia tri chli yéu phan b trong ngudng —0,25 dén —0,5 (Bang 3).
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Hinh 4. Phan b6 khong gian va phan phdi tin suét clia gia tri NDVI, NDBI trén khu vuc nghién citu

3.3. Ddnh gid tuong quan giita nhiét do bé mdt va gid tri NDVI, NDBI

Trong khi ban dd phan bd khong gian gid tri nhiét dd bé mit (LST) cho thiy nhiét dd bé mit tuong
quan véi chi s6 NDVI va NDBI thi biéu d6 phan tan trong Hinh 5 thé hién ring giita LST va NDVI
c6 dd tuong quan thip véi R = —0,204, gitta LST va NDBI ¢6 tuong quan cao véi R = 0,697. Dua
vao Hinh 5(b), chi s6 NDBI ¢6 mbi quan hé dong bién v6i LST trén toan bo md hinh. Ngugc lai, mbi
quan hé gitta NDVI va LST c6 phan héa vé d dbc tai vi tri NDVI khoang tir 0,1 dén 0,2 (Hinh 5(a)).
Céc gia tri nho hon gid tri ndy c6 mdi quan hé dong bién v6i LST trong khi gitta NDVI va LST c6 mbi
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quan hé nghich bién néu xét chung c4 mo hinh. Van dé nay dugc gidi thich bdi ngudng gid tri NDVI
< 0 bao gdm ca dién tich 16p phi mit nudc, trong qud trinh hap thu nhiét thi nudc trong ao hd thudng
c6 nhiét do bé mit thap hon cdc ving dt ngap nudc, dan dén khu vuc nay ton tai cd bé miit c6 nhiét
do thap 1an nhiét do cao va khi do day 16p thuc vat tai viing dit ngap nudc ting 1én din dén nhiét do
tdng [24].

y=-2.2014x+28.612

R =-0.204 y=10.853x+29,741

32 N=8970 1 R= 0.697
’ N=2907

NDVI NDBI

(a) LST-NDVI (b) LST-NDBI
Hinh 5. Biéu d6 quan hé gitta LST va chi s6 NDVI, NDBI trén khu vuc thanh phd Ha Noi ngay 14/09/2020

Tit cac bi€u d6 phan tin & Hinh 6, c6 thé nhan thy rang sau khi phan loai ngudng NDVI thi hé
s6 tuong quan ctia LST va NDVI dudc cai thién v6i R = —0,204 cho md hinh tdng va R = 0,433,
R = —0,402 lan ludt véi nguong NDVI<0,2va0,2 <NDVI<0,5(R<01la mdi quan hé nghich bién,
R > 012 mbi quan hé dong bién). Ciing & hai ngudng gid tri nay, mdi quan hé giita LST va NDBI c6
su &n dinh véi hé s6 tuong quan R = 0,697 v6i mo hinh tdng va R = 0,727, R = 0,691 theo thi tu. Tai
ngudng gid tri NDVI > 0,5, mdi quan hé giita LST vd NDVI, NDBI déu cho gi4 tri tuong quan thap.
Gia tri chi s6 NDBI nam trong khoang tif —0,36 dén 0,10 déi v6i khu vuc khong c6 16p phii thuc vat
va mat do thuc vat thip, nim trong khoang tit —0,40 dén —0,15 dbi v6i khu vic c6 mat do thuc vat
cao (Hinh 6).

Dua vao cic biéu dd quan hé trén, c6 thé nhan thiy rang tai hau hét cac bé mat 16p phu dién tich
xdy dung ting 1én s& lam gia ting nhiét do bé mit trong khi cic dién tich cé miic phii thuc vt trung
binh viéc ting mat do thuc vat sé lam nhiét d6 bé mit giam. Mdi quan hé gitta LST va NDBI ¢6 tuong
quan cao hon so sanh v6i mbi quan hé giita LST va NDVI. Qua d6 cho thy chi s6 NDBI c¢6 tiém ning
st dung d€ udc tinh gid tri LST ma it bi 4nh hudng bdi sy thay ddi 16p phil.

34 34
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N=1876
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(a) LST-NDVI, v6i NDVI < 0,2 (b) LST-NDBI, v6i NDVI < 0,2
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Hinh 6. Biéu d6 quan hé gitta LST va NDVI, NDBI véi cic ngudng gia tri NDVI dic trung tiing loai 16p pht

3.4. Ddnh gid nhiét do bé mdt trén mot sé tuyén duong cia thanh phé Ha Noi

Hinh 7 thé hién ring, ngoai trii cc vi tri di qua
khu vyc cac quén trung tdm hodc cac khu dan cu
thi hau hét cic tai céc vi tri tuyén déu c6 nhiét do
cao hon cic khu vuc xung quanh. Dién hinh tai cac
tuyén qudc 16 6, qudc 16 32, qubc 16 21B, qudc 16
1A. Thong ké nhiét do bé miit tai Bang 4 cho thiy
tAt ci cdc tuyén dudng déu cé gia tri nhiét do cao
hon nhiét do trung binh ctia toan thanh phd trong
ngay 1a 27,96 °C. Gia tri trung binh nim trong
khoang tir 28,84 °C (Giap Bat — Pong Anh) dén
30,35 °C (Qudc 16 2A).

Nhin chung, nhiét do bé mit trén cic tuyén
dudng giao thong déu cao hon nhiét do trung binh
toan thanh phd, dao dong khoang tii 0,9 dén 1,1
°C dbi véi cac tuyén dudng sat va khoang tir 1,5
dén 2,5 °C dbi véi cac tuyén dudng bd. Nghién
citu chi ra rang gia tri trung binh céc chi sb tai
céc tuyén duong trén dia ban 12 0,228 + 0,112 va
—0,09 + 0,105 1an lugt tuong ting véi gid tri NDVI
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va NDBI. Tai nhiing khu vuc c6 chi s6 NDVI thap, chit liéu miit dudng clia cic tuyén dudng chinh
thudng 1am cho chi s6 NDBI cao hon cic tuyén dudng sat dan dén nhiét d6 bé mit cao hon.

Bang 4. Bang thong ké nhiét do (°C) bé miit tai mot sd tuyén dudng trén
khu vuc thanh phé Ha Noi ngay 14/09/2020

Tuyén dudng Nhé nhit Lénnhdt Trung binh Do 1éch chuin  Loai dudng
Giap Biat—Pong Anh 26,05 33,70 28,84 2,06 Puong sat
Ha Noi — Lang Son 26,26 30,43 28,97 1,61 Pudng sat
Ha Noi — Lao Cai 26,64 33,95 28,88 2,11 Puong sit
Qudc 16 1A 26,10 33,25 29,79 1,49 Pudng chinh
Qubc 16 2A 27,28 32,75 30,35 1,76 Pudng chinh
Qubc 16 3 27,34 32,43 29,98 1,33 Pudng chinh
Qubc 19 32 26,18 32,84 29,92 1,61 Pudng chinh
Qudc16 6 27,34 32,29 29,88 1,28 DPudng chinh
Qubc 16 21B 26,71 32,32 29,52 1,52 Pudng chinh
Ha Noi — Hai Phong 26,41 31,55 28,87 0,47 Pudng sat

4. Két luan

Nghién ctiu di st dung anh vé tinh Landsat8-OLI d€ xay dung ban dd phan b6 khong gian nhiét
dd bé mit va danh gid mdi quan hé giita nhiét do bé mit vdi cac chi s6 NDVI, NDBI trén khu vuc
nghién ctu. Sau do, cac gia tri NDVI dugc chia thanh ba nguéng tuong tGng véi cac loai 16p phu dac
trung dé thao luin 4nh hudng cia tiing loai 16p phii dén nhiét do bé miit thong qua cdc mo hinh tuong
quan. Nhiét d6 bé miit tai cac diém trén mot s6 tuyén dudng ctia thanh phé Ha Noi ciing da dugc trich
xuét d€ danh gid. Nghién citu da chi ra rang, nhiét do tai cic khu vuc trung tim noi c6 dan s6 dong
va mat do xay dung cao cé xu hudng cao hon tu 2-3 °C so véi cac khu vuc xung quanh. Ngoai ra,
nghién ciiu nay ciing cho thiy nhiét do bé miit tai cic tuyén dudng cao hon khi so sanh véi khu vuc
xung quanh ngoai trif cdc vi tri di qua khu vuc cdc quan trung tAm hoic cdc khu dan cu, diéu nay 12
do ty 1& hip thu biic xa mit trdi cao clia cdc vat lidu tdi mau nhu bé mit dudng. Nhin chung, cic tuyén
dudng giao thong gép phan 1am ting nhiét do bé miit toan thanh phd va cic khu vuc c6 dudng giao
thong di qua. Nhiét do bé mit trén cic tuyén giao thong déu cao hon nhiét do trung binh toan thanh
phd (27,96 °C) véi khoang tir 0,9 dén 1,1 °C dbi vé6i cac tuyén dudng sit va khoang tir 1,5 dén 2,5 °C
ddi véi cac tuyén dudng bo.

Két qua cho thiy phan bd khong gian ctia LST ¢6 xu huéng dong bién véi chi s6 NDBI va nghich
bién v6i NDVI. Dbi v6i cac ngudng gid tri NDVI, mbi quan hé gitta LST va NDBI cho hé s6 tuong
quan cao va 6n dinh véi R = 0,697, R = 0,727, R = 0,691 1an lugt cho mo hinh téng, NDVI < 0,2, va
0,2 < NDVI < 0,5. Trong khi d6, mbi quan hé gitta LST va NDVI déu & mic tuong quan trung binh
v6i R = —0,204, R = 0,433, R = —0,402 cho m6 hinh t6ng, NDVI < 0,2, va 0,2 < NDVI < 0,5 theo
thit ty. Nhin chung, mdi quan hé gitta LST va NDBI c6 tuong quan cao hon khi so sanh véi mdi quan
hé giita LST va NDVI. Chi s6 NDBI c6 tiém ning st dung d€ udc tinh gia tri LST ma it bi anh hudng
bdi su thay ddi 16p ph.

Phuong phap sit dung trong nghién ctiu cho thiy tu diém 1a c6 thé tinh todn trén quy mo rong, dit
liéu mién phi va thoi gian tinh todn nhanh. Tuy nhién, dnh vién thim quang hoc bi 4nh hudng bdi cac
yéu t& mdi trudng va do che phii cia may. Do phan giai thdi gian clia anh Landsat8 12 16 ngay nén sé
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gip kho khin khi dua ra cic ddnh gia theo ngay. V& mit y nghia khoa hoc, nghién cifu di ting dung
4nh vién tham d€ danh gid tac dong clia sy thay ddi 16p phii dén LST ciing nhut phan bb khong gian
ctia gid tri LST trén céc tuyén dudng va & cac loai 16p phii khic nhau ctia khu vuc nghién ciu. Vé y
nghia thuc tién, nghién ctiu gép phan 1am rd mot s6 tic nhan giy ra su gia ting nhiét do bé mit tai
khu vuc do thi.
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