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Tém tat

Muc tiéu chinh ctia nghién ctiu nay 1a phén tich, danh gid dién bién ndng do khoi lugng ctia bui min PM, 5
va cic thanh phan cacbon trong bui min PM, 5 & mot khu vuc d6 thi dién hinh, Quan Hai Ba Trung, TP. Ha
Noi. Cac mau bui 24-h PM, 5 da dugc thu thap trong khoang thdi gian mua he (tif ngay 8/7/2020 dén ngay
18/7/2020). Két qua cho thiy nong do trung binh ngay ctia bui PM, 5 trong toan dot do tai khu vic nghién ctiu
1a 41,29 ug/m3 - thdp hon so véi gid tri quy dinh ctia QCVN 05:2013/BTNMT - Quy chuén ky thuét qubc gia
vé chét lugng khong khi xung quanh. Di véi cdc thanh phan cacbon trong bui PM, 5, thanh phan cacbon hitu
¢d (OC) c6 nong d6 cao hon nhiéu so véi thanh phan cacbon nguyén t6 (EC) trong toan bo thdi gian nghién
ctiu. Thanh phan cacbon hitu cd thd cip (SOC) chiém mot ty 1¢ dang ké (31,89%) trong OC, cho thdy tim quan
trong clia cdc ngudn thi cip. Su tic dong clia cic ngudn so cAp va thi cip t6i dién bién clia cac thanh phan
cacbon trong bui PM; 5 1a khac nhau trong giai doan nghién ciu. Trong giai doan 8-12/7/2020, su tac dong cia
cdc ngudn so cip chiém wu thé, dudc thé hién qua cic gid tri ndng dd cao clia thanh phan cacbon hiiu cd so cip
(POC). Trong khi d6, cac ngudn thit cip déng vai trd quan trong hon ddi v6i su bién ddi clia cdc thanh phan
cacbon trong bui PM; 5, cu thé 1a SOC, trong giai doan 13-18/7/2020.

Tir khod: bui min PM, s; cacbon nguyén td (EC); cacbon hitu s6 (OC); cacbon hitu cd so cﬁp (POC); cacbon
hitu co thi cip (SOC); ty 1¢ OC/EC.

EVALUATING CARBONACEOUS SPECIES IN FINE PARTICLE PM,s MEASURED IN AN URBAN
AREA IN HANOI

Abstract

The major objective of this study was to analyze and evaluate the variation of concentrations of fine particle
PM, 5 and carbonaceous species in PM; 5 measured in a typical urban area in Hai Ba Trung District, Hanoi.
The 24-h PM, s samples were daily collected during a summer period (from 8/7/2020 to 18/7/2020). The
results showed that the daily mean concentration of PM, 5 averaged for the whole sampling period in the study
area was 41,29 ug/m3, which lower than the allowable value in QCVN 05:2013/BTNMT - National Technical
Regulation on Ambient Air Quality. For carbon components in PM; s, organic carbon (OC) had much higher
concentration than that of elemental carbon (EC) for the whole study period. Secondary organic carbon (SOC)
accounted for a remarkable portion (31.89%) in OC, suggesting the important role of secondary sources. The
impacts of primary and secondary sources on the variation of carbonaceous species in PM, 5 were different
during the study period. During the period of 8-12/7/2020, the impact of primary sources was dominant, which
expressed by the high concentrations of primary organic carbon (POC). Meanwhile, secondary sources played
more important role in regulating the variation of carbonaceous species in PM; 5, particularly SOC, during the
period of 13-18/7/2020.

Keywords: fine particle PM; s; elemental carbon (EC); organic carbon (OC); primary organic carbon (POC);
secondary organic carbon (SOC); OC/EC ratio.
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1. Giéi thiéu

Sol khi trong khi quyén, dic biét 1a & cac khu vuc do thi, chita mot phan dang ké cdc thanh phan
cacbon. Cacbon dang hat trong khi quyén bao gdm mot hon hop phiic tap cic chit c6 chita nguyén tir
cacbon, thudng dudc phan thanh hai thanh phan chinh la cacbon den (black carbon - BC) va cacbon
hitu co (organic carbon - OC). Cacbon den, con dudc goi 1a cacbon nguyén t6 (elemental carbon - EC),
c6 cu tric gidng nhu than chi va c6 mau den. Cacbon hitu co dang hat 13 hdn hdp cta hydrocacbons
va oxygenates, chiém phan 16n thanh phan ctia cacbon dang hat trong khi quyén. Trong khi EC dugc
phat thdi ra truc tiép trong qua trinh d6t chay khong hoan toan cic loai sinh khdi va nhién liéu héa
thach chia cacbon thi OC ¢6 ¢4 ngudn gdc so cip va thi cip. Cacbon hitu co dang hat so cAp (primary
organic carbon - POC) dudc hinh thanh trong qua trinh d6t chdy va phat thai ra chi yéu dudi dang
cdc hat min va siéu min. Trong khi d6, phat thai tit bao ti thuc vat va phin hoa, manh vun thuc vat,
chét hitu co trong dét, ... tao ra POC chii yéu dudi dang cic hat tho. OC ciing c6 nguodn gbc thi cap
(secondary organic carbon - SOC) hinh thanh do su chuyén héa céc chit tif dang khi thanh dang hat
ctia cdc hop chit hitu co dé bay hoi trong khi quyén, do su ngung tu ctia cdc chit hitu co bay hoi vé6i
4p suat hoi thap khi ndng do vuot qua mic bao hoa, hodc do su hdp phu vit Iy hoic héa hoc clia cic
cht khi trén bé miit hat sol khi [1]. D& xdy dung va thuc hién cac gidi phap ki€ém soat 6 nhiém cacbon
dang hat, viéc x4c dinh su tic dong clia cic ngudn so cip va nguodn thii cip t6i OC 12 hét sifc can thiét,
do cdc giai phap giam phat thai chi &nh hudng truc tiép dén thanh phan POC trong OC. Cho dén nay
chua c6 cic phuong phap phan tich truc tiép dé xac dinh cc thanh phan POC va SOC trong OC. Do
d6, mot sd phuong phap gian tiép da dugc ap dung d€ danh gid su hinh thanh SOC trong khi quyén.
Céc phuong phdp gidn tiép ndy bao gdm xdc dinh thanh phan dong vi cacbon (14C/12C) [2], st dung
ty 16 OC/EC nhd nhét trong cdc mau bui dudc thu thap trong diéu kién quang héa thip [3], va dp dung
cac mo hinh mé t4 su phat thai, phan tdn va chuyén ddi héa hoc ctia OC dang khi va hat [4].

Lién quan dén cdc nghién cifu vé cdc thanh phan cacbon trong bui & Viét Nam, cho dén nay di c6
mot s6 nghién ctiu duge thuc hién. Tuy nhién, cdc nghién ctu nay méi chi tap trung vao thanh phan
cacbon den (EC) trong moi trudng khong khi xung quanh [5—7] va trong nha [8]. Hau nhu chua c6 cic
nghién ctiu lién quan dén danh gié céc thanh phan OC, POC va SOC trong bui. Do dé, thuc hién cic
nghién citu nay 1a can thiét, nham cung cp thong tin, co s6 khoa hoc lién quan dén céc thanh phan
cacbon trong bui, dic biét 12 bui min (PM, s) — 12 loai bui c6 tidc dong x4u t6i stic khoe con ngudi, &
cac khu vuc do thi ctia Viét Nam. Trong bbi canh trén, nghién cifu nay dugc thuc hién véi muc tiéu
chinh 1 danh gi4 dién bién ndng do khdi luong clia bui min PM, 5 va cdc thanh phin cacbon trong
bui min PM, 5 & Ha Noi. Cac muc tiéu cu thé ctia nghién ctiu bao gdm: (1). Phan tich, d4nh gi4 dién
bién nong do khdi luong trung binh 24h ctia bui PM; 5 quan trac tai mot khu vuc do thi dién hinh &
Ha Noi; (2). Phan tich, d4nh gi tdc dong ctia cic ngudn so cip va thif cap tdi dién bién nong do khbi
lugng clia cdc thanh phan cacbon (EC, OC, POC va SOC) trong mAu bui PM; .

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Khu vic nghién citu va vi tri ldy mdu

Ha Nbi 1a thi do va thanh phé 16n tht hai ctia Viét Nam véi tdng dién tich khodng 3.328 km?
va dan sb khoang 8,1 triéu ngudi. Ha Noi ¢6 khi hau cin nhiét d6i 4m chiu anh hudng clia gié mua
DPong Béc vao mua dong va gié miia Pong Nam vao mua he véi bén miia 16 rét: mua xuan (thang 3 -
thang 5), mua he (thang 6 - thang 8), mua thu (thang 9 - thang 11) va mua dong (thang 12 - thang 2).
Trong vong thap ky viia qua, Ha Noi di c6 su phat trién nhanh chéng vé kinh té xa hoi va dan s6 do
thi, tbc d6 do thi héa va cd gidi héa cao. Thanh phd dudc dic trung bdi mot s6 ludng 16n cac phuong
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tién giao thong c nhan (chl yéu 1a xe mdy va 6 to). Tinh dén cudi nim 2019, trén dia ban Ha Noi c6
khoang 6,0 triéu xe mdy va 787.000 6 to [5]. Khi thai tir cic phuong tién giao thong dudc coi 1a mdot
trong nhiing ngudn gy 6 nhiém khong khi chinh & Ha Nai [9], bén canh m6t s& ngudn khac nhu dbt
nhién liéu cho sinh hoat va cong nghiép, d6t chit thai, xiy dung va nguon lan truyén ti xa [10, 11].

Trong nghién ctu nay, thiét bi 1dy mau bui PM, s dugc dit trén mdi toa nha 2 tang A2 (21.003 vi
d6 Bic, 105.842 kinh do Pong), Trudng Pai hoc Xay dung Ha Noi, s6 55 Giai Phong, Quan Hai Ba
Trung, TP. Ha Noi (Hinh 1). Quan Hai Ba Trung 13 mot trong bdn quén ndi thanh dau tién ctia Ha Noi
v6i mat do dan sb cao khoang 30.000 ngudi/km?. Piém quan tric nay c6 thé coi 1a vi tri dai dién cho
khu vuc d6 thi dién hinh chiu tdc dong clia cdc nguodn thai hén hop: giao thong, sinh hoat, xdy dung
va cong nghiép. C6 nhiéu nguodn phat thai nhan tao 16n & céc tinh 1an can Ha Noi bao gom: (i) cdc nha
may nhiét dién than, (ii) nha mdy thép, va (iii) cdc nha mdy xi ming; trong d6 (i) nim & phia dong va
dong nam, (ii) & phia bac va phia dong, va (iii) 6 cac khu vuc 1an can ctia Ha Noi (Hinh 1). Trong cic
diéu kién khi tugng nhét dinh, cac chit 6 nhiém khong khi phat sinh tif cac ngudn thai k€ trén, dudi
tdc dong clia qud trinh lan truyén trong khi quyén, c6 thé anh hudng ding ké dén chét lugng khong
khi 8 Ha N6i va cac khu vuc 1an cin khac [10].

North of Viet Nam

A Coalfired Power Plant
4 Cement Plant
@ Steel Plant

Hinh 1. Khu vuc nghién ctiu va vi tri iy miu

2.2. Phuwong phdp ldy mdu va phdn tich mdu bui PM» 5 trong phong thi nghiém
a. Phuong phép 1y mau bui PM 5

Mau bui PM, 5 dugc thu thap hang ngay trong khoang thdi gian miia hé ndm 2020 tif ngay 8/7/2020
dén ngay 18/7/2020. Tong cong c6 10 mau bui 24-h PM, 5 va 01 mau trang dudc thu thap trén gidy
loc sgi thach anh (Whatman, QM-H, kich thuéc 47 mm, Hoa Ky) bing cach st dung thiét bi 1y mau
khong khi luu lugng thip (E-FRM-200, METONE, Hoa Ky) hoat dong & Iuu lugng hut 1a 16,7 lit/phit.
Mau tring dugc thu thap tai hién trudng trong vong 24h bang cach dit gidy loc trong thiét bi 1y mau
nhung khong chay bom hiit 14y mau.

Gidy loc dudc can hai 1an true va sau khi 1dy mau. Trude khi can, gidly loc dudc cin bing trong
vong 24h trong binh hiit im & diéu kién nhiét do 25 + 5 °C va do 4m tuong d6i 1a 50 + 5%. Trudc
khi 14y miu, gidy loc dugc nung trong 16 nung dién & 900 °C trong vong 3h dé loai bd cic tap chit 6
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nhiém c6 thé c6 & gidy loc. Sau khi iy miu, cdc miu dudc niém phong trong mot gidy dau nhom va
giif trong mot tii nilon sach, sau d6 dudc van chuyén dén phong thi nghiém va bao quan trong binh
hiit 4m c6 cdc hat silicagel va dugc dudc bio quan trong td lanh & nhiét do khoang 4 °C dé ngin chin
su bay hdi ctia cdc thanh phan dé bay hai truéc khi dudc phan tich thanh phan héa hoc. Viéc can mau
dugc thuc hién bang cach sit dung can phan tich Adam AEA-160DG. Viéc b4o quan va cin cic mau
trang dugc thuc hién theo cic quy trinh tuong tu nhu da 4p dung cho ciac mau bui PM; .

b. Phuong phap phan tich c4c thanh phan cacbon trong miu bui PM 5

Cic thanh phan OC va EC trong miu bui PM, 5 dudc phan tich bing thiét bi phéan tich cacbon
(Model 5L, Sunset Laboratory Inc., Hoa Ky). Giao thiic truyén nhiét/quang (TOT) NIOSH 870 dudc
ap dung dé xdc dinh ham luong OC va EC trong miu bui PM, 5. M6t dién tich 1.5 cm? dugc cit tir
mdi Y tam gidy loc va dudc dit nung trong 10 nung & cdc nhiét dd khac nhau bao gom 310 °C, 475
°C, 615 °C va 870 °C & moi trudng khong c6 O, va heli nguyén chit d€ sinh ra bon thanh phan OC
(OCy, OC;, OC3 va OCy). Sau d6, nhiét d6 ctia 16 nung dugc giam xudng khoing 550 °C, va thanh
phan EC dudc phén tich bing cich gia nhiét tiép theo & 550 °C (EC;), 625 °C (ECy), 700 °C (EC3),
775 °C (ECy), 850 °C (ECs), va 870 °C (ECg) trong moi truong 98% He va 2% O,. Hai cac bon trong
qua trinh gia nhiét bi 6xy héa thanh CO; trong 10 6xy héa. CO, dugc khit dinh lugng thanh CHy véi
chét xuc tac niken va sau d6 dudc do dinh lugng bang may do ion héa ngon Iiia (FID). Tong céc thanh
phan OC va EC bing téng cacbon (TC): TC = OC + EC.

2.3. Phuong phdp ddnh gid thanh phdn SOC trong OC

Trong nghién ciu nay, phuong phép ty 1¢ OC/EC nhé nhat [12] — mdt trong nhiing phuong phap
phd bién nhét d€ udc tinh ndng dd ctia SOC va POC trong OC, dudgc 4p dung theo cac phuong trinh
sau:

SOC = OC — (OC/EC)min X EC (1)

POC = OC - SOC (2)

trong d6 (OC/EC)in dudc 12 ty 16 OC/EC nho nhit quan sit dudc trong cac mau bui PM, 5 dudc thu
thap tir dia diém 14y méu; OC va EC la ndng do clia cacbon hitu co va cacbon nguyén td trong cic
mau bui PM, 5; POC va SOC 1a c4c thanh phan cacbon hifu c¢d sd cip va thid cip trong OC. Do c6 su
khdc nhau di véi cdc viing clia ngudn thai, cudng do phat thai clia cdc ngudn va tic dong clia cac qua
trinh trong khi quyén, lugng phat thai cacbon so cip va ty 16 OC/EC nho nhéit c6 thé rat khac nhau
ddi véi cac khu vuc, cidc miia va cdc ngudn phét thai. Ty 16 OC/EC thip da dudc xic dinh dbi véi cac
nguodn phat thai giao thong (tuong ting 12 2,2 va 0,8 d6i v6i phuong tién sit dung nhién liéu xing hang
nhe va phuong tién st dung nhién liéu dau diesel hang ning), hé thong sudi ctia nha & (dot cti 4,15
va thiét bi sudi bang khi dbt tu nhién 12,7), chdy ring (14,5) [13].

3. Két qua va thao ludn
3.1. Nong dé khéi lugng trung binh ngay cia bui PM» s

Két qua phan tich ndng d6 khdi luong ctia bui PM, s dudc thé hién trong Hinh 2. Gid tri nong
do trung binh ngay ctia bui PM, 5 cao nhit do dudgc trong ngay 12/7/2020 1a 57,63 pg/m>. Trong dot
quan trac, cac ngay 12, 14 va 15/7/2020 c¢6 ndng do trung binh ngay ctia bui PM, 5 cao hon so véi gid
tri quy dinh (50 pg/m*) cia QCVN 05:2013/BTNMT - Quy chuén ky thuit quéc gia vé chét luong
khong khi xung quanh (Hinh 2). Gid tri ndng do trung binh ngay ctia bui PM, 5 trong toan dgt do 1a
41,29 ug/m3 - thdp hon so véi gid tri quy dinh ctia QCVN 05:2013/BTNMT.
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Hinh 2. Nong d6 trung binh ngay ctia bui PM 5

Két qua so sanh nong do trung binh ctia bui PM; 5 trong nghién ctiu ndy v6i mot sd nghién ciiu
khéc & Viét Nam dudc tong hop trong Bang 1. So véi két qua quan tric tai TP. HO Chi Minh trong
giai doan 1996-1998 [14], thi ndng dd trung binh ctia bui PM, 5 trong nghién ctiu nay cao hon nhiéu.
So véi mot s két qua quan trac tai TP. Ha Noi vao giai doan 1998-1999 [15], giai doan 1999-2001
[16], giai doan 2001-2002 [17], giai doan 2001-2004 [18] thi n6ng do bui PM; 5 trong nghién ciu
nay cling cao hon. Tuy nhién, nong do trung binh ctia bui PM, 5 trong nghién cifu nay lai thap hon so
véi két qua quan tric tai khu cong nghiép Thuong Dinh, Ha Nbi trong giai doan 2006-2007 [10]. Su
khic nhau vé gid tri ndng do bui PM, 5 trong cdc nghién ciiu c6 thé chiu su tic dong ctia mot sb yéu
t6 nhu vi tri 14y mau va tac dong ctia cic ngudn phat thai (ngudn cuc bo va nguodn lan truyén tir xa)
trong khodng thdi gian 1iy miu, diéu kién khi tuong va cic qud trinh héa ly trong khi quyén tai thoi
diém 14y mau.

Bang 1. So sanh ndong do trung binh ctia bui PM, 5 trong nghién cifu nay
v6i mot s6 nghién ciiu khac & Viét Nam

e . Nong do trung binh Nguodn
Dia diém Thoigian o bui PMys (ug/m®)  tham khio
Khu vuc trung tim, TP. H Chi Minh 1996-1998 16,11 [14]
Khu vyc vuon khi tugng, Ha Noi 1998-1999 36,10 [15]
Ha Noi 1999-2001 37,65 [16]
Khu vuc vuon khi tugng, Ha Noi 2001-2002 31,06 [17]
Ha Noi 2001-2004 33 [18]
Khu cong nghiép Thugng Pinh, Ha Noi 2006-2007 76 [10]
Khu vyc d6 thi, Quan Hai Ba Trung, Ha Noi Théang 7/2020 41,29 Nghién ctiu nay

3.2. Ty lé khéi lugng OC/EC

Mot sb nghién ctiu [19-21] st dung gid tri ctia ty 16 OC/EC d€ nhan dinh va danh gia tic dong
ctia cdc nguodn phat thai va cdc qua trinh, phan ting trong khi quyén t6i su bién d6i ctia cac thanh phan
cacbon sd cip va thii cip trong bui. Vi du, c4c tdc gia Watson va cs. [21] da chi ra ring cdc ngudn thai
giao thong, hoat dong d6t than (san xuit cong nghiép va nhiét dién), va dbt sinh khbi c6 ty 16 OC/EC
tuong ting 1an lugt 1a 1,1; 2,7 va 9,0. Theo nghién ctu ctia cac tic gid Hildemann va cs. [19], ty 1&
OC/EC > 2 c6 thé xem 12 chi diu ctia su déng gop clia c4c loai bui thif cAp. Trong nghién ctiu nay, ty 1&
OC/EC c6 khoang gia tri 1a 5,32 — 17,58 (Hinh 3) véi gia tri trung binh cho toan bd giai doan nghién
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ctfu 12 9,50. Gi4 tri OC/EC nay 12 16n, cho thiy cdc ngudn dbt sinh khdi (quy md ving va/hoic quy
mo dia phuong) va cdc qud trinh phan ting thi cip trong khi quyén c6 thé da anh hudng dén su bién
d6i nong do cla thanh phan OC trong bui PM, 5. Su hinh thanh va déng gop ctia thanh phan cacbon
hitu co thit cip (SOC) trong OC dudc trinh bay & phan tiép theo. Mit khac, dién bién theo ngay ctia ty
16 OC/EC c6 xu hudng ngudc lai véi dién bién theo ngay clia ndng do trung binh ngay ctia bui PMy s
(Hinh 2). Trong giai doan 8-15/7/2020, c4c gi4 tri ndng do trung binh ngay ctia bui PM, 5 12 kha cao,
trong khi céc gia tri clia ty 16 OC/EC lai thip (Hinh 3). Ngugc lai, trong giai doan 16-18/7/2020, cic
gi4 tri ndng do trung binh ngay ctia bui PM, 5 12 rit thip, trong khi cdc gia tri ctia ty 1¢ OC/EC lai
kha cao va dat gid tri 16n nhét trong ngay 16/7/2020. Diéu nay goi y rang cic ngudn phat thai (so cip
va thii cip) vd/hoic cdc qua trinh khic nhau c6 su tic dong khac nhau t6i sy bién ddi ctia thanh phan
cacbon va c4c thanh phan héa hoc khac (ion, kim loai) trong bui PM; 5. Do d6, c4c nghién cifu trong
tuong lai c6 thé 1am rd hon van dé nay.

Ty 18 khéi lwong OC/EC
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Hinh 3. Ty 1& khéi Iuong OC/EC

3.3. Cdc thanh phdn cacbon trong bui PM» 5

Két qua dién bién gid tri ndng do trung binh ngay clia cdc thanh phan cacbon (EC, POC, SOC,
OC) trong bui PM; 5 dugc thé hién & Hinh 4. C6 thé nhan thiy thanh phan OC c6 nong d6 cao hon
nhiéu so v6i thanh phan EC d6i véi tit ca cac miu bui PMy 5. Céc chi s théng ké cdia cac thanh phan
cacbon trong bui PM, 5 dudc tong hop & Bang 2.

Trong giai doan quan tric, dii ndng do trung binh ngay ctia OC 1a 4,74 - 15,83 ug/m> va ctia EC
la 0,27 — 2,35 ug/m3. Céc gid tri ndng do trung binh ctia OC va EC trong toan bd giai doan quan
trac 1an lugt 1a 9,62 va 1,23 pg/m>. Nong do ciia OC va EC trong giai doan diu ctia dot quan tric
(8-12/7/2020) cao hon nhiéu so v6i cdc ngay con lai (13-18/7/2020). Diéu nay cho thiy tic dong cla
cdc nguodn phat thdi nhin tao (ngudn so cip) t6i cac thanh phan cacbon trong bui PM; 5 trong giai
doan 8-12/7/2020 12 manh hon so véi trong giai doan 13-18/7/2020. Trong ngay 12/7/2020, ndng do
ctia cd OC va EC déu dat gid tri cao nhét trong dot quan tric, tuong ting véi gia tri cao nhit clia ndng
dd bui PM> 5 (Hinh 2). Diéu d6 cho thiy cic ngudn phat thai va cdc yéu tb tic dong tSi cac thanh phan
cacbon trong bui PM; 5 1a kh4 tuong dong trong ngay 12/7/2020. So vé6i ctia mot sé nghién ctiu khac,
ndng do trung binh ciia EC trong nghién citu nay (1,23 pg/m?) thip hon so véi két qua quan tric cho
thanh phé H Chi Minh 12 9,14 pug/m® [22] va thanh phb Bangkok, Théi Lan 1a 11,5 ug/m? [23].
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Hinh 4. Dién bién gi4 tri ndng do trung binh ngay ctia cic thanh phan cacbon trong bui PM, 5

Bang 2. Chi s théng ké clia céc thanh phan cacbon trong bui PMj s

OC (ug/m®) EC (ug/m*) POC (ug/m*) SOC (ug/m®) SOC/TC OC/EC

Trung binh 9,62 1,23 6,56 3,07 0,34 9,50
Do 1éch chuan 4,03 0,77 4,11 1,60 0,19 3,47
Min 4,74 0,27 1,43 0,00 0,00 5,32
Max 15,83 2,35 12,49 6,49 0,66 17,58

Trong nghién cifu nay, ty 1&6 OC/EC nhé nhét 1a 5,32 dudc quan sat vao ngay 10/7/2020. Méi tuong
quan ty 1¢ thuan manh (R = 0,92, c6 y nghia thng ké) giita OC va EC cho thiy cdc ngudn phat thai
chinh (vi du nhu khi thai giao thong, cic qua trinh dbt chdy nhién liéu cho cong nghiép va nhiét dién,
sinh khdi, ...) vd/hoidc céc qua trinh xay ra trong khi quyén c6 tic dong dong thdi téi ca hai thanh
phan OC va EC trong bui PM, 5. Do d6, viéc sit dung phuong phép ty 16 OC/EC nhd nhat quan sét
dugc dé udc tinh cc thanh phan cacbon hitu co so cip (POC) va cacbon hitu co thit cip (SOC) 1a phu
hop trong nghién ciu nay. Két qua danh gia su bién d6i hang ngay cta nong do POC va SOC dudc
thé hién trong Hinh 4. Gi4 tri trung binh + do I&ch chuén ctia POC va SOC trong OC dudc danh gid
trong toan bd giai doan nghién citu 14n luot 12 6,45 + 4,11 va 3,07 + 1.60 ug/m>. Thanh phian SOC
chiém khoang 31,89% trong OC xét trong toan bd giai doan nghién ciiu. Cac két qua nay cho thiy su
déng g6p dang ké ctia ngudn thit cAp dbi véi thanh phan SOC trong OC. Do giai doan quan tric trong
mua he c¢é bic xa mat tr6i manh va nhiét do khong khi cao (nhiét do trung binh ngay trong giai doan
nghién ctu 1a 32 °C), 1a diéu kién thuan 1¢i cho céc qua trinh oxi héa, quang héa va bién ddi pha khi
d€ hinh thanh céc thanh phan bui thi cip trong khi quyén [24-26]. Trong giai doan 8-12/7/2020, c6
thé nhan thiy thanh phan POC chiém phan I6n thanh phin ctia OC. Két qua nay mot 1in nita khang
dinh tac dong manh ctia cc nguodn phat thii so cap t6i cdc thanh phan cacbon trong bui PM, 5 trong
giai doan ndy. Bén canh d6, khi ddnh gia ty s6 SOC/TC trong toan bd giai doan nghién ciiu, c6 thé
thiy ty s6 SOC/TC c6 céc gia tri cao hon trong giai doan 13-18/7/2020, cho thiy su déng gbp 16n clia
ngudn thii cip téi cac thanh phan cacbon trong bui PM; 5 trong giai doan nay. Nhu vy, miic do anh
hudng clia cic ngudn so cAp va thi cip t6i cac thanh phan cacbon trong bui PM, 5 14 khéc nhau trong
hai giai doan: giai doan 8-12/7/2020 va giai doan 13-18/7/2020.
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4. Két luan

Nghién ctiu nay thuc hién viéc thu thap mau bui PM, s va phan tich, danh gia dién bién ndng do
khdi luong ctia bui PM; 5 va cdc thanh phan cacbon (EC, OC, POC va SOC) trong miu bui PM, 5
& mot dia diém thudc khu vuc do thi, Quan Hai Ba Trung, TP. Ha Noi trong khoang thdi gian mua
hé (tif ngay 8/7/2020 dén ngay 18/7/2020). Két qua cho thdy nong do trung binh ngay clia bui PMy s
trong toan dot do tai khu vuc nghién ctu 1a 41,29 p,g/m3 - thap hon so véi gia tri quy dinh ctia QCVN
05:2013/BTNMT - Quy chuén k¥ thuét qudc gia vé chét lugng khong khi xung quanh.

Két qua phan tich cic thanh phan cacbon (EC, OC, POC va SOC) trong mau bui PM, 5 cho thiy
thanh phan OC c¢6 nong do cao hon nhiéu so véi thanh phan EC trong toan bo thdi gian nghién ciu.
Thanh phan SOC chiém mot ty 1¢ dang ké (31,89%) trong OC, cho thdy tAm quan trong ctia ngudn
thi cp. Su tac dong clia cac ngudn so cAp va thif cAp t6i dién bién clia cac thanh phan cacbon trong
bui PM; 5 1a khac nhau trong giai doan nghién cttu. Trong giai doan 8-12/7/2020, su tac ddng cua cac
ngudn so cip chiém uu thé. Trong khi d6, trong giai doan 13-18/7/2020, cic ngudn thi cip déng vai
trd quan trong hon déi véi su bién d6i ctia cac thanh phan cacbon trong bui PM; s.

Trong nghién cifu nay dién bién ndng do khdi lugng ctia cic thanh phin cacbon trong miu bui
PM; s mdi chi dudc phén tich, danh gid cho mot giai doan trong mua he. D€ c6 thé phan tich, danh
gia mot cach toan dién cac yéu td tac dong dén cac thanh phan cacbon trong bui PM, 5 nhu diéu kién
khi tuong, cdc qud trinh héa 1y x4y ra trong khi quyén va su thay ddi dic tinh cic ngudn phat thai theo
mua, cin c6 cac nghién ciiu tiép theo nham ddnh gia dién bién ndng do khbi lugng ciia cac thanh phan
cacbon trong bui PM; s trong cac mua khac (mua thu, mua dong, mua xuan).

Ldi cam on

Nghién ctiu niy dugc tai trg bdi Quy Phat trién khoa hoc va cong nghé Qudc gia (NAFOSTED)
trong dé tai ma sb: 01/2020/DX. Céc tic gia chan thanh cdm on su hd trg tai chinh cia Quy NAFOS-
TED cho dé tai.
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