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Tém tit

Trong hé sinh thai do thi, cic hd nudc 1a mot thanh phan vo ciing quan trong, chiing gép phan cai thién diéu
kién vi khi hau, ki€ém soat ing ngap, tao canh quan va méi trudng séng cho khu vic xung quanh, dic biét d6i
v6i khu vuc trung tim dd thi noi c6 mat d6 dan cu cao. V6i 122 hd 16n nhd trong khu vuc noi thanh, Ha Noi 1a
mot do thi ¢6 hé sinh thai hd phong phi. Trong nhitng nim gan day, nhiéu hd trong s néu trén di dugc cai tao
& cac miic do khac nhau, tuy nhién tinh trang 6 nhiém moéi trudng nudc vin 6 miic dang bdo dong do 4nh hudng
ctia su d6 thi héa nhanh chéng. Céc gidi phap ky thuat d€ cai thién nudc hd do thi ngay cang trd nén phong phu
hon. Pic biét, gan diy mot s gidi phdp mdi st dung cac cong trinh xii 1y trong diéu kién tf nhién, tiéu ton it
ning luong, khong stt dung héa chit da dudc nghién citu va cho thiy tinh kha thi, bén viing trong diéu kién Viét
Nam. Bai bdo ny trinh bay két qua khéo sat, danh gia hién trang 6 nhiém tai mot s6 hd bi 6 nhiém bdi nuée
thai do thi trén dia ban thanh ph6 Ha Noi va dé& xuét giai phap phu hgp nhim cai thién chit lugng nudc ciing
nhu cai tao cdnh quan sinh thdi cho khu vuc xung quanh cic hd.

Tir khod: hd d6 thi; 6 nhiém nuéc hd; phi dudng; mau dinh hinh dong chdy; bai loc trong cay.

ASSESSMENT OF THE CURRENT POLLUTION STATUS OF AND PROPOSAL OF SOLUTIONS TO
IMPROVE THE WATER QUALITY OF URBAN LAKES IN HANOI

Abstract

In the urban ecosystem, lakes are an extremely important component, they contribute to improving microclimate
conditions, controlling floods, creating landscape and living environment for the surrounding areas, especially
the densely populated ones. With 122 large and small lakes in the inner city, Hanoi is an urban area with a
rich lake ecosystem. Although many of the above lakes have been renovated to many degrees, under the impact
of rapid urbanization in recent years, the lake water pollution is still at an alarming level. Technical solutions
to improve urban lake water are becoming more and more diverse. In particular, recently a number of new
solutions utilizing treatment processes in natural conditions, consuming less energy and no chemicals, have
been studied and showed their feasibility and sustainability in Vietnam conditions. This paper presents the
results of survey and assessment of pollution status in some lakes polluted by urban wastewater in Hanoi city
and proposes solutions to improve water quality as well as ecological landscape for the area around the lakes.

Keywords: urban lake; lake water pollution; eutrophication; flowform; constructed wetlands.
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1. M6 dau
Céc hod dd thi c6 ngudn gde tu nhién hodc nhin tao. Ho tu nhién dugc hinh thanh ngu nhién, c6

hinh dang, do sau rat phong phd, phu thudc vao diéu kién dia chit va qua trinh hinh thanh ho. Ho
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nhan tao do con ngudi xay dung, dudc sap xép theo chi y quy hoach [1]. Song song véi cic chiic ning
chinh nhu: tao canh quan, cai thién diéu kién vi khi hau trong khu vuc; la danh lam thang canh, di tich
lich sit; cung cép céc dich vu vui choi giai tri, vin héa va du lich, ... Do phan 16n cac hd do thi nam
& vung dia hinh thip nén chiing con déng vai trd quan trong trong viéc diéu hoa, tiéu thoat nuéc mua,
giam thiéu ngap ting va trong nhiéu trudng hop con tiép nhian nudc thai & cac khu vuc xung quanh.
Hé théng hd & Ha Noi dong vai trd quan trong trong ddi song cong dong, 1a mot trong nhiing
thanh phin trong ciu tric khong gian ciing nhu méi trudng clia thanh ph6. Hd d6 thi nim xen ké
trong khong gian xdy dung va dudc coi 1a mdt hé sinh thdi tu nhién trong d6 thi, gép phan hinh thanh
hé thdng ha ting xanh, gitip Ha Noi thich ting tét hon vé6i bién d6i khi hau [2]. Theo thong ké vao nim
2019, trén dia ban thanh phd Ha Noi ¢6 122 hd nam rai ric tai cic quan ndi thanh véi tdng dién tich
mit nudc khodng 11,3 km?. Trong d6, khoang 50% hd c6 dién tich mit nudc tit 10.000 - 50.000 m>
[3-5]. Ty 1& phan bd theo dién tich cdc hd thanh phd Ha Noi dugc thé hién trén Hinh 1.
0.8% =< 1000 m2
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Hinh 1. Ty 1 phan b theo dién tich cac hd thanh phé Ha Noi [3-5]

Trong s6 122 hod néu trén c6 98 hd dude ke xung quanh (chiém 80,3% tdng s6 hd), 14 ho dang
dudgc cdi tao va 10 ho chua dudc cai tao [6]. S6 ho di dugce xay dung hé thdng bao tach nude thai 1a
51 hd, chiém 41,8% tdng sb hd hién c6 tai Ha Nai [3].

Hién nay, theo cich quan 1y ctia Cong ty TNHH MTV Thodat nudc Ha Noi, hd d6 thi trén dia ban
thanh phé Ha Noi dudc chia thanh 03 nhém theo chiic niing gdm c¢6 nhém 1: cdc hd chi tiép nhan nudc
mua; nhém 2: céc hd tiép nhan nudc mua va nude thai khi c6 mua; nhém 3: cac hd thudng xuyén tiép
nhan nudc thai.

Véi su nd luc cai tao trong nhiing nim gin day, chat lugng nudc tai nhidu hé & Ha Noi da c6
chuyén bién tich cuc. Tuy nhién, 6 nhiém nuéc mit tai cdc hd vin dang 13 vin dé ndi com, khi phan
16n cac thong sb6 chit luong nudc hd déu khong dat yéu cau QCVN 08-MT:2015/BTNMT, cot B.
Nguyén nhan chii yéu 12 do lugng nudc thai sinh hoat, nudc thai tlf cic co sé san xuit, dich vu xung
quanh thai ra cac hd ngdy cang ting, vuot qua kha niing tu 1am sach ctia cdc hd. Mt khéc, cac hd do
thi bi 6 nhiém ning ciing do dién tich bi thu hep dan, hoat dong khong diing chiic ning va vai tro.
Phan 16n cac hd d6 thi khong dim bao dugc chifc ning diéu tiét nuéc mua [7].

Chét lugng nudc hd do thi bi 6 nhiém c6 thé dudc cai thién bang nhiéu phuong phap nhu st dung
ché pham héa hoc [9]; lam giau 6-xy bang dap tran [10, 11]; cdc giai phap tong hdp nhu: cai tao, t&
chtic thoat nudc va xit Iy nudc thai hop ly cho cac hd, ting cudng qua trinh tu 1am sach trong ho, giam
thiéu ngudn 6 nhiém tif ting ddy va bun cin, t& chiic quan ly hd d6 thi, ... [12]. Nhiing nim gan day,
mot sd tac gia da nghién ciu va dé xuit mot sb giai phap mdi nhim cai thién chit lugng nude hd véi
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chi phi thip va phu hop diéu kién Viét Nam nhu: két hop bii loc trong ciy véi hd sinh hoc dé xi 1y
nuéc thai [13], két hop mau dinh hinh dong chay va bai loc trong ciy dé xi Iy nudc hd bi 6 nhiém béi
nuéc thai do thi [14]. Két qui cla cdc nghién ciiu cho thiy trién vong dp dung cac giai phap néu trén
trong viéc xi ly 6 nhiém nuéc hd d6 thi tai Ha Noi c6 thé kha thi.

Bai bdo ny trinh bay két qua khao sit, d4nh gi4 hién trang tai mot s6 ho bi 6 nhiém bdi nude thai
do thi trén dia ban thanh phd Ha Noi va dé xuét giai phap phii hop nham cai thién chit lugng nudc
ciing nhu cdi tao canh quan sinh thdi cho khu vuc xung quanh cic hd.

2. Poi tugng va phuong phap nghién ciru
2.1. Déi tugng nghién citu
Hién tai cdc hd do thi thanh phd Ha Néi dudc chia thanh 03 nhém: nhém 1, nhém 2, nhém 3 nhu

da néu & phan trén. D€ phuc vu cho nghién ctiu khio sat, 09 hd dudc Iua chon 1a céc hod c6 tinh dai

Bang 1. Mo ta hién trang cac hd & Ha Noi [8]

Ky hiéu Chidusiu Dién tich
hd hd (m) hé (m?)
1 Hb Can (1) HC 2,0-2,5 9.800 - Di ke bo xung quanh;
- Pa xdy dung hé théng cong bao tach nudc thai;
- Nudc it duc, mau xanh, khong c6 beo.
2 Hb Bay Gian (1) BG 1,5-2,0 8.526 - Pa ke bd xung quanh hd;
- Pa xdy dung hé thong cdng bao tach nudc thai;
- Nuéc hd mau xanh, khéng ¢ mui tanh.

TT Tén ho Hién trang hd

3 Ho C4 Bac Hb (1) HCBH 1,5-2,0 7.800 - Chua ke bg xung quanh ho;
- Pa xdy dung hé thong cong bao tach nudc thai;
- Nuéc hd ¢6 mau xanh, nhiéu rau béo trén mit ho.

4 Ho Tan Mai (2) ™ 2,0-3,0 4.200 - ba ke bs xung quanh ho;
- Pa xdy dung hé théng cong bao tach nudc thai;
- Nu6c hd mau xanh, c6 mui tanh.

5 Ho6 HO Mé (2) HM 1,5-2,0 10.061 - ba ke bs xung quanh;
- Pa xdy dung hé théng cong bao tach nudc thai;
- Nu6c hd mau xanh, c6 mui tanh.

6 H6 KPT Vin Phi (2) VP 2,0-2,5 6.900 - ba ke bs xung quanh hd;
- Pa xdy dung hé théng cdng bao tach nudc thai;
- Nuéc hd c6 mau xanh dam, c6 nhiéu béo phii trén
mit hd, cé mui hoi théi.

7  HonhoKimLién(3) KL 1,0-1,5 3400 - Chua ke b xung quanh hd;
- Chua xdy dung hé théng cbng bao tich nuéc thai;
- Nudc hd mau den sdm, c6 nhiéu rac trén mit hd,
¢6 mui hoi théi.

8 H6 Hai Ba Trung (3) HBT 1,0-2,5 10.300 - Pa ke bd xung quanh hd;
- Chua xay dung hé théng céng bao tich nuéc thii;
- Nudc hd mau xanh, ¢6 rac trén hd, ¢é mui tanh.

9 Hb Ngoc Thuy (3) NT 1,5-3,0 9.500 - Chua ke b xung quanh hd;

- Chua x4y dung hé théng céng bao tich nuéc thii;
- Nudc hd ¢6 mau xanh dam, cé mui tanh.

Ghi chii: (1) HO thude nhém 1; (2) Hb thude nhém 2; (3) HO thude nhém 3.
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dién theo tiing nhém chifc niing, ¢6 lugng dan cu dong dic sdng xung quanh va cé dién tich mit nude
trong khoang 3.000 - 10.000 m?. Vi tri, hién trang x4y dung ciia cac hd khao sit dudc thé hién trong
Bang 1.

2.2. Phuong phdp nghién ciu
a. Phuong phép tiép can

- Thu thap co sé dit liéu: cap nhat thong tin chung vé hién trang hd véi cac dit liéu co ban nhu
s6 lugng ho, dién tich ho, tinh trang xay dung, k& hd, moi trudng nudc clia cic hd do thi trén dia ban
thanh phé Ha Noi tit nhitng ngudn dit liéu tin cay;

- Khao sét thuc dia: dua trén co sé dif liéu thu thap dudc, lua chon céc ho dién hinh theo phan loai
nhém va phit hop dé khao sat, s6 hd dudc lua chon bao gdm cac hd thudc cic quan noi thanh Ha Nai;

- Téng hop phan tich va so sanh: cic két qua khio sat va phan tich miu dudc téng hop thanh bang
bi€u va d6 thi d€ so sanh, ddnh gia chit lugng nudc hd do thi, 1a co sé d€ dé xuit giai phap xi 1y va
nang cao chit lugng nuéc hd do thi.

b. Liy mAu va phan tich mau

+ Tan suit liy miu: Cac mau dugc iy 01 thdng mot 1an trong thdi gian tif thang 05/2019 dén
thang 04/2020.

+ Vi tri 1dy mau: méi ho dugc 14y mau tai 3 vi tri khac nhau: 02 vi tri xung quanh ho (khong gan
miéng cong vao va ra ctia hd) va 01 vi tri giita ho (cach bd tir 10 - 20 m). Gid tri DO dudgc do & vi tri
gitta hd. Tat ¢4 cdc mAu dudc 14y 6 do sau 10 cm so v6i mit nuée.

+ Thoi diém 1dy mau: Cic mau dudc khio sat, do dac tirt 08h00 dén 11h00 vao cic ngay lay mau
va trdi khong mua.

+ L4y méu va bdo quan mau: C4c mau nude dugc lay theo Tiéu chuin Viét Nam TCVN 5994:1995:
Chét lugng nudc 1y miu - Hudng din 1iy mau & hd ao tu nhién va nhin tao; Sau khi 1y miu nudc
hd, miu nuée dude thuc hién bio quan theo Tiéu chuin Viét Nam TCVN 6663-3:2008 (ISO 5667-
3:2003): Chét lugng nudc - 14y mau - phan 3: Huéng din bao quan va xt ly miu.

+ C4c chi tiéu do nhanh tai hién trudng gdm: pH, DO, nhiét d6. Phuong phap do pH: st dung thiét
bi do pH cam tay Hanna HI 98107 ctia My. Phuong phap do DO, nhiét do: sit dung thiét bi do DO
meter, Hanna HI 9142 cua Duc.

+ Céc chi tiéu phan tich trong phong thi nghiém gdm: TSS, COD, NH; — N, NO; —N, TN, TP.
Viéc phan tich mau dugc tién hanh theo céc phuong phap TCVN tuong dng.

c. Panh gid chit lugng nude hd

Chét lugng nudc cac hd khio sit va két qua phan tich dudc so sanh véi quy chuin qubc gia vé chit
lugng nuée méat QCVN 08:2015/BTNMT (muc B1) - Dung cho muc dich tudi tiéu, thiy 1gi hodc cac
muc dich st dung nhu loai B2 - dung cho hoat dong giao thong thuy va cac muc dich khac véi yéu
cu nude chit luong thip.

3. Két qua va thao ludn

Két qua do dac va phan tich cic thong s6 héa ly ctia mau nuée 09 hd trong thdi gian kho sat tir
thang 05/2019 dén thang 04/2020, dudc thé hién trong Bang 2.

- Nhiét do: Nhiét do trung binh nim ctia 09 hd khong c6 su chénh léch nhiéu, tit ca cac hd c6
nhiét d6 nuéc nam trong khoang tir 24,8 - 26,0 °C. Nhiét do trung binh ctia cic hd vao mua mua la
30,0 °C va mua kho 13 20,4 °C. Két qui do nhiét do ctia cdc hd dudc thé hién trong Hinh 2(a).
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Bang 2. Céc chi tiéu héa 1y ctia mau nudc quan tric tai 09 hd 6 Ha Noi

hs  HC BG ™ HM KL HBT HCBH VP NT QCYN 08
Chitiéu - : N MT:2015 (BI
gian Hb nhém 1 Hb nhém 2 Hb nhém 3 -MT:2015 (BI)
T CN 260+52 249+53 256+52 254+58 250+54 251+54 251+56 248+63 248+55 ;
ey MM 305:18 295:18 302x14 306x17 96x17 297x18 300£20 30618 29621

MK 21,5+28 203+27 21,1+28 202+25 204+3,1 204 +3,1 203+3,1 19,122 200+2,6

CN 71+06 81+05 68+06 76+0,6 72+09 69+06 72+0,7 73+£05 7.1+x05 5,5-9,0
pH MM 6,6+03 83+03 73+04 80+£0,5 6,6 + 0,6 6,5+03 7606 7.0+£04 73+04
MK 76+04 79+06 63+03 7,1+03 78 +0,6 74 +05 67+03 77+05 7.0+0,5

bo  CN 38:04 38:04 26505 28:07 01x01 27:04 45:04 3804 36203 >4
(mgly MM 39:04 40202 25:04 23x06 01x01  30x04 4404 3604 39:02
8 MK 3,6+04 3604 27+07 33=03 01+01 24+03 46+04 40+04 34+02

rss  ON 49749 524236 545113 50367 799:75 62344 496452 519x37 57063 50
(o) MM 53525 54920 445:46 444237 TA0x37  590x32 539219 525:32 524440
s MK 459+33 500+24 644+47 561+19 85852 655+27 453+35 513+44 61,8+42

cop CN 57588 53873 756+54 68070 1883324 831:141 461568 603:58 TA6+76 30
(mgly MM 50645 479234 719427 2849 1922:106 73084 406225 574243 68844
& MK 644+6,1 598+47 79251 733+42 1845+464 93127 517+45 63,1£59 80,5+50

Ny ON 15205 14204 45£08 3907 23549  63x19 11202 20£05 4009 0,9
Ly MM 19503 17503 39203 36406 231:l4  46x10 10x01 1703 35207
me MK 10+02 11+04 51£07 43+05 24071 79209 1302 23+05 45+09

No- N ON LI£04 13206 0603 0602 04202  10£03 13£03 17£04 09:03 10
) MM 14202 17505 07x04 06203  05£02 11202 15x04 18x04 L1x02
© MK 0802 0903 0602 0502 03+01 08+02 11+02 16+04 0702

o ON 35508 4009 6707 6108 259:50 8918 3303 48:04 59209 ;
gy MM 41206 47206 62x03  55:07 258x16 73x09 33x04 47505 57:08
S MK 30%05 34+06 71+07 66+04 261+73 10507 34+03 49+03 6,1+10
p ON 25210 17205 19203 26207 34206 21:06 16205 2304 26206 ;

gy MM 33206 21404 22402 27406 39404 25206 21202 26204 29404

MK 1,7+05 13+0.2 ,7+£02 25+08 30+04 1,8+0,5 12+03 21+03 23+06

Ghi chi: Cac gid tri trong bang thé hién gia trung binh va do léch chuin tng véi cic khung thdi gian ldy mau: CN - Ca nam, n = 12; MM - Mua mua (tit
5/2019 dén 10/2019), n = 6; MK — Mua kho (11/2019 dén 4/2020), n = 6.

- pH: gia tri pH trung binh nidm ctia 09 ho khao sit dao dong tii 6,8 - 8,1. Su thay d6i pH trong
cac hd 1a khong rd rét, tt ca gid tri pH trung binh nim ctia cac hd déu nam trong gidi han cho phép
ctia QCVN 08 - MT:2015 (cot B1). Gid tri pH trung binh nim ctia hd Tan Mai va ho Hai Ba Trung
1a thip nhét, dat gia tri tuong duong 6,8 va 6,9. Cac hd con lai dat gid tri pH tir 7,1 - 8,1, chii yéu 12
nu6c hd mang tinh chét kiém tinh va cho thdy diy c6 thé 12 moi trudng thich hop thic ddy qua trinh
giai phéng Phdtpho va giy hién tugng nd hoa clia tdo [15, 16]. K&t qua do chi s6 pH clia cac ho dugc
thé hién trong Hinh 2(b).

- Gia tri DO: gia tri DO trung binh ndm ctia 09 ho khao sit dao dong tir 0,1 - 4,5 mg/L, két qua
nay cho thiy ham lugng DO trong céc hd c6 su chénh léch 16n. Trong d6, ham lugng DO trung binh
nim ctia H6 Ca Bac Ho 1a 4,5 mg/L, dat yéu cau, con lai 08 ho khac déu c6 gid tri DO trung binh nim

- Chi tiéu COD: Két qua quan tric cic hd cho thiy gia tri COD trung binh nim ciia cac hd c6 su
dao dong déng k€, Ho Ca Bac Ho ¢ gia tri thap nhit 1a 46,1 mg/L va gia tri cao nhat 1a hd nhé Kim
Lién v6i ham lugng 188,3 mg/L, cac gia tri nay vugt quy chuan QCVN 08 - MT:2015 (cot B1) tir 1,54
dén 6,28 1an. Két qua nay cho thiy, tit cdc cic nhém hd déu bi 6 nhiém bdi thanh phan hitu co. Céc hd
& nhém 1 ¢6 gid tri COD thép hon so véi cac hd & nhém 2 va 3 do cac hd nhém 1 chi tiép nhan nuéc
mua va hd bi 6 nhiém do nuéc mua cudn troi chit & nhiém trén bé mit va chdy vao hd. Gia tri COD
¢6 xu thé gidm vao muia mua nhung ting dan vao mua kho & tit ca cac hod. Nguyén nhan do thé tich
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nuéc hd ting 1én vao miia mua bdi nuéc mua, din dén nudc hd duge pha lodng va gid tri COD thap
nhit trong cc thang miia mua. Duy nhét c6 ho nhd Kim Lién c6 gia tri COD vao muia mua cao hon
mua kho. Diéu nay c6 thé dugc giai thich do thdi gian quan tric chinh la dot dich Covid 19, cac hoat
dong ctia nha hang va khach san bi déng ciia, trong khi d6 ho nhé Kim Lién 1a ho tiép nhin nudc thai
tl khdch san Kim Lién, vi vdy nudc hd c6 su thay ddi ding ké vé gid tri COD trong giai doan théng
3,4/2020. Két qua phan tich gia tri COD ctia cac hd dugc thé hién trong Hinh 2(e).

- Chi tiéu NH} — N: Gid tri NH} — N trung binh ndm cta cdc hd quan trac c6 su dao dong va
chénh 1éch giita cac hd va cidc nhém hd. Trong d6, H c4 Bac Ho c6 gi4 tri thap nhit 1a 1,1 mg/L va
gi4 tri cao nhét 1a hd nhd Kim Lién dat 23,5 mg/L. Céc gid tri nay déu vudt quy chuin QCVN 08 -
MT:2015 (c6t B1) tir 1,22 dén 26,1 1an. Cac hd thudc nhém 1 c6 gia tri thip hon so véi cac hod thude
nhém 2 va nhém 3. Theo két qua quan tric va phan tich, hai hd thuéc nhém 3 1a hd nhé Kim Lién
va hd Hai Ba Trung ¢6 gié tri NH} — N trung binh nim cao hon nhiéu 1an so véi cdc hd thudc nhém
khéc, do cdc hd nay thuong xuyén phai tiép nhan nuéc thai sinh hoat & cic khu dan cu xung quanh
hd, ngoai ra hd nhd Kim Lién con phéi tiép nhan nudc thai tit nha hang khach san. Gia tri NHf - N &
hau hét ciac hd c¢6 xu thé giam vao mia mua nhung ting din vao mua khd. Nguyén nhan do thé tich
nude hd ting 1én vao mia mua bdi nuéc mua, din dén ndng do NH, — N trong hd dugc pha lodng
va c6 gid tri nhd hon trong cac thang mua mua. Tuy nhién, theo két qua phan tich dudgc, hai hd thudc
nhom 1 1a hd Céan va hd Bdy gian c6 gid tri NH; — N ¢ muia mua cao hon ma kho. Diéu nay c6 thé
do nguyén nhan chi tiép nhan nuéc mua, vi vy khi trdi mua sé cubn theo nhiéu chit 6 nhiém trén bé
mat xudng ho lam cho gia tri NH; — N ting cao hon. Két qua phan tich gia tri NH; — N cta cdc ho
dudc thé hién trong Hinh 2(f).

- Chi tiéu NO3 — N: Két qua quan tric cdc hd cho thay gid tri NO; — N trung binh nim cta cic
hd ¢6 su dao dong khong dang ké, trong d6 ho nhd Kim Lién c6 gid tri thap nhit 13 0,4 mg/L va cao
nhét 1a hd Van Phu véi gid tri 1,7 mg/L. C6 thé thay, gid tri NO3 — N trung binh ndm ctia cdc hd thudc
cdc nhém déu nam trong gidi han cho phép clia quy chuan QCVN 08 - MT:2015 (cot B1) va c6 xu
thé cao hon vao mila mua & tit ca céac hod.

- Chi tiéu TN: Tuong tu nhu chi tiéu NH; — N, gid tri TN trung binh ndm cta cdc hd quan tric
c6 su dao dong 16n giita cac hd. Trong d6, HO ca Bac Hd c6 gia tri thap nhét 1a 3,3 mg/L va gid tri
cao nhit 1a hd nhd Kim Lién v6i ham lugng 25,9 mg/L. Gia tri TN & hau hét cdc hd ¢6 xu thé giam
vao mia mua nhung ting dan vao mua kho. Tuy nhién, c6 hai hd thuéc nhém 1 13 hd Can va hd Bay
gian c6 gid tri TN & miia mua cao hon mia kho. Piéu nay c6 thé dugc giai thich tuong tu nhu gia tri
NH; — N. Két qud phan tich gid tri TN clia cdc hd dugc thé hién trong Hinh 2(g).

- Chi tiéu TP: Két qua quan trac cac ho cho thiy gia tri TP trung binh nim ctia cac hd c6 su dao
dong khong dang ké. Hai hd thuoc nhém 1 12 hd Bay Gian va H6 C4 Bac Ho c6 gid tri thip nhit 12
1,6 mg/L va gia tri cao nhét 1a hd nhé Kim Lién thudc nhém 3 v6i ham lugng 3,4 mg/L. Gid tri TP
¢ xu thé gidm vao mua kho nhung ting din vé miia mua & tAt ca cac ho. Nguyén nhin c6 thé do thé
tich nu6c hd ting 1én vio mua mua, vi viy ho phai tiép nhan nudc mua chdy tran c6 chia Phét pho tir
cc khu vuc xung quanh, din dén ndng d6 TP trong hd c6 gid tri cao hon trong cic thing mia mua.
Ngugc lai vao mua kho, do khong phai tiép nhan nudc mua, mot phan TP dudc ling dong tu nhién
xubng ddy hd nén gia tri TP ¢6 xu huéng gidm vio mua kho. Két qui phan tich gid tri TP clia cic hd
dudc thé hién trong Hinh 2(h).

4. Pé xuét giai phap cai thién va nang cao chét lugng nuée hod do thi

Két qua khéo sat va phan tich chat lugng nue ctia 09 hd do thi thuoe 3 nhém ho tai khu vic Ha
Ndi cho thiy, tit ca cac ho déu bi 6 nhiém tif mic dd nhe dén mifc d6 ning theo QCVN 08 - MT:2015
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(cdt B1), céc gid tri DO, COD, NH; — N, NO3 — N trung binh ndm khong dat quy chuén cho phép.
Theo quan sit, cac hd dudc quan tric déu 1a nhitng hd niam trong khu dan cu, vi vay c6 chic ning
ciing nhu vai tro rat quan trong trong viéc diéu hoa khong khi, kiém sodt ting ngap, n dinh chét luong
nudc, tao canh quan va mdi trudng séng cho cac khu vuc xung quanh. Véi vai trd va chic niang nhu
vay, cdc hd do thi can thiét phai c6 cic bién phap xit Iy hoic ning cao chit luong nude hd d€ ddm bio
chét lugng cudc séng cho cu dan do thi. Hién nay, hé thong hd do thi 6 Ha Ngi dugc quén ly theo hinh
thiic dau tu cong, vi vay bién phap xit 1y va ting cudng nang cao chit lugng nude ho dd thi can phai
lua chon véi chi phi ddu tu, van hanh thip, tao dudc my quan va than thién véi moi trudng. Vi cac
tiéu chi nhu trén, mot s6 bién phép cai tao, t& chiic thoat nude va ky thuat dudc dé xuit nham xi ly va
nang cao chit luong nudc hd do thi.

4.1. Bién phdp chung doi vdi cdc ho do thi

Theo két qua phan tich, 09 hd dugc khéo sat déu bi 6 nhiém béi cac chit dinh dudng, chit hitu co,
dic biét 1a ham lugng DO, c¢6 08/9 hd quan tric khong dat quy chudn cho phép. Trong cac thiy vuc,
0-xy hoa tan 1a mot trong nhitng thong sd quan trong dudc st dung d€ danh gia tinh trang chit luong
nudc. Khi nude mua tir bé mit va nudc thai sinh hoat dudc thai vao hd, cac chit hitu co va chat dinh
dudng c6 trong nude thii sé bi vi khuin va cic loai sinh vat khic nhu téo st dung 6-xy hoa tan dé hip
thu trong céc qua trinh trao d6i [17]. Khi DO trong hd bi thiéu, cudng do hd hip cia cic sinh vat va
vi sinh vat bi han ché, nguy co mét &n dinh ctia hé sinh théi vuc nudc sé ting 1én, chét lugng nudc sé
bi suy gidm [13]. Trong hd, mot lugng 6-xy dugc cung cip tif bé miit do gi6 thdi trén bé miit va khuly
tron nudc hd. Ché do 6-xy trong hd do thi ¢é thé dudc ting cudng bang bién phap lam thoang nhan
tao hodic cAp 6-xy cudng biic. Qua trinh niy sé bs sung thém 6-xy dé vi khuén tiép tuc 6-xy héa cic
chét hitu co trong hd [1].

Hién nay, hd db thi dugc xiy dung, k& bd taluy 1 dén 2 cip bang hinh thic ké da hoc hoic d6 bé
tong dé tao do dbc. Bo dbc taluy c6 thé dudc tan dung bb tri hé thdng ting cudng lam thoang bang
mAu dinh hinh dong chay (DHDC) [18-20] két hdp véi hé thdng bai loc trong cay (BLTC) bb tri theo
vién doc hoic ven cic bd hd, vita phit hop véi dia hinh, vira khoi phuc lai tu nhién, tao dudc canh
quan dong thdi ¢6 chifc ning xit 1y 1am sach va nang cao chit lugng nudc ho do thi.

BLTC 132 mot hé thdng ky thuat két hop cac loai thuc vat trong trong bai loc, dt hoiic vat liéu loc
cling véi hé VSV hoat dong trong bdi tao thanh mot hé thong trong diéu kién tu nhién dé xi 1y nudc
bi 6 nhiém [21]. Qua trinh x1 Iy c4c chit 6 nhiém trong BLTC nhd vao cic co ché vat 1y, héa hoc va
qud trinh sinh hoc dién ra trong bai loc.

Hé théng DPHDC 1a hé théng 1am thodng tu nhién gdm nhiéu miu DPHDC xép lién nhau c6 dang
bac thang (Hinh 3) véi chiic ning chinh 13 cung cip 6-xy cho ngudn nudc thdng qua cic qua trinh
(1) tron khodng khi véi nudc dé ting ndong dd 6-xy hoa tan va (2) loai bd mot phan khi hoa tan trong
nudc. So v6i cac giai phap suc khi tu nhién truyén théng nhu dap tran, dai phun nudc, ... thi hé théng
DHDC c6 nhiing wu diém sau: hiéu suét truyén 6-xy va tach khi cao hon; than thién véi mdi trudng,
dé hoa quyén cuing canh quan xung quanh va dic biét hé théng nay tao ra dong chay c6 nhip diéu nhip
nhang, gitip tdng cudng hoat dong cua cac sinh vit trong nude [22].

Mau DHDC c6 nhiéu kich thudc va hinh dang khac nhau nhung c6 dic diém chung: c6 mot dong
vao nhé (gidng nhu hinh dang cdi “bat”), 1a noi nhan nudc tit cdc ngudn hoic cac miu dinh hinh tir
phia trén, tir d6 chia thanh hai dong 16n, noi ma cé dong chiy xody hinh s6 tam hinh thanh, sau d6 qua
mot 16i thodt d€ dong chay di xudng mau PHDC tiép theo. Qua bé mit ctia cdc mau dinh hinh, 6-xy
dugc khuéch tan tit khong khi vao trong nuéc, do d6 tao ra cic diéu kién ly tudng vé ham luong 6-xy
cho vi sinh vét d€ phan hiy chit thai mot cach tu nhién va hiéu qua.
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Hinh 3. Hé théng dinh hinh dong chay

Viéc ting dung cong nghé két hop BLTC (st dung cic loai thuc vat nhu cdy thdy triic, cd vetiver,
co nén, ... viia c6 vai tro xt 1y chét 6 nhiém, viia c6 vai trd 1am dep canh quan xung quanh) va hé
théng PHDC dé xit ly nu6c bi 6 nhiém da dudc nghién ciu va ing dung nhim ngin chin 6 nhiém
nguodn nudc bdi nudce ri rdc tif cac bai chon 14p rac thai do thi cho hiéu qua xi ly kha tot [22]. Giai
phdp nay khong chi c6 hidu qué xi 1y tbt ma con tiét kiém dudc chi phi so v6i cic cong nghé xir ly
khac nhu: khong gy 6 nhiém thif cip (khong tao bun trong long hd), tiét kiém chi phi xi ly (do chi
phi dau tu ban dau thip vi tan dung dudc do dbc clia hd thong qua hé thdng ke ho, tiét kiém dién tich
khong gian, st dung it ning lugng), bén viing va than thién véi moi trudng, ngodi ra con gép phan tao
canh quan cho mdi truidng xung quanh hd, nang cao gia tri cia hd do thi. M6 hinh cong nghé két hop
BLTC va hé théng PHDC dudc mo ta & Hinh 4.

.
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e
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o
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\
e

Hé théng PHDC

Nuoc }16 bi _ Bai loc trong cay
6 nhiém

Hinh 4. Mb hinh cong nghé nghé két hgp BLTC va hé théng PHDC

4.2. Bién phdp doi vdi titng nhom ho

- P6i vdi cdc ho thuéc nhom 1: chi tiép nhan nuéc mua, phan 16n cac hd da dudc cii tao va khong
tiép nhan nudc thai, nhung thuc té, cdc hd vin bi 6 nhiém bdi chit dinh dudng do cdc hd nhém 1
phéi tiép nhan luong nudc mua c6 cudn theo chit & nhiém tir bé mit, mit khac cac hd thudc nhém 1
thuong 12 hd khong c6 dong vao va dong ra, vi vdy khong tao dudc dong chay Iuu thong trong ho, 1am
cho kha niing tu 1am sach ctia ho kém, din dén céc chit giy 6 nhiém tich tu trong ho ngly cang nhiéu
va mot lugng 16n bun ddy dugc hinh thanh kéo theo lugng 6-xy hoa tan trong nudc hd giam. Dbi véi
nhiing hd thuéc nhém nay, can phai cé bién phap tao dong chay luan chuyén trong hd, dinh ky nao
vét lugng bun ddy trong ho tir 12 thang dén 24 thang/lan, vét rac thai trén mit hd, bS cap nude d€ pha
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loang ndng d6 & nhiém trong hd, sau d6 dp dung két hop véi cac bién phap xi 1y than thién v6i moi
trudng bang céc loai thuc vat thiy sinh, . ..

- D6i vdi cdc ho thudc nhom 2: tiép nhan hdn hgp nuée mua va nude thai khi c6 mua, cic hd thude
nhom nay 12 nhiing hd da dudc cai tao va xdy dung hé thong cbng bao tach nudc thai. Dong chay trong
cdc hd nhém 2 12 dong chay Iuu thong, c6 dong tiép nhan vao hd va dong thodt ra khéi ho. Tuy nhién,
do ho phai tiép nhan nudc thai sinh hoat va do thi c6 tai lugng 6 nhiém cao, vi viy hau hét cac hd
thudc nhém nay bi 6 nhiém béi cac chit hitu co va dic biét c6 ham lugng 6-xy hoa tan trong ho thip
dan dén tinh trang thiéu 6-xy cho cdc dong vt thily sinh. D& khic phuc tinh trang 6 nhiém cho nhiing
hd thudc nhém 2, c¢6 thé thuc hién cdc bién phdp nhu: han ché tiép nhan lugng nuéc thii vao ho, cai
thién chit luong nuéc hd thong qua viée ting cudng qua trinh chuyén héa cic chit 6 nhiém trong hd
bing thuc vt thiy sinh, b sung ché pham vi sinh theo dinh ky.

- Déi véi cdc ho thuéc nhom 3: thudng xuyén tiép nhan nudc thai, cic hd thuéc nhém nay 1a cac
hd da dugc ke bo hodc chua dugc ke b va chua xdy dung hé théng cong bao tach nudc thai. Cac loai
nudc thai do thi khi xa truc tiép vao hd sé gy lang cin, 6 nhiém hitu co, tich tu cac chit dinh dudng
gdy ra hién tugng phu dudng lam giam lugng 6-xy hoa tan trong nudc. Vi vdy cdc loai nudc thai nay
cin dugc tach ra khéi hd bang cach xiy dung hé théng céng bao tach nudc thii hodc nudc thai phai
dugc xt ly trudc khi x4 vao hd. Sau khi dudc xay dung hé théng cbéng bao tich nudc thai thi hd sé
dugc quan 1y gidng nhu céc hd thudéc nhém 1 va nhém 2.

5. Két luan

Két qui nghién ctiu quan tric moi trudng nudc tai 09 hd do thi & Ha Noi trong thoi gian tif thang
5/2019 dén thang 4/2020 da chi ra hién trang 6 nhiém ctia cac hd do thi tai Ha Noi. Két qua phan tich
cho thy gi4 tri trung binh nim cila c4c thong sd vudt ngudng quy chuin QCVN QCVN 08-MT:2015
(c6t B1): COD vugt tii 1,54 dén 6,28 1an; NH; — N vugt tit 1,22 dén 26,1 1an; TSS vugt tt 1,1 dén 1,6
1an. Thong s6 DO chi ¢6 01 hd (HO Ca Bac Ho) dat quy chuin cho phép, cdc hd con lai ciing gibng
nhu thong s6 NO3 — N déu khong dat yéu cau so véi quy chudn cho phép.

Nguyén nhin giy 6 nhiém céc hd do thi 1a do cic chét 6 nhiém trén bé miit bi cudn trdi theo nudc
mua chdy xudng hd; nudc thai do thi va nudc thai sinh hoat clia céc khu dan cu sébng xung quanh x4
xubng hd khi chua dudc xit ly. Pic biét mot sb hd con phai tiép nhan lugng nudc thai céia nha hang,
khich san xung quanh. Vi vy, ham lugng cic chét gdy 6 nhiém ciing c6 gi4 tri thay d6i, mit khac
muc d6 6 nhiém giita cac hd con phu thudc vao chic ning clia ting nhém hd va su khac biét vé vi tri
va c4c nguon thai xung quanh ho.

Dua trén két qua ddnh gid vé tinh trang 6 nhiém ctia cdc ho, bai bdo dé xuét cac nhom giai phap
c6 thé kha thi d€ 4p dung cai tao va nang cao chit lugng hd do thi. Trong d6 giai phdp cong nghé két
hop BLTC va hé théng PHDC c6 tiém ning dp dung rat 16n, phit hop véi bdi canh thuc t& va hién
trang clia c4c ho do thi.
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