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Tém tit

Muc tiéu chinh ctia nghién ctfu nay la phan tich, danh gia dién bién ndng do khdi lugng ctia bui PM, va cic
thanh phan héa hoc (nguyén t6, cic bon) trong bui PM;q ¢ mot khu vuc do thi, Quan Hai Ba Trung, TP. Ha
Noi. Céc mau bui 24-h PM;, da dugc thu thap trong khodng thdi gian mia he (tif ngay 22/6/2020 dén ngay
06/7/2020). Két qua cho thiy ndng do trung binh ctia bui PM;, trong toan dot do tai khu vuc nghién ctiu 1a
74,62 ug/m thip hon khoang 2 1an so vdi gia tri quy dinh ctia QCVN 05:2013/BTNMT - Quy chuén k¥ thuét
qubc gla vé chét 1u0ng khong khi xung quanh. Két qua phan tich cic thanh phin héa hoc (nguyén td, cic bon)
cho thiy cac thanh phan nguyén t6, Fe, Al, Zn, Pb c6 thanh phan khéi lugng 16n nhit va thanh phan cic bon
hitu co (OC) c6 ndng d6 cao hon nhiéu so véi cic bon nguyén t (EC).

Tir khod: bui PMo; nguyén t; cac bon; khi tugng; ngudn so cip; ngudn thi cip.

EVALUATING CONCENTRATION OF ELEMENT AND CARBON IN ATMOSPHERIC PM ;) MEASURED
IN AN URBAN AREA IN HANOI DURING SUMMER 2020

Abstract

The major objective of this study was to analyze and evaluate the variation of concentrations of atmospheric
PM, and its chemical compositions (elements and carbon) measured in an urban area in Hai Ba Trung District,
Hanoi. The 24-h PM,( samples were daily collected during a summer period (from 22/6/2020 to 06/7/2020).
The results showed that the average concentration of 24-h PM for the whole sampling period in the study area
was 74,62 ug/m3, which about 2 times lower than the allowable value in QCVN 05:2013/BTNMT - National
Technical Regulation on Ambient Air Quality. The results of chemical analysis (elements and carbon) in PM;
sample indicated the elements, Fe, Al, Zn, and Pb had the highest and organic carbon (OC) had much higher
concentration than that of elemental carbon (EC).

Keywords: PM; element; carbon; meteorology; primary sources; secondary sources.
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1. Giéi thiéu

Xu hudéng gia ting 6 nhiém khong khi va cdc 4nh hudng siic khée c6 lién quan tai cdc thanh phd
16n nhu Ha Noi va Hd Chi Minh trong nhiing nim gan diy da va dang ngay cang thu hiit s quan tAim
chii ¥ 16n clia ca cic co quan quan ly nha nudc vé mdi trudng va cac nha khoa hoc ciing nhu cong
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dong. Nim 2019, thanh phd Ha N@i tri qua it nhit 5 dot 6 nhiém khong khi niing, da gy ra mbi quan
tam ctia cong ddng, lo ngai clia ngudi dan vé cac dnh hudng t6i stic khée do 6 nhiém khong khi. S6
lidu tlr cac tram do thudc Pai sit quan My va ctia Trung tim Quan tric moi trudng mién Béc, Tong cuc
MBoi trudng tai Ha Noi cho thiy sb ngay trong nim c6 ndng dd trung binh ctia bui (PM g va PM55) &
mifc vugt qud gidi han cho phép ctia QCVN 05:2013/BTNMT - Quy chuén k§ thuat qudc gia vé chit
luong khong khi xung quanh, van con cao. Dit liéu tai 10 tram quan trac ciia UBND thanh phd Ha Noi
ciing cho thdy mtic d6 6 nhiém bui tai céc vi tri cling khac nhau. Céc tram do tai dudng Minh Khai va
dudng Pham Vin Pong c6 s6 ngay trong nim 2019 c6 ndng do6 bui vudt qua QCVN 05:2013/BTNMT
1an lugt 1a 129 ngay (35% tdng sb ngay trong nam) va 109 ngay (30% tdng sb ngay trong nam) [1].

Mic du tinh trang 6 nhiém khong khi, dic biét 1a & nhiém bui, tai Ha Noi ngay cang c6 xu hudng
gia ting & muc nghiém trong, nhung viéc thuc hién cdc gidi phdp ting phé va gidm thi€u 6 nhiém
khong khi cia cac c¢d quan quan ly nha nudce c6 lién quan lai chua kip thoi. Mt trong nhitng khé khan
16n nhét hién nay dbi v6i viéc xay dung va thuc hién céc giai phdp ngan han va dai han véi 19 trinh phu
hop d€ giam thiéu va kiém sodt 6 nhiém bui & Ha Noi 12 viéc thiéu cac thong tin va co s6 khoa hoc c6
dd tin cdy vé dién bién ctia ndng do bui (PM;g va PM> 5) va cac thanh phan héa hoc (nguyén td, cic
bon, ...) trong bui, cling nhu cdc nguyén nhan, yéu t6 chinh tic dong t6i 6 nhiém bui 6 Ha Noi. Pa
c6 mot s6 nghién ciiu danh gia ndng do va thanh phan bui PM;y ¢ Ha Noi, tuy nhién c4c nghién cifu
d6 da dudgc thuc hién trong khodng thoi gian tit 10-20 nim trudc day [2-7]. Ti d6 dén nay, Ha Noi da
trdi qua qua trinh phat trién do6 thi héa manh véi su gia ting manh vé cic ngudn phat thai, dic biét 1a
cdc phuong tién giao thong cd gidi nhu 6 to va xe may. Su gia ting vé s6 lugng cdc phuong tién giao
thong co gidi trong nhitng nim qua c6 thé 12 mdt nguyén nhin quan trong gép phan gia ting trinh
trang 6 nhiém khong khi & Ha Noi. Gan day, UBND Thanh ph6 Ha Noi cling da c6 nhiing cam két
manh mé trong viéc xdy dung va thuc hién cic giai phap can thiét nhim giam thi€u 6 nhiém khong
khi trong nhiing nim t6i day. Trong bdi canh trén, nghién ctiu nay dugc thuc hién v6i muc tiéu chinh
12 g6p phan cung cip thong tin, co s6 khoa hoc lién quan dén dién bién ctia ndng do bui PMo va cic
thanh phin héa hoc (nguyén t6, cic bon) trong bui PMo ¢ Ha Noi trong khoang thdi gian gan day.
Céc muc tiéu cu thé clia nghién cifu bao gom: (1) Phan tich, danh gi4 dién bién ndng do khéi luong
trung binh 24h ciia bui PM ¢ va mdi lién hé v6i mot s6 thong s6 khi tugng trong giai doan quan tric;
(2) Phan tich, danh gia dién bién ndng do khoi lugng ctia cac thanh phan nguyén té va cac bon (OC
va EC) trong mau bui PM( va so b danh gid tic dong ctia mot sd yéu t6 t6i dién bién ndng do clia
cdc thanh phan nay.

2. Phuong phap nghién citu
2.1. Khu vuc nghién ciiu va vi tri ldy mdu

Ha Nbi 1a thi do va thanh phé 16n thi hai ctia Viét Nam véi tdng dién tich khodng 3.328 km?
va dan sb khoang 8,1 triéu ngudi. Ha Noi ¢6 khi hau cén nhiét d6i 4m chiu anh hudng clia gié mua
DPong Béc vao mua dong va gié miia Pong Nam vao mua he véi bén mua 16 rét: mua xuan (thang 3 -
thang 5), mua he (thang 6 - thang 8), mua thu (thang 9 - thang 11) va mua dong (thang 12 - thang 2).
Trong vong thap ky vita qua, Ha Noi dd c6 su phat trién nhanh chéng vé kinh t& x4 hoi va dan sb do
thi, tbc d6 do thi héa va cd gidi héa cao. Thanh phd dudc dic trung bdi mot s6 luong 16n cac phuong
tién giao thong c4 nhan (chi yéu 13 xe mdy va 6 td). Tinh dén cubi nim 2019, trén dia ban Ha Noi c6
khoang 6,0 triéu xe mdy va 787.000 6 t6 [8]. Khi thai tit cac phuong tién giao thong dugc coi la mot
trong nhitng ngudn gy 6 nhiém khong khi chinh & Ha Noi [9], bén canh mdt s6 ngudn khac nhu dot
nhién liéu cho sinh hoat va cong nghiép, d6t chit thai, xdy dung va nguon lan truyén tif xa [7].
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Trong nghién cifu nay, thiét bi 14y mau bui PM;o dugc dit trén mai tda nha 2 ting A2 (21.003 vi
do Bac, 105.842 kinh d6 Pong), Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi, s6 55 Giai Phéng, Quan Hai Ba
Trung, TP. Ha Noi (Hinh 1). Quan Hai Ba Trung 12 mot trong bdn quén ndi thanh dau tién ctia Ha Noi
v6i mat do dan sd cao khoang 30.000 ngu’bi/kmz. Piém quan tric nay c6 thé coi 1a vi tri dai dién cho
khu vuc chiu tdc dong cla cdc ngudn thii hdn hgp: giao thong, sinh hoat, xdy dung va cong nghiép.
C6 nhiéu nguodn phat thai nhan tao 16n & cic tinh 1an can Ha Noi bao gdm: (i) cic nha mdy nhiét dién
than, (ii) nha may thép, va (iii) cac nha mdy xi ming; trong d6 (i) nam & phia dong va dong nam, (ii)
& phia bic va phia dong, va (iii) & cac khu vuc lan cin ctia Ha Noi (Hinh 1). Trong cac diéu kién khi
tugng nhit dinh, cic chit 6 nhiém khong khi phét sinh tif cdc ngudn thii k€ trén, dudi tic dong clia
qué trinh lan truyén trong khi quyén, c6 thé anh hudng dang ké dén chit luong khong khi 6 Ha Noi va
cac khu vuc 1an cén khac.

Mién Béc-Viét Nam

Nhiét dién (than)
Nha méy xi ming
Nha méy thép

[ R 2 2

103°E

Hinh 1. Khu vuc nghién ctu va vi tri iy mau

2.2. Phuwong phdp ldy mdu va phdn tich mdu bui PM g trong phong thi nghiém
a. Phuong phép 1iy mau bui PMq

Mau bui PMj( dugc thu thap hang ngay trong khoang thdi gian mua he nidm 2020 ti ngay
22/6/2020 dén ngay 06/7/2020. Téng cong c6 8 mau bui 24-h PMo va hai miu tring dudc thu thap
trén gidy loc sdi thach anh (Whatman, QM-H, kich thuéc 47 mm, Hoa Ky) bing cach st dung thiét
bi 1dy mau khong khi Ivu luong thip (E-FRM-200, METONE, Hoa Ky) hoat dong & Iuu luong huit 13
16,7 lit/phiit. MAu tring dugc thu thap tai hién trudng trong vong 24h bing cach dit gidy loc trong
thiét bi 14y mAu nhung khong chay bom hiit 14y mau.

Gidy loc dugc can hai 1an trudc va sau khi 14y mau. Trude khi cén, gidy loc dudc can bing trong
vong 24h trong binh hiit im & diéu kién nhiét do 25 + 5 °C va do 4m tuong do6i 1a 50 + 5%. Trude
khi iy mau, gidy loc dudc nung trong 10 nung dién & 900 °C trong vong 3h d€ loai bd cac tap chat 6
nhiém c6 thé c6 & gidy loc. Sau khi 1dy mau, cdc miu dugc niém phong trong mdt gidy dau nhom va
gitf trong mot tii nilon sach, sau d6 dudc van chuyén dén phong thi nghiém va bio quan trong binh
hiit 4m c6 cac hat silicagel va dugc dugc bao quéan trong ti lanh & nhiét do khoang 4 °C d€ ngin chin
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su bay hdi ctia cdc thanh phan dé bay hoi trudc khi dudc phan tich thanh phan héa hoc. Viéc can miu
dugc thuc hién bang cach sit dung cin phan tich Adam AEA-160DG. Viéc b4o quan va cin cic mau
tring dudgc thuc hién theo cdc quy trinh tuong tu nhu da dp dung cho cac mau bui PMj.
b. Phuong phap phén tich c4c thanh phan nguyén tb trong mau bui PM

Mot phan tu mau gidy loc dugc xi ly d€ phan tich thanh phan nguyén tb trong mau bui PM theo
phuong phap EPA 10-3.1 ctia Cuc Béo vé Moi trudng Hoa Ky [10]. Pau tién, mau gidy loc dudgc cat
thanh 04 ménh, sau d6 dugc phan hiy trong 5 ml dung dich hén hgp axit (HNO3:HCI véi ty 1€ 1:3) va
giti trén dia néng & nhiét dd cao cho dén khi dung dich dudc dun sdi. Sau khi phan hity hoan toan, mau
da phan hdy dugc gia nhiét & nhiét do thip cho dén khi gan dat trang thai kho d€ loai bo axit du thira.
Sau d6, dung dich dugc pha loang vao binh dinh mifc 25 ml bing nudc cit. Cac mau dude phan tich
bing may do khbi phd plasma cdm ting (ICP-MS, ELAN 900, Perkin Elmer, Hoa Ky) cho 18 thanh
phan nguyén t6 bao gdm nhom (Al), titan (Ti), vanadi (V), crom (Cr), mangan (Mn), sat (Fe), coban
(Co), niken (Ni), déng (Cu), kém (Zn), asen (As), selen (Se), stronti (Sr), molypden (Mo), cadmium
(Cd), antimon (Sb), bari (Ba) va chi (Pb). D¢ ki€ém so4t chit lugng mau phan tich, viéc phan tich miu
trang, mau lip va miu thém chuin dudc thuc hién. Do 1éch chudn tuong d6i ctia mdi thanh phan nam
trong khoang 10% va sai sb clia phép phan tich 12 < 10%. Gi6i han phét hién dbi véi tht ca cac thanh
phin nguyén t6 12 0,01 ng/m? ngoai trit Cd (0,002 ng/m?).

c. Phuong phép phan tich cic thanh phin cic bon trong mau bui PMj

Céc thanh phan cdc bon bao gdm cac bon hitu cd (OC) va cic bon nguyén t6 (EC) trong mau bui
PM dugc phan tich bang thiét bi phan tich cac bon (Model 5L, Sunset Laboratory Inc., Hoa Ky).
Giao thic truyén nhiét/quang (TOT) NIOSH 870 dudc 4p dung d€ xac dinh ham luong OC va EC
trong mau bui PM;o. M6t dién tich 1,5 cm? dugc cit tir mbi ¥4 thm gidy loc va dugc dit nung trong
16 nung & cc nhiét do khac nhau bao gébm 310 °C, 475 °C, 615 °C va 870 °C & mdi trudng khong
¢6 O, va heli nguyén chét d€ sinh ra bon thanh phan OC (OC;, OC,, OC3 va OCy). Sau d6, nhiét do
clia 10 nung dudc gidm xubng khoang 550 °C, va thanh phian EC dugc phan tich bing cach gia nhiét
tiép theo & 550 °C (EC)), 625 °C (EC,), 700 °C (EC3), 775 °C (ECy), 850 °C (ECs), va 870 °C (ECg)
trong moi trudng 98% He va 2% O,. Hoi cac bon trong qua trinh gia nhiét bi oxy héa thanh CO,
trong 16 oxy héa. CO, dudc khit dinh lugng thanh CHy véi chét xiic tac niken va sau d6 dudc do dinh
lugng bang may do ion héa ngon lita (FID). Tong cac thanh phan OC va EC bing tdng céc bon (TC).

2.3. 86 liéu khi tuong

Nghién ciu nay st dung nguodn s6 lidu khi tuong ctia co s& dit liéu tdi phan tich khi hau toan
ciu mdi gid (thé hé 5) ctia Trung tim du bdo thdi tiét Chau Au (European Centre for Medium-Range
Weather Forecasts - ECMWF), cu thé 1a sb liéu ERAS, dudc tii xubng tif trang web
(https://cds.climate.copernicus.eu). S6 liéu khi tuong trung binh git bao gdm tdc d6 gi6, hudng gio,
nhiét do khong khi xung quanh, do 4m tuong dbi va do cao 16p bién khi quyén (Boundary layer height
- BLH) cho khu vuc nghién citu da dudgc trich xuét cho cic ngay 1dy mau va dugc st dung dé€ phan
tich, danh gid tac dong ctia cic yéu td khi tugng t6i su bién ddi hang ngly clia ndng do bui PM;( va
céc thanh phan héa hoc trong bui PM .

3. Két qua va thao luén
3.1. Nong dé khéi lugng trung binh 24h ciia bui PM

Két qua phan tich nong do khdi lugng ctia bui PM; dudc thé hién trong Hinh 2. Gi4 tri nong do
trung binh 24h bui PM;( do dudc ngay 27/6/2020 cao nhét 1a 86,45 ug/ms. Nhu vay, trong dgt quan
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trac 06-07/2020 toan bd cic mau bui PM o c6 ndng do trung binh 24h thip hon so vdi gid tri quy dinh
(150 pg/m*) cia QCVN 05:2013/BTNMT - Quy chuén ky thut quéc gia vé chit lugng khong khi
xung quanh (Hinh 2). Gi tri ndng do trung binh 24h ciia bui PM trong toan ddt do 1a 74,62 pg/m’
thip hon khoang 2 1an so véi gia tri quy dinh ciia QCVN 05:2013/BTNMT. Két qua so sanh nong do
trung binh ctia bui PM trong nghién cifu nay v6i mot sd nghién ciu khic & Viét Nam dugc téng hop
trong Bang 1. So véi két qua quan tric tai TP. HO Chi Minh trong giai doan 1996-1998 [2], thi ndng
do trung binh ctia bui PMy¢ trong nghién ctiu nay cao hon nhiéu. So véi mot sé két qua quan tric tai
TP. Ha No6i vao céac giai doan mua dong va mua he (1998-1999) [3], giai doan 1999-2001 [4], giai
doan 2001-2002 [5] thi két qua quan tric bui PM;q trong nghién ciu nay ciing cao hon. Tuy nhién,
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Hinh 2. Ndong d6 trung binh 24h ctia bui PM va céac thong s6 khi tugng

Bang 1. So sanh ndng do trung binh ctia bui PM g trong nghién ctiu niy v6i mot sé nghién ciu khac & Viét Nam

Nong do trung Nguodn
Pia diém Nim & mua binh cta bui tham
PMjo (ng/m?) khao
Khu vyc trung tdim, TP. Hb Chi Minh 1996-1998 47,88 [2]
Khu vuc vuon khi tugng, Ha Noi 1998-1999 [3]
- Mua dong 69,80
- Mua he 27,60
Ha Noi 1999-2001 43,92 [4]
Khu vuyc vuon khi tugng, Ha N6i 2001-2002 37,76 [5]
Ha Noi 2001-2004 [6]
- Mua mua 79
- Mua kho 186
Khu céng nghi€p Thugng Pinh, Ha Noi 2006-2007 98 [7]
Khu viic d6 thi, Quan Hai Ba Trung, Ha Noi ang 6-7/2020 74,62 Nghién cttu nay
(mua mua)
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ndng dd trung binh ctia bui PM( trong nghién ctiu nay lai thip hon so véi mot sd két qua quan tric
vao cac giai doan mua mua va mua kho (2001-2004) [6] va giai doan 2006-2007 [7]. Su khac nhau vé
gi4 tri ndng do bui PM trong cic nghién ciiu c6 thé chiu su tic dong ctia mot s6 yéu t6 nhu vi tri 1iy
mau va tdc dong clia cac ngudn phat thai (ngudn cuc bo va nguodn lan truyén tir xa) trong thdi diém
14y miu, diéu kién khi tugng va thdi tiét trong thoi diém ldy mau.

3.2. Nong dé khéi lugng ciia thanh phdan nguyén té trong bui PM o

Két quéa phan tich ndng do khéi lugng ciia cac thanh phan nguyén té trong mau bui PM trong
giai doan quan trac dugc thé hién trong Hinh 3. C4c nguyén t& c6 thanh phan khdi Iugng 16n nhét
trong bui PMq lan lugt 1a Fe, Al, Zn, Pb. Nong d6 khdi luong trung binh trong toan bo giai doan
quan trac cta Fe, Al, Zn, Pb lan luct 1a 0,69; 0,34; 0,11; 0,05 ug/m3, thép hon so vé6i cac két qua
nghién ctiu danh gid ndng do clia cac thanh phan nay trong bui PM o thu thap & thanh phé H6 Chi
Minh béi céc tac gia Hien va cs. [2] va 6 Ha Noi (ngoai trit Pb) bdi cac tac gia Hien va cs. [3].
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Hinh 3. Nong d6 khéi lugng ctia cic thanh phan nguyén t6 kim loai trong bui PM

Fe va Al la cac thanh phén thong thudng c6 ngudn gbe do dbt sinh khéi [11-13]. O khu vic mién
Bic ctia Viét Nam, thang 6 1a thoi diém dién ra rt nhiéu cac hoat dong dbt rom ra sau khi ngudi dan
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thu hoach vu lda dong xuan. Do d6, su gia ting nong do ctia cac thanh phan Fe va Al ¢6 thé chiu tic
dong do cic hoat dong dbt rom ra & cac khu vuc ngoai thanh Ha Noi trong giai doan nay. Pb thudng
phit sinh tit khi thdi cidc nha may san xuit thép, nhua, nhudém [14, 15] va céc 10 d6t rac [7]. Thanh
phan Zn thudng phat sinh tif khi thai cdc nha mdy san xuit thép, dét rac, khi thai phuong tién giao
thong st dung nhién liéu xing [16-18]. Trong giai doan quan tric, dién bién ndng do ctia cic thanh
phan nguyén tb trong bui PM; c¢6 su khdc nhau dang ké. Vi du, Fe c6 gid tri ndng dd cao nhét vio
ngay 1/7/2020, nhung Al lai c6 gia tri nong do cao nhit vao ngay 23/6/2020. Trong khi d6, Zn va Pb
c6 gid tri ndng do cao nhét vao ngay 24/6/2020. Diéu d6 cho thiy su tic dong khac nhau ctia nhiéu loai
ngudn phat thai t6i ndng do clia cac thanh phan nguyén t6 trong bui PM trong giai doan quan tric.

3.3. Nong dé khéi lugng ciia thanh phan cdc bon trong bui PM

Céc thanh phan cdc bon (cdc bon hitu cd OC va cic bon nguyén t6 EC) trong bui c¢6 thé hinh thanh
do phat thi tif cdc ngudn thii nhu giao thong, d6t than (san xult cong nghiép, nhiét dién), dét sinh
khdi (d6t rom ra, phé pham nong nghiép, chdy riing, ...) [7]. Bén canh d6, OC ciing c6 thé hinh thanh
do cdc phan dng thii cAp x4y ra trong moi trudng khi quyén. Ddi véi céc thanh phan cic bon trong bui
PM, c6 thé nhan thiy thanh phan OC c6é nong d6 cao hon nhiéu so v6i thanh phan EC nhu thé hién
& Hinh 4. Trong giai doan quan tric, dai ndng do ctia OC 1a 4,74 - 15,83 pg/m> va ctia EC 12 0,27 -
2,35 ng/m?. Céc gia tri ndng do trung binh ciia OC va EC trong toan bd giai doan quan tric 1an luct
129,78 va 1,27 ug/m>. Nong dd ctia OC va EC trong giai doan dau ctia dot quan tric (22-26/6/2020)
cao hon nhiéu so vé6i cdc ngay con lai. Trong ngay 26/6/2020, ndong dd ctia cd OC va EC déu dat gid
tri cao nhét trong dgt quan tric. Pidu d6 cho thiy cic ngudn phat thai va cic yéu td tic dong tSi cic
thanh phan cic bon trong bui PM g 1a kha tuong dong trong ngay 26/6/2020.
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Hinh 4. Nong do khéi lugng ctia cac thanh phan OC, EC trong bui PM va ty 1& khéi lugng OC/EC

Ty 1é¢ OC/EC c6 thé st dung dé dénh gia tdc dong ctia cac nguodn phat thdi va cac qua trinh, phan
ting trong khi quyén c6 tic dong téi cac thanh phan cic bon trong bui [19-21]. Theo nghién ctiu ctia
Watson va cs. [21], c4c nguon thai giao thong, dot than (sdn xuét cong nghiép va nhiét dién), va dot
sinh khéi c6 ty 16 OC/EC tuong tng lan lugt 1a 1,1; 2,7 va 9,0. Theo nghién ctiu ctia Hildemann va cs.
[19], ty 1& OC/EC > 2 c6 thé xem la chi d4u ctia sy déng gép ctia cac loai bui thd cip. Trong thdi gian
quan tric, ty 16 OC/EC c6 khoang gid tri 5,32 - 17,58 (Hinh 4) véi gid tri trung binh 12 9,93. Két qua
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nay cho thiy c6 thé cic ngudn dbt sinh khdi va/hoiic qua trinh hinh thanh bui thi cAp anh hudng dén
su bién d6i ndng do ctia thanh phan OC trong bui PM (. Do giai doan quan tric trong mua hé c6 biic
xa miit trdi manh va nhiét do khong khi cao, 1 diéu kién thun 10i cho cic qud trinh oxi héa, quang
héa va bién ddi pha khi d€ hinh thanh cac thanh phan bui thi cip trong khi quyén [22-24].

4. Két luan

Nghién ctiu nay thuc hién viéc thu thap mau bui PM o va phan tich, danh gid dién bién ndng do
khdi lugng ctia bui PMj( va cdc thanh phin héa hoc (nguyén tb, cdc bon) trong bui PM; ¢ mot dia
di€ém thudc khu vuc do6 thi, Quan Hai Ba Trung, TP. Ha Noi trong khodng thdi gian mua he (tlf ngay
22/6/2020 dén ngay 06/7/2020). Két qua cho thiy ndong do trung binh ctia bui PMj trong toan dot
do tai khu vuc nghién citu 12 74,62 pug/m? thdp hon khoang 2 1an so véi gid tri quy dinh cia QCVN
05:2013/BTNMT - Quy chuén k§y thuit qubc gia vé chét lugng khong khi xung quanh. Su bién déi
ndng dd ctia bui PM g cling c6 mbi lién hé véi su bién ddi ciia cac thong s6 toe do gié va dd cao 16p
bién khi quyén.

Két qua phan tich cdc thanh phan héa hoc (nguyén td, cic bon) trong bui PMj( cho thiy su tic
dong khac nhau ctia nhiéu loai ngudn phat thai t6i ndng do clia cac thanh phan nguyén t6 trong bui
PM trong giai doan quan tric. Trong s cic thanh phan nguyén td, Fe, Al, Zn, Pb c6 thanh phan
khdi lugng 16n nhit trong bui PM . D6i véi cac thanh phan cdc bon trong bui PM g, OC c6 ndong do
cao hon nhiéu so v6i thanh phan EC. Bén canh cdc ngudn phét thai so cAp nhu ngudn thai giao thong,
dbt than (san xult cong nghiép va nhiét dién), va d6t sinh khdi, thi cic phan tng thd cip xay ra trong
moi truong khi quyén trong giai doan quan tric mua he ciing déng gép dang ké vao su hinh thanh ctia
thanh phan OC trong bui PMg.

Ldi cam on

Nghién ctiu niy dudgc tai trg bdi Bd Gido duc va Pao tao, trong khuon khd ctia Bé tai “Tich hop
s6 liéu quan tric, cong cu mo hinh héa va anh vé tinh MODIS xéc dinh ndng d6 PM; 5 do 4nh hudng
ctia hoat dong dbt rom ra trén dia ban Ha No6i”, ma s6 B2020-XDA-04. Cic tic gia chan thanh cam
on su hd trg tai chinh ctia B6 Gido duc va Dao tao cho dé tai.
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