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Tém tat

Nghién ctiu nay dénh gid ddnh gia su phan bb va dién bién han han nong nghiép trén luu vuc séng Hong (LVSH)
stt dung M6 hinh bién d6i lugng nuée thim (VIC). Anh hudng ciia cac thong s6 khi tugng, dia hinh, thd nhudng,
16p phi dit va kiéu tham phu thuc vat téi sy phan b6 do 4m dat & nhiing ving khac nhau trén Luu vuc sdng
Hong (LVSH) ciing dudc phan tich va danh gia chi tiét trong nghién citu na. P9 4m dét & viing ddng bing song
Hong (PBSH) c6 gid tri tuong d6i 6n dinh va cao hon so v6i nhiing viing khéc. Tuy nhién, phan tich sy thay
ddi theo khong gian-thdi gian ctia chi sb han han SMAPI st dung thong s6 do 4m ctia dit cho thiy nhiéu khu
vuc & ving Pong Bac bi han han nghiém trong hon so véi nhitng khu vuc & ving Tay Bic va ving PBSH, dic
biét vao mua kho va cédc thang chuyén mua. Trong khi d6, viing Tay Béc chii yéu c6 tinh trang kho han nhe va
Am uét nhe.

Tir khod: md hinh VIC; dd 4m dét; chi s6 han SMAPI; han nong nghiép; luu vuc sdong Hong.

INVESTIGATING THE SPATIO-TEMPORAL VARIATION OF DROUGHT SITUATION OVER THE RED
RIVER BASIN USING THE VIC-BASED SOIL MOISTURE APPROACH

Abstract

This study investigated the drought situation in the Red river basin (RRB) using VIC (Variable Infiltration
Capacity) hydrological model. The influence of meteorological parameters, topographical characteristics, soil
type, and land cover and vegetation cover type on the distribution of soil moisture over the space was also
investigated in the RRB. The soil moisture content in the Red River Delta (RRD) is relatively stable and higher
than in other regions throughout the year. However, the spatial-temporal variation of the SMAPI drought index
using the soil moisture parameter expressed that more areas in the Northeast suffered from severe drought than
those in the Northwest and the RRD, especially in the dry season. On the other hand, the Northwest showed
mainly dry and mildly wet conditions.

Keywords: VIC model; soil moisture; drought index SMAPI; agriculture drought remote sensing precipitation;
Red river basin.
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1. Giéi thiéu

O Viét Nam, han han 12 mot trong nhiing hién tuong can dudc quan tAm, theo doi trong bdi canh
tac dong ctia bién d6i khi hau ngay cang gia ting. Han hdn da va dang gy ra nhiing tic dong khong

*Tic gia dai dién. Pia chi e-mail: hieubt@nuce.edu.vn (Hiéu, B. T.)
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nhé dén ngudn nudc, hoat dong ctia cac nha mdy thuy dién — mot trong nhitng ngudn cung cip ning
luong chinh ctia nudc ta hién nay. Viéc giam sat, ddnh gid va du bao han han 1a nhitng hoat dong cép
bach, quan trong va can thiét phdi thuc hién mot cich lién tuc, chinh xac, gép phan xiy dung hé thong
co sd dit liéu phuc vu cong tac quan ly tai nguyén nudc, tudi tiéu va san xuat ndong nghiép. Véi dic thu
13 mot ving dong bang rong 16n, khu vuc dong bang song Hong c6 nhu cau st dung nude rit 16n. Dua
trén sb liéu thdng ké ciia cac tinh, thanh viing dong biang song Hong nim 2010, nhu ciu st dung nudc
cho toan viing dudc tinh toan 1a 12,1 ty m>, trong d6, luong nude 16n nhét cung cip cho nganh nong
nghiép (chiém téi 71,8% téng nhu cau st dung), nhu cau cip nudc cho cic nganh khac nhu cip nude
d6 thi (5,7%), cong nghiép (5,1%) va cac nganh dich vy, du lich, giao thong (khoang 9%) [1]. Tt nam
2003 tré lai déy, hién tuong han han da lién tuc x4y ra trén dién rong & ddng bing song Hong lam cho
nguodn nudc bi suy thodi nghiém trong, trong khi nhu cau st dung nudc cho sinh hoat, ndng nghiép va
cong nghiép van khong ngiing ting 1én [2]. Trong bdi canh tic dong ctia bién ddi khi hau v tinh trang
han han t6i cac hoat dong kinh té, xa hdi c6 xu huéng gia ting va ngay cang trd nén tram trong, cong
tac nghién cifu, danh gia va du bio nham dua ra cic canh bdo s6m va céc bién phap phong chdng han
han 1a viéc 1am cip thiét, dem lai 10i ich truc tiép dén doi séng xa hoi. Viéc ing dung cdc cong cu tién
tién nhu md hinh ho4, vé tinh vién tham, hé thong thong tin dia ly (Geographic Information System —
GIS) c6 thé dem lai nhiéu 1¢i ich va khic phuc nhiing han ché vé pham vi khong gian va thoi gian ctia
cdc bién phap quan tric truyén thong trong cong tic danh gid va du bao han han néi riéng va quan ly
tai nguyén nudc néi chung [3-8].

Mic du c6 rat nhiéu nghién ciu trén thé gi6i [9-11] da st dung cac chi s6 han han lién quan dén
dd 4m dat, nhung nghién cifu vé linh vuc ndy trén cdc luu vuc séng cia Viét Nam con rt han ché.
Mot trong nhitng rao can vé nghién ctiu céc chi s6 han lién quan dén do 4m dt trén luu vuc song &
Viét Nam la chua c6 mang 1uéi quan tric thong sd do am dét [12]. Gan day, c6 mot sb nghién ciiu
ting dung anh vé tinh vién tham va cdng cu mo hinh héa dé€ danh gia han han tai mot sd luu vuc sdng
tai Viét Nam [5, 6, 13, 14]. Trong d6, Lan va cs. (2014) st dung chi s6 kho han nhiét d6 TDVI tit anh
MODIS dé danh gia han han 6 PBSH trong giai doan tif nim 2000 dén nim 2012. Tuy nhién, anh
vé tinh MODIS chi dugc thu thap trong mot khoang thsi gian nhit dinh trong thang 2 hang nim nén
két qua nghién ctiu chua phan tich dugc dién bién han han néng nghiép theo thdi gian trén DPBSH.
Vi vy, nghién cifu nay d4nh gia su phan bd va dién bién clia thong sb do 4m dit va chi s6 han han
noéng nghiép SMAPI trén Iuu vuc song Hong st dung M6 hinh bién d6i lugng nudc thAm (Variable
Infiltration Capacity — VIC). Nghién ctfu nay sit dung chi s6 han han ndong nghiép SMAPI vi chi s6
ndy da dudc st dung phd bién dé€ danh gid han han & cic Iuu vuc song trén thé gi6i [15—17].Thém
vao d6, nghién cifu nay con danh gid 4nh hudng clia cic thong sb khi tugng bao gdbm mua, nhiét do
va thong tin vé 16p phii dt va ki€u tham thuc vat, dia hinh, va thd nhudng t6i sy phan bé do 4m dat
trong khong gian ciing nhu dién bién do 4m dét theo thdi gian & nhiing viing khic nhau cta luu vuc
song Hong.

2. Khu vuc va phudng phap nghién ciu
2.1. Khu vuc nghién ciiu

Tong dién tich ciia toan bd luu vuc song Hong (LVSH) khoang 169.000 km?, trong d6 50,3% cia
luu vuc song Hong nam & Viét Nam, 48,8% & Trung Qudc va 0,9% & Lao. Luu vuc song Hong nim
trén lanh thd phia Bac Viét Nam, c6 toa do dia ly trong khoang tit 20°00° dén 21°80° vi do Bic va tir
105°30” dén 107°00” kinh d6 Pong. Dia hinh luu vuc song Hong dbc tir tay bac xudng dong nam. Dia
hinh nii non & phia dong va bac chiém dién tich wu thé phan thugng luu va cé xu huéng giam theo
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huéng tiy bic - ddng nam véi dd cao trung binh 1.090 m (Hinh 1). Khu viic mién nii & bién gidi giita
Viét Nam va Lao ¢6 nhiéu ndi cao trén 1.800 m nhu Pu Si Lung, Pu Pen DPinh, Pu San Sao. Trong
LVSH, day ndi Hoang Lién Son ngan chia Iuu vuc song Da va séng Thao, hai nhanh chinh cta thugng
luu song Hong. Do cao trung binh ctia Iuu vic song theo diy thi ty: Song Lo, song Pa, séng Thao.
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song Hong, I1I: ving PBSH; ¢) Lép pht dat va kiéu tham thuc vat; d) Thd nhudng

Khi LVSH kh4 ddng nhét trong bén tiéu luu vuc va mang dic tinh can nhiét d6i. Mua mua kéo
dai tif thang 5 t6i thang 9, chiém 85 dén 90% tdng lugng mua hang ndm, va mua kho tif thang 11 -
thang 3 chi chiém 10-15% [18]. Thang 4 va thang 11 13 hai thang chuyén mua. Huéng gi6 & luu vuc
néi chung phu thudc vao huéng ciia cic thung ling. Huéng gi6 c6 thé thay d6i chi yéu theo huéng
tay hodc tiy bac trong mua he trong luu vuc sdong Pa dén huéng nam hoic dong nam tai Iuu vuc sdng
L6. Su phan bd lugng mua & luu vuc phu thudc rat nhiéu vao dia hinh. Do 4m tuong dbi trung binh
trong luu vuc 1a cao va gia tri tif 80% - 90% la phd bién. Nhiét dd khong khi binh quan nhiéu nim 1
23,3 °C [18]. Nhiét d cao nhét vao thang VII v6i binh quan thang 1a 28,8 °C. Nhiét do thip nhét 12
vao céc thang XII, I binh quan vao khoang 15,9 dén 18,2 °C [18]. Trong nghién citu nay, LVSH dudgc
chia 1am ba viing d€ phan tich vé phan b6 d6 4m dat va chi s6 han han bao gdm: 1) Viing ddng biang
bao gdm nhiing tinh thanh cé mat do dan cu cao nhu Ha Noi, Bac Ninh, Hai Phong, Hung Yén; 2)
Viing nii va trung du Péng Béc; 3) Viing nii va trung du Tay Bic. Ban do 16p phu dét va kiéu thim
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phti thuc vat, dia hinh, thd nhudng & ba viing nay dudc thé hién & Hinh 1.

2.2. M6 hinh thuy vin VIC

Nghién ctiu nay 4p dung md hinh thuy vin VIC d&€ mo phéng do 4m dit trén Iuu vuc song Hong
v6i d6 phan gidi 0,1° x 0,1° trong giai doan tif nim 2005 dén nim 2014. M6 hinh VIC 1a m6t mo hinh
thity viin vi md dudc st dung d€ giai quyét vin dé can bang ning lugng va nudc. Mo hinh VIC mo
phéng cac dong ning luong dia quyén-khi quyén, can bing nudc va ning lugng trén mit dat cho tling
6 lugi mot cach doc 1ap [19]. Trén co s6 d6, md hinh dinh tuyén cdc dong chiy bé mit va dong chay
c0 s3 dé€ udc tinh cic dong chiy tir hé théng dit lidu 6 1udi.

Trong nghién cifu nay, mo hinh thity vin VIC dudc thiét 1ap st dung cac nhém dit lidu co ban:
1) Dit liéu khi tuong; 2) Dit liéu dia hinh; 3) Dif liéu vé su bién ddi ctia tham phi thuc vat bé mit va
st dung dét; 4) Dt liéu vé thong s6 dit. Cong cu hé théng thong tin dia Iy GIS, ngén ngit 1ap trinh
Python ciing dudc st dung dé xay dung bo sb liéu dau vio bao gdm thong sb dia hinh, thong s6 khi
tuong, ban d6 16p phu dét va kiéu tham thuc vat, ban dd thd nhudng.

Nghién ctiu nay sit dung mé hinh sé do cao (Digital Elevation Model — DEM) vé6i do phan gidi
90 m d€ thiét 1ap khu viuc mo phdng ch LVSH dudc thu thap tir dif liéu ctia NASA Shuttle Radar
Topographic Mission —SRTM (https://www2.jpl.nasa.gov/srtm/). Dya trén m6 hinh DEM, cao do cla
LVSH Hong dudc thiét 1ap (Hinh 1).

Bo sb liéu khi tugng 1a dau vao ctia md hinh VIC bao gém cic thong sé nhu nhiét do cao nhét
(°C), nhiét d6 thip nhit (°C), luong mua (mm/ngay), va téc do gié (m/s) dugc thu thap tir 19 tram
quan tric khi tugng ctia NCDC trong giai doan tlif nim 2005 dén nim 2014 trén LVSH (Hinh 1(a)).
Trung tam dif liéu khi hau Hoa Ky (NCDC) 12 mdt trung tam dif liéu 16n clia thé gi6i thu thap céc dit
liéu vé khi tugng ndi riéng ciing nhu cic thong sé khac vé moi trudng néi chung dugce cung cip tir
rAt nhiéu nguon khac nhau nhu vé tinh quan trac trai dat, tram radar, tram thoi tiét tu dong tai cac san
bay, tau bay, tu bién, thiét bi do gié Wind Profilers (bao gom ca Radar Wind Profilers va Sodar Wind
Profilers), thiét bi quan trac khi quyén Rocketsonde, mang 1udi biic xa ning lugng mit trdi (Solar
Radiation Network — SolRad-Net).

Céc thong sb clia thAm phi thuc vat 1a mot trong nhiing thong sd diu vao ctia md hinh thé hién su
dic trung cho tinh chit cda tiing 6 1udi trong mo hinh thuy vin VIC bao gom vi tri 6 ludi, loai thuc
vt dac trung cua 6 ludi duge xac dinh trong thu vién tham phu thuc vat nhu loai thuc vat, do sau cla
gbc (1&) va hé sb kém theo va dic biét 1a thong s6 LAI dugc cung cip bdi co quan khio sét dia chit
Hoa Ky [20].

Ngoai ra, thong s6 16p dit 12 mot trong nhiing thanh phan quan trong chiia nhiéu thong s6 phc
tap nhét trong qua trinh thu thap, xt ly va thiét 1ap dif liéu cho mé hinh thuy vin VIC vi né anh hudng
rit nhiéu dén két qua md phong. Trong khudn khd nghién cifu ndy, mo hinh thuy vian VIC — 2L [21]
v6i thiét 1ap gia dinh gom 02 16p dit (16p dat trén cung — TOP SOIL va 16p dit thid 2 — SUB SOIL)
cho mdi 6 ludi. Két cAu clia dét (soil texture) dudc thu thip va cung cip bdi B Nong nghiép Hoa Ky
- USDA [22].

M0 hinh VIC dudc hiéu chinh st dung s6 liéu tif nim 2005 dén nim 2009, va kiém dinh st dung
s6 liéu tit nim 2010 dén nim 2014. PE tién hanh qu4 trinh hiéu chinh m6 hinh thiiy vin, nhém tic gia
thay d6i 04 thong sb ctia dat bao gom thong sd Ds (téc dd gia ting dong chay dua trén dong chdy co
ban), thong s6 Dsmax (gid tri t6i han tdi da ctia dong chay dua trén d6 dan thiy luc), thong s6 Ws (gia
tri toi da ctia ham lugng 4m c6 trong dat), thong s6 binf (dudng cong thim thé hién mbi lién hé khbi
lugng nude c6 thé thAm véi dién tich di bi bdo hoa). Dua trén nhitng khuyén nghi ctia nha phét trién
mo hinh thily vin VIC ciing nhu cdc nghién cifu da ap dung thanh cong trudc day, thong sd Ds nam
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trong khoang tlt O ~ 1, thong Dsmax nam trong khoang tit 0 ~ 30, thong s6 Ws nam trong khoang tit
0 ~ 1 va thong sb binf nim trong khoang tir 0 ~ 0,4.

Céc ban do thé hién su phan bs va dién bién clia thong s6 dd 4m dit va chi s6 han trén viing dong
bing song Hong theo khong gian va thai gian trong giai doan 2005 — 2014 dudc thiét 1ap sit dung
cong cu hé thong thong tin dia 1y GIS. Phuong phap luan d€ thiét 1ap mo hinh VIC trong md phdng do
Am dit d€ danh gid hién trang han hdn nong nghiép st dung chi s6 SMAPI dugc md ta trong Hinh 2.
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2.3. Chi s6 han hdn SMAPI

Chi s6 han hdn SMAPI mo6 ta diic diém ctia han han ndng nghiép & quy md khu vuc [15] va dudc
tinh toan nhu sau:
(SM - SM")

SM
trong d6, SM va SM* 1an lugt biéu thi gi4 tri do Am dat theo ngay va gid tri d 4m dit trung binh trong
sudt giai doan nghién ctiu. Thong sb do Am dét, lugng bay thoat hoi nude dugec mo phéng sit dung mo
hinh VIC. Gia tri SMAPI thé hién muc do han han ctia khu vuc nghién citu. Phan loai gid tri SMAPI
dua trén cic nghién ctu ctia Wen va cs. [23]. Gid tri SMAPI nam trong khoang < —0,05; tit —0,05
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dén —0,03; tir —0,03 dén —0,15; tir —0,15 dén —0,05 thé hién cdc mifc d6 han han 1an luct & cip do
han han cuc do, han han nghiém trong, han vita, han nhe. Gia tri SMAPI trong khoang tit —0,05 dén
0,05 biéu thi diéu kién binh thudng. Gid tri SMAPI nidm trong khoang tit 0,05 dén 0,15; tir 0,15 dén
0,3; tir 0,3 dén 0,5 va > 0,5 1an lugt biéu thi mic dd hoi wét, &m udt, rat ut va cuc ky am uét. Chi
s6 han han SMAPI trong nghién cttu nay dudgc tinh todn sit dung sb liéu mo6 phong do 4m dét ctia mo
hinh VIC.

3. Két qua va thao ludn

3.1. Sw phdn bé thong sé do dm ddt trén luu viee song Hong va dnh hudng ciia cdc yéu té dia hinh,
10p phii dédt va kiéu tham phii thuc vdt, va thé nhudng

Chi s6 han hén tinh todn ti dif liéu d6 4m d4t md phong st dung md hinh VIC di dudc st dung
rong rdi d€ gidm sat han han & céc luu vuc song trén thé gidi va Viét nam [13, 16, 17]. Trong nghién
cifu ing dung mo hinh thuy vin VIC [16, 24], ciu tric 16p dét ctia ving PBSH dugc md phong thanh
2 16p, d6 day mdi 16p 1an lugt 1a 30 cm va 70 cm. Dya trén két qua phan tich dit liéu, do 4m ctia hai
16p dat nay, tinh theo trung binh nim 12 hoan toan tring khép do cAu tric hai 16p dat dugc gia thiét
giébng nhau nén kha ning luu giit va van chuyén nudc c6 su tuong dong. Vi vdy, thong s6 do am dit
dugc tinh bang trung binh dd Am ctia hai 16p dit. Do 4m dét trung binh nim trén LVSH tif nim 2005
dén nim 2014 dugc tinh toan dua vao két qua md phdng ctia md hinh va dugc biéu thi trén Hinh 2.
Nhin chung, d6 4m dat trén LVSH thudc 1anh th Viét Nam biéu thi sy phan bd khong gian rd rang
véi gid tri 16n hon ving PBSH va gid tri nhé hon ving nii va trung du phia Tay Bic va Pong Bic.
Su phan b3 khong gian clia d6 4m dat, dic biét 1a 16p dt gan bé mit phu thudc dang ké vao dic diém
dia hinh nhu dd cao tuong dbi, d6 dbc, dd cong, va khia canh & cac quy md khac nhau [25-27]. Dia
hinh LVSH c6 d¢ déc giam dan tif phia tiy bac xudng phia dong nam vdéi dia hinh chuyén dan tir doi
nii sang trung du va dong bang (Hinh 1). Pia hinh mién nii c6 thé tao diéu kién thuan Igi cho dong
chdy bé mit va gidm lugng nudc thAm trong dét, din dén d6 4m ctia dét thip & ving Tay Bac, Pong
Bic LVSH thép hon & ving PBSH. Ngoai ra, dic diém ctia 16p pht dit va kiéu tham thuc vat bao
gdm loai thuc vit, mat do va do dong déu ciing anh hudng tSi su phan bd do 4m dit trong khong gian
[25, 28]. Riing hdn giao, dit trong trot, kham c6 1an lugt 1a nhiing 16p phd dat va ki€u tham thuc vat
chiém uu thé & ving Pong Bac LVSH tiép gidp v6i Trung Qudc va tiép giap véi DPBSH (Hinh 1). Dét
trong trot va kham c thic ddy qud trinh bay hoi va ¢6 kha ning yéu trong viéc 1am giam toc do dong
chdy trong dat [9, 29]. Thém vao d6, dia hinh ddi nii va trung du tai cac khu vuc nay 1am ting dong
chdy bé mit, gidm sy thAm thAu clia nuéc trong cac 16p dat din t6i diéu kién do 4m thip & trong dit
(Hinh 3). Ngoai ra, nhitng khu vuc khic ctia ving Pong Bac LVSH dudc che phii hau hét béi riing
hdn giao, loai thim thuc vat ¢6 kha ning 1am chim dong chay, ting dd thim trong dit, din t6i d6 4m
dét ciing ting theo [9, 30-33]. Khu vuc tdy bic va tdy nam ctia ving Tay Bic LVSH c6 tham thuc vt
cht yéu 1a riing 14 rong thudng xanh va riing 14 rong rung 14. Cac khu vuc nay c6 do 4m déit cao va dn
dinh hon so véi céc khu vuc khéc do dat dugc che phi bdi nhiing tan ciy rdm rap quanh nim ctia riing
thudng xanh lam giam tdc lugng bay hoi ctia nudc trong dit. Khu vuc phia dong va phia nam ctia viing
Tay Bic LVSH dudc bao phii chii yéu bdi riing hdn giao c6 kha ning lam giam Iugng bay hoi va duy
tri d6 4m dét 6n dinh. Dit trong trot va dong co 1a cac loai tham phu dit phd bién cia ving DPBSH.
Kh4 niing diéu tiét nuSc clia dat ndng nghiép va dong cd thip hon rat nhiéu so v6i thim phd riing.
Tuy nhién dia hinh & ving PBSH bing phang tao diéu kién ting cudng lugng nuéc mua thim qua cac
16p dét, han ché su hinh thanh dong chiy mit, d4n t6i do 4m dit ting cao & viing nay. Su khong dong
nhit clia két cAu dat, do x6p, ciu triic, v ham lugng chét hitu co [25-27] trong khong gian c6 thé anh
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hudng dén sy phan bé do 4m clia dat thong qua chi phdi viéc truyén va giif nude trong dit [34]. Do
su bién ddi ctia kich thudc hat dat hoic kich thuéc 16 réng c6 thé dan t6i su thay ddi dang ké ctia do
Am dit, va sau d6 4nh hudng dén su di chuyén dong chay trong dat [28]. Hinh 1 cho thiy dit sét pha
cat, dét thit, dat cat hat min 1an ludt 1a ba loai dit chiém wu thé & ving Tay Bic va Pong Bac LVSH.
Trong khi d6, ving PBSH c6 cic loai dat sét (nhe), dét thit va dit cat hat min. Nghién ctu trude day
da chi ra rang nhiing loai dit cé thanh phan dat sét cao hon sé c6 16 hong giita cac hat 16n hon cling
v6i dién tich bé mit 16n hon nhiing loai dét c6 kich thuée hat tho (cit) kéo theo kha ning gilt nude
t6t hon [35]. Do dé, ngoai yéu t6 dia hinh bing phang, thanh phan dat giau dat sét véi kha ning giit
nude cao cling 12 mot yéu td gép phan lam d6 4m trong dét tai ving PBSH cao hon so véi cic ving
khac. Thém vao d6, dd 4m dit trung binh nim 2005 va 2010 trén toan bd LVSH thap hon rat nhiéu so
v6i cac nam khac. Nhitng nghién ctiu trude dy ciing chi ra hién tugng han han dién ra nghiém trong
trén LVSH. Luu lugng dong chay trén song Hong nidm 2005 thiéu hut so véi trung binh nhiéu nim tit
30% dén 40% vao nhiing thing diu mua kho [36]. Nghién ciiu cia tic gia Lan va cs. chi ra han han
trén LVSH xdy ra khéc liét nhit vao nim 2010 v6i muc nudc song Hong tai Ha Noi xuéng dén 0,1 m
(thdp nhit trong cic muc nude do dac trong vong 100 nim) [2]. Ngoai ra, d6 4m dit ving Tay Béc va
DPong Bic vao nhiing nim 2008, 2012, 2013, 2014 cao hon so v6i nhitng nim con lai. Lugng mua 16n
hon két hdp véi nhiét do trung binh thap hon ctia cic nim nay so v6i cic nim con lai dan t6i lugng
nude bay hoi gidm xudng kéo theo mot phan ndo dé lam ting d6 4m dat. Mbi quan hé giita cic thong
s6 khi tuong bao gdm luong mua, nhiét dd va bay hoi sé dudc phan tich cu thé hon trong muc 3.2.
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3.2. Dién bién théng sé dé dm ddt trén luu viee song Hong va dnh hudng ciia cdc yéu to khi tugng

Thong s6 d6 4m dit trung binh cic thiang dudc biéu dién trén Hinh 4 va 5 kém theo cic thong
s6 khi tugng bao gdm mua, nhiét do va bay hoi, thé hién su bién ddi r6 rang clia thong s6 do 4m dat
xuyén sudt cac thang trong nim. Nhin chung, do 4m dét vao céc thing mua mua (tif thang 5 dén thang
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23N

2I'N

[ 1]

00K W2°F T04°F T06°F

‘ Thang |

OO, T02°F, T04°F T06°F. R

[ Thing |

23N

21N

4 |'|/Iva'ng2| R e i TR ‘fh(&ngz

0°C 10T 04T 106 100°E 10T 104°C T06°C

Thing 2

10T

04T

100 TONE 025 04K T06°F

23N

21N

'fhrmgat Th:'mgd‘ |'|/'h£mg4‘ |+}1{mg4‘

100°E 102°E T0+°E 106°E 100°E 102°E 104°E

T00°E 102°E 100°E T I04°E 106°E

25°N

I'hing 5 g Thang 5 Thing S

100°L 10271 104°L 106°L 100°L 102°1 100°1 10271 I(H;'L‘ 106°L
£
Z
Z Ei P
a 9 ‘

Tha = .
Thing 6 Thing 6
TO0°F, T2 04 T06°F 00 T0Z°F 04 TG, TE 03 06 TO0°F 2R T4 T

Hinh 4. Ban dd mua, do 4m dét, bay hoi, va nhiét do trung binh thang trén LVSH tif nim 2005 dén nim 2014

116



Lugng, N. D, va cs. / Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung

9) cao hon so v6i cac thiang mua kho (tir thang 11 dén thang 3). Két qua nay c6 thé giai thich thong qua
4nh hudng truc tiép tif lugng mua dodi dao vao cic thang mua mua lam do 4m trong dit ting nhanh.
Nhin chung, c4c thang mia kho c6 khi hau lanh va luong mua it. Cac thang mua nhiéu 1a cdc thang

N _ N N
4 Alr \ A A
a &

g
“
&
. g
a a7
Thang 7 Thing 7 Thang 7
lﬂ’:l"E 102°E 100°E 102°E 104°E 106°E 100°E - 100°E 102°E
7 Ly JM\‘-JI (,;’_3._ A ar
a /
#
a
Ihing 8 Ihing 8
et 10T 04T WL 1 16+
H N
g A
Z
a
& .
£ L
Thing 9

Thing 9

TE . W0F TO°F. T06°F.

100°1; I 1 00 T2 10441

23N

? ’ . " T ~ 7 ; i L
B i v E 4 H] S w MR
Théng 10 S [Ths\ng 10 Thang 10 PR Thang 10
100°F. 102°F 100°F. 102°F. \04"F,\ 106°F. 100°F * 102°F. IOJ"’F\ - 106°F. 100°F. 102°F

25°N

23N

21N

Thing 11 ‘ ‘Tlvéngﬂ |Th£mg 1 ‘ I |Th;ing 1 ‘

[00°E. 10T 106T 00T 10T 104°C 106°C. 00E 12T 04T 10T SE

21°N

Théng 12 Thing 12 Thing 12

160°L. 102°L 104°L 106°L 100°C 102°L 104°C 106°L. 100°] 102°L. 104°L 100°L 102°C

Thing 12

0.5 25 45 6.5 8.5 105 100 150 200 250 300 350 400 05 1.5 2.5 35 45 55 10 15 20 25 30
Lugng mua (mm) D6 dm dét (mmv/num) Lugng bbe hoi (mm) Nhiét dg khdng khi (“C)

Hinh 5. Ban d6 mua, d6 4m dét, bay hdi, va nhiét do trung binh thang trén LVSH tlf nim 2005 dén nim 2014
(tiép)

117



Lugng, N. D, va cs. / Tap chi Khoa hoc Céng nghé Xay dung

5,6,7,8,9 rdi vao mia he c¢6 lugng mua 16n kém theo nhiét dd cao. Tuy lugng mua ddi dio 1a ngudn
bd sung d6 4m cho dét, nhiét do cao ciing kéo theo lugng bay hoi cao dan dén lam gidm do &m trong
dét. Doc theo dong chay ctia song Hong, nhiét dd c6 xu huéng ting dan. Trong giai doan nghién ciiu,
khu vuc ddng bang song Hong nam & ha luu ctia LVSH ludn 1a khu vuc c6 nhiét do trung binh nim
cao nhit (xét trong lanh thd Viét Nam). Piéu nay chi yéu do chénh léch cao do khi viing dong bang
& ha luu ludn c6 nhiét dd cao hon cac khu vuc ddi nii va trung du & thuong luu. Thém vao dé, cac
khu vic mién nii va trung du, phan 16n dién tich dat 12 riing cdy, thdm thuc vat da dang d4n dén khi
hau 6n dinh nén nhiét do c6 xu hudng thap hon so véi ving PBSH. Céc khu vuc ddng bing chi yéu
12 do thi, dién tich bao phii ctia thuc vat thip, dong thdi bi cac yéu td tac dong tif cdc hoat dong sin
xuét cong nghiép va do thi héa lam giam dién tich cdy xanh va 1am tiing cdc bé mit vat liéu c6 hiéu
qua gift nhiét cao va khong dudc che phii béi céc tan ciy xanh. Do dé, biic xa tif mit trdi d4n dén hién
tuong dao nhiét do thi dién ra & cac khu vuc nay. Vi vdy, mifc nhiét § cac khu vuc dong bang duy tri
su chénh 1&ch 6 rét so v6i cac khu viic mién ndi va trung du phia Tay Bic ctia dong bing song Hong.
Tuy nhiét d6 & ving PBSH cao hon 16 rét so véi cac ving Pong Bic va Tay Béc trong khi lugng mua
khong chénh 1éch qua nhiéu gitta cac ving, d6 4m dit ving PBSH van duy tri 6n dinh va & miic cao
hon. Ngoai cic yéu td vé luong mua, nhiét do, lugng bay hoi, do 4m dAt con phu thudc vao cic yéu tb
khéc nhu dia hinh, 16p che pha dit va tham thuc vat, thd nhudng. Anh hudng cta cic yéu td nay dugc
phén tich cu thé trong muc 3.1.

Trong hai thiang giao mua, thing 4 c¢6 do 4m dit thip hon so vé6i thang 11. Tuy luong mua trung
binh thdng 4 cao hon mot chiit so véi thadng 11, nhiét do trong thang nay 16n hon nhiéu so véi thang
11 hon kéo theo lugng bay hoi ciing ting theo. Ngoai ra, dd 4m dit duy tri & miic thip trong cic thang
muia kho trude thang tu va do 4m dét duy tri & miic cao trong céc thing mlia mua truée thang 11 ciing
g6p phan ding ké 1am do 4m dat thang 4 thip hon thang 11.

3.3. Phdn b6 khong gian va dién bién chi s6 han hdn néng nghiép SMAPI

Hinh 6 m6 t4 phan b6 khong gian va dién bién chi s6 han hdn nong nghiép SMAPI trén Iuu vuc
song Hong trong giai doan 2005-2014. Ban d chi s6 han han nong nghiép SMAPI phan anh dugc su
bién thién theo khong gian va thdi gian ctia cic diéu kién han han & cic ving khic nhau ctia LVSH.
SMAPI 1a chi s6 phan trim bt thuong vé do 4m dat, c6 kha niing do ludng miic d6 nghiém trong ctia
han han trong nong nghiép. Do viing PBSH c6 d6 am dit duy tri tuong d6i n dinh va cao quanh nim
nén vung nay luon cé diéu kién 4m u6t. Nhin chung, phan 16n ving PBSH lu6n c6 diéu kién 4m uét
vita phai dén rit 4m u6t trong ci nim. Nghién ctiu cia tic gid Lan va cs. (2014) st dung chi sb kho
han nhiét do TDVI tif &nh MODIS dé€ d4nh gia han han 6 PBSH. Anh vé tinh MODIS dugc thu thap
trong khoang thdi gian tir 1-10 thang 2 hang nim (vao thdi diém dong xuan). Két qua chi s TDVI thu
dugc tlf nghién cifu nay cho thiy diéu kién binh thudng & PBSH. Tuy nhién, mot sé khu vuc & ving
Pong Bic trai qua hién tugng han han véi cudng do han han khac nhau (nhe va nghiém trong) tucng
ting v6i diéu kién trong céc thang chuyén tiép va trong mua kho. Ving Dong Bic trai qua nhitng dgt
han han nghi€m trong hon véi dién tich chiu han han 16n hon véi nhiing ving khéac, dac biét 1a vao
mua kho va céc thang chuyén tiép. Tuy dong biang Song Hong khong xay ra hién tugng han viia vao
cdc thang mua kh, Dién tich han vira & ving Pong Bic, Tay Bic trong cac thang nay 1an ludgt 1a 3,55
km? va 1,89 km?. Trong céc thang chuyén tiép, dién tich han vita ciia cic khu vuc Pong Béc, Tay
Bic, ddng bing séng Hong 1an lugt 1a 10,55 km?; 10,32 km? va 0,33 km?. Tuy nhién, trong miia mua,
nhiéu khu vuc & ving Poéng Bic dudc phan loai 1a ¢ tinh trang hdi 4m wét. Cac khu vuc & ving Tay
Bic chii yéu trong diéu kién khd han nhe va 4m u6t nhe trong mua kho. Trong khi d6, hau hét cac khu
vuc & ving Tay Bic ¢6 diéu kién 4m w6t nhe/vita trong thdi gian miia mua va cic thang chuyén tiép.
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Hién tugng han han dién ra trén PBSH ciing dugc dé cap trong nghién ciiu trudc day [2]. Nghién citu
clia tac gia Lan va cs. (2013) danh gia thuc trang thiéu nuéc ving PBSH dua trén di liéu khi tugng
thdy vin va chi s6 kho han khi tuong d chi ra hién tugng han han tai ddy dién ra vao dién rong, lién
tuc trong cac niam tir 2004 dén 2010.
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4. Két luan

Nghién ctiu nay da da ap dung mo hinh thuy viin VIC (Variable Infiltration Capacity) dé€ mo phong
do 4m dat trén LVSH véi do phan gidi 0,1° x 0,1° trong khoang thdi gian tif nim 2005 dén nim 2014.
Thong s6 d6 4m dat dugc st dung d€ tinh todn chi s6 han han SMAPI d€ danh gid miic do, dién bién
han han tai nhitng khu vuc khic nhau trén LVSH nham phuc vu trong cdng tic quan ly tai nguyén.
Ban dd han hén theo cic thang khac nhau trén LVSH dudgc thiét 1ap st dung hé thdng thong tin dia ly
GIS dé€ ho trg viéc danh gia mifc do, dién bién han han theo pham vi thoi gian va khong gian mot cach
truc quan trong giai doan tif nim 2005 dén nim 2014. Ngoai ra, nghién cifu ny con d4nh gia phan bd
va dién bién clia thong s6 do 4m dit va phan tich anh hudng clia nhitng yéu tb khi tugng (lugng mua,
nhiét o, luong bay hoi), dia hinh, thd nhudng, 16p phi dit va kiéu tham pht thuc vat dén phan bd do
4m dit & nhitng khu vuc khéc nhau trén LVSH. D6 4m dit dugc m6 phdng st dung md hinh VIC c6
kha niing thé hién su phan bd va dién bién ctia d6 4m dét cho nhiing khu vuc khac nhau trén LVSH.
Phan tich sy thay ddi theo khong gian-thdi gian ctia chi s& han han SMAPI sit dung thong s6 do 4m
ctia dit cho thdy nhiéu khu vuc & ving Pong Béc bi han han nghiém trong hon so véi nhiing khu vuc
& vung Tay Béc va ving PBSH, dic biét vao miia kho va cic thang chuyén mua. Trong khi d6, viing
Tay Bic chu yéu c6 tinh trang kho han nhe va 4m uét nhe. Khac véi cic viing Dong Bic va Tay Bic,
phan 16n dién tich PBSH c¢6 diéu kién 4m u6t vira phai dén rat 4m w6t trong sudt ca nim, dic biét 1a
trong mua kho.

Ldi cam on

Nghién ctiu niy dugc tai trg bdi Quy Phat trién khoa hoc va cong nghé Qudc gia (NAFOSTED)
trong dé tai s6 11/2019/TN.
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