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Tém tat

Gan day cac phuong phdp tri tué nhan tao dudc phat trién, mang dén tiém ning méi cho viéc 1ap ban dd ving
ngap 1 st dung phuong phap tiép can dia hinh dya trén mo hinh do cao s6. Nghién ctiu nay dé& xuét phuong
phép xiy dung ban db hi€ém hoa lii lut bao gébm ving ngap lii va chiéu sau ngap i, st dung dit liéu vét li lich
st va md hinh d9 cao s6. Khu vuc nghién ctiu dugc chon 1a tinh Quang Nam va céc tran li lich st nim 2007,
2009 va 2013. Dit liéu vét lii lich st bao gdm ma s6 vét 1d, toa do vét 1d, dia diém gan vét 1d, va chidu sau ngap
1d. M6 hinh d6 cao s c¢6 do phan giai cao véi kich thude 6 Iugi 10 m x 10 m. Cac k¥ thuat phan tich khong
gian dudc dp dung d€ phan tich, chong xép dif liéu va thiét 1ap mdi quan hé khong gian ctia cac thudc tinh. Két
qua clia nghién cifu 12 ban dd chiéu sau ngap 1 ¢6 thé cung cip cac thong tin hitu ich cho cac bén lién quan vé
quan ly thién tai tai dia phuong.

Tir khod: ban d6 hi€ém hoa 1d lut; vét 1d lich stt; phan tich khong gian; GIS.
MAPPING FLOOD HAZARD USING HISTORICAL FLOOD MARKS AND DIGITAL ELEVATION MODEL
Abstract

Recently, artificial intelligence methods have been developed, offering new potential for flood extent mapping
using a digital elevation model-based geomorphic approach. This study proposes an approach for constructing
a flood hazard map of flood extent and flood depth using historical flood marks and a digital elevation model.
The selected case study is Quang Nam province with the historical flood events in 2007, 2009, and 2013. A
historical flood mark includes a code, coordinates, location, and flood depth. The digital elevation model has
high resolution with 10 m X 10 m grid cell size. The spatial analysis techniques are applied to analyze, overlay
data, and establish spatial relationships of attributes. The study results are a flood depth map that can provide
useful information to decision-makers in disaster management.

Keywords: flood hazard map; historical flood marks; spatial analysis; GIS.
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1. Gidi thiéu

L lut 12 hién tugng tu nhién, vita mang tinh quy luat vira mang tinh ngau nhién. Li 16n va dic
biét 16n trong song, nhit 12 khi 1ii 16n tran bs va thAm chi v6 dé, sé gdy ngap lut cic viing triing ven
song, gay ra thiét hai rat 16n vé ngudi, ctia cai va tic dong xiu dén moi truong tu nhién [1]. Mitc do
4nh hudng va tan sut 1i lut dugc du bdo sé ting 1én, dic biét & cac viing vi do thip & chau A va chau
Phi [2].

*Tac gia dai dién. Pjia chi e-mail: luuthidieuchinh@nuce.edu.vn (Chinh, L. T. D.)
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Hiém hoa 1 lut 12 mdi de doa chung d6i v6i nhiéu thanh phb dong dan, cic viing ven song va ven
bién [3]. Tac dong ctia hi€ém hoa I lut du kién sé& ting 1én do su gia ting dan sb, ting trudng kinh té
va bién d6i khi hau [4]. Ngap lut c6 thé giy ra nhiing tic dong nghiém trong dén cudc sdng, nha ciia,
sinh ké va co s6 ha tang.

Theo két qua tdng hop tli co s6 dit liéu thién tai toan cau trong giai doan 1900-2016 tit trang web
http://emdat.be (Hinh 1), Chau A dugc ghi nhan 1a noi c6 s luong cdc tran lut va bao cao nhét va tic
dong dang ké nhit dén doi séng con ngudi. Tiép theo 1a chiu My, mic dit chAu My c¢6 thiét hai kinh
té cao nhét. Trong khu vuc Chau A, Viét Nam 1a mot trong nhiing nudc ¢6 nguy co rit cao dbi véi
cac hiém hoa lién quan dén khi hau nhu 1d lut, han han [5]. La quéc gia nam trong khu vuc chiu anh
hudng ctia ché do nhiét déi gié mua Pong Nam A, nudc ta dong thoi nam trong trung tim bio cia
khu vuc tay Thai Binh Duong. Su t6 hgp clia bao v6i gié mua gy mua 16n, va véi dia hinh phiic tap,
cdc dong bang thip, hep va doc nbi lién vé6i nii cao, da tao ra hinh thdi mua do gié mua, mua béo,
1d lut, I quét, han han va cic thién tai khic cho Viét Nam. Céc loai hinh thién tai da giy nén nhiéu
thiét hai vé ngudi, clia cai, miia mang, va co sé ha ting hing nim. Thong ké trung binh trong giai
doan 1989-2015, mdi ndm bao va 1a lyt 1am khoéng hon 500 ngudi thiét mang va dan t6i hang nim
thiét hai vé kinh té tuong duong v6i 1% GDP [6]. Phan 16n din s6 clia Viét Nam hién dang sinh song
tai cac viing dét thip trén cic luu vuc song va viing ven bién, hon 70% dan sb dugc udc tinh 1a dang
hiing chiu céc rii ro do nhiéu loai hiém hoa thién tai [7].
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Hinh 1. Téng cdc tran bio lut, thiét hai vé ngudi, va thiét hai vé kinh té tif nim 1900 dén
nim 2016 & quy mo toan cau

Tinh hinh bio, 1d tai khu viic mién trung nuéc ta ngay cang dién bién phic tap, viéc xay dung cic
ban d6 d4nh gid nguy cd lii lut 12 mot phan quan trong trong cong tic danh gid rii ro 1d lut. Hién nay

hau hét cac tinh ctia nudc ta chua cé ban dd nay, ban do sé gitip cho cong tc ting phé va phong chong
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thién tai hiéu qui & cac cac cAp hanh chinh khac nhau tif x4 (phudng) dén huyén va tinh vi gitp nhan
dién va phan ving khu vuc nguy hiém.

Khu vuc nghién cifu ctia dé tai dugc Iua chon 1a tinh Quang Nam I tinh chiu 4nh hudng niing né
vé bdo va lii lut theo céac s6 liéu thong ké thiét hai thién tai cia ca nude tif nim 1989-2015 [6]. Trong
nhiing niim gan day, 1ii lut x4y ra bt thudng so v6i nhitng nim trudc diy ci vé tan sult va cudng do,
thiét hai c6 xu hudng ngay cang gia tang.

C6 mot sd phuong phép duge dp dung phd bién trong xay dung ban do ngap lut. Thd nhat, s
dung mo hinh thiy vin va thity luc d€ mo phdng dong chdy mua, 1d [8—10]. Phuong phap nay yéu cau
s6 liéu dau vao la cdc s6 liéu quan trac thily vin trong thdi gian dai va cac mit cat ngang sdong méi
nhét, dong thdi yéu cau hiéu chinh mo hinh theo s6 liéu vét li thuc do. Do d6, nhiéu khu vuc khong
c6 di chudi sb liéu va chi phi cap nhat, do vé mit cit doc tuyén song rat 16n dé thuc hién. Thy hai,
phuong phap st dung dnh chup vé tinh [11]. Phuong phap nay phu thudc vao chit luong, do phan giai
4nh chup c6 dudc va chi c6 thé d4p dung trong xdc dinh pham vi ngap, khong phan tich dugc chiéu
sau ngap 1d. Thif ba, phuong phép tiép cin dia dia hinh dua trén mo hinh do cao s6 (DEM) [12, 13].
Trong phuong phép nay, d6 chinh xac ctia ban dd hiém hoa 1d lut phu thudc vao dd phan giai ctia mo
hinh do cao sb. Uu diém ctia phuong phdp nay 1a cho phép md phéng cac ban do ngap lut mot cach
nhanh chéng, dua vao cic sb liéu thuc do va mo hinh do cao sé.

Trong sb cic dic diém 1ii lut, viéc xdc dinh chinh x4c pham vi clia c4c khu vuc bi 4nh hudng 1a
nhiém vu quan trong dé c6 cdc phuong 4n dng pho thich hop [1]. Pong thdi, cic dic diém khac nhu
dd sau ngap, van toc dong chay va bun cit ciing rit can thiét cho viéc giam thiéu thiét hai do 1d lut
gdy ra [2]. Do su phtc tap clia c4c hién tuong tu nhién, viéc thé hién dy di su lan truyén cta Id, ngay
¢4 & quy mod nho, di 12 mot vin dé 16n dbi véi cc nha thly vin va k¥ su thiy 16i trén toan thé gidi.
Ngay c4 nhitng mo hinh thiiy Iuc chi tiét nhit ciing 4p dung su don gian héa d€ mo phéng qud trinh
ngap lut. Do d6, cac du dodn ctia mo hinh bi 4nh hudng bdi cac sai s& va bi han ché béi viéc thiéu dit
liéu v& mit cit song, chudi sd liéu quan tric thiy van.

Song song véi viéc ap dung cac md hinh thiy luc du bdo theo thoi gian thuc [14, 15], phuong
phép tiép can dia hinh dya trén mo hinh do cao s6 ciing dugc phat trién nhidm muc dich nang cao nhin
thic vé& nguy co 1 lut & quy md 16n [13]. Pay 1a hudng tiép cén tiém ning d€ 1ip day nhiing khoang
trong hién c6 trong 1ap ban do 1d lut, gidm yéu cau di liéu sin c6 va dé hd trg cic ting dung mo hinh
thay luc va vién tham.

Trong nghién ctiu nay, dua trén phan tich vé dit liéu hién ¢ & tinh Quiang Nam, gdm céc vét 1i
lich st, mo6 hinh dd cao s6, ban dd mang luéi thily hé, ban dd ranh gidi xa/huyén ctia tinh Quang Nam,
chiing t6i st dung céch tiép can dia hinh dua trén md hinh do cao s6 st dung cong cu phan tich khong
gian trong GIS d€ 1ap ban d6 ddnh gid hiém hoa 10 lut. C4c ky thuét phan tich khong gian trong GIS
dugc ap dung dé phan tich va chong xép dit liéu va thiét 1ap mbi quan hé khong gian. Ban d6 hiém
hoa 1ii lut bao gdm viing ngap li va chiéu sau ngap 1ii c6 thé cung cip cic thong tin hitu ich cho cic
bén lién quan vé quan 1y rdi ro 1ii lut, va cich hoat dong ting phé, giam thiéu rii ro 1d lut.

2. Khu vuce nghién ciru va dit liéu st dung

2.1. Khu vuc nghién ciiu

Quang Nam 13 mot tinh thudc viing Duyén hai Nam Trung Bo, Viét Nam, nam & vi do 15°33°25”
Bic, kinh do 108°02°12” Pong. Tinh Quang Nam c6 dién tich 10.406 km? va dan sb trung binh hon
1,567 triéu ngudi (nim 2019); diing thd 6 vé dién tich va thi 19 vé dan sb trong 63 tinh. Dia hinh
ctia tinh nghiéng dan tir Ty sang Pong hinh thanh 3 ki€u canh quan sinh théi o rét 12 kiéu nii cao
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phia Tay, kiéu trung du & giita va dai dong bang ven bién v6i dudng bd bién dai 125 km. Ving doi nii
chiém 72% dién tich tu nhién véi nhiéu ngon ndi cao trén 2,000m nhu nii Lum Heo, ndi Tion, nii
Gole-Lang, va nii Ngoc Linh. B& mit dia hinh bi chia cit béi hé thdng song ngoi kha day dic gdbm
song Vu Gia, song Thu Bdn, song Tam Ky va song Truong Giang.

Bio lut thudng xay ra tif thang 10 dén gitta thang 12 hang nim, tap trung nhiéu nhit vao hai thang
10 va 11. Khi bdo, 4p thip nhiét d6i xay ra kém theo mua 16n, triéu cudng dang cao giy ngip lut &
ddng bing, 1 quét & mién nii va viing go ddi. C4c hinh thai khac nhu 1 tifu man xay ra tl thang 4
dén thang 6 hang nim; l6c xody, dong sét, mua d4 xdy ra quanh nim. Mot sb tran 1d lut d€ lai hau
qua ning né da dudgc ghi nhan gan day tai Quang Nam, trong d6 c6 ké dén cac nam 1999, 2004, 2007,
2009, 2013 va 2016.

2.2. Dit liéu sit dung

Ciac vét 1i (cac diu vét ngap lut) thuong dugc thu thap sau nhiing dot mua 18 nghiém trong &
Quang Nam [16]. Du an “Building Resilent Societiess in Central Region in Vietnam — JICA 2009”
do co quan Hop tac qudc té Nhat Ban thuc hién vio nim 2009 tai tr¢ va khuyén khich thuc hién viéc
thu thap cdc s6 lidu vé cdc vét lii niy, bao gdm ci toa do, chiéu cao ngap, va thdi gian ngap [17]. Mot
s6 hinh anh cdc vét 1t dugc thé hién trong Hinh 2, thu thap tai Uy ban phong chbng thién tai tinh
Quang Nam.

Hinh 2. Cac mdc vét 1i lich s cho tran 1d ndm 2009 va 2013

Hinh 3 trinh bay vi tri c4c vét 1ii lich sit ctia nam 2007 (150 vét 1ii), 2009 (400 vét 1ii) va 2013 (300
vét 1i) trén ban dd. M6 hinh do cao s6 (DEM) do phan giai v6i kich thuéc 6 lugi 10m x 10m dudc
dugc tac gia thu thap tir Cuc ban do.

Ap thip nhiét déi gy mua 16n & mién trung tit ngay 10 dén 12 thang 11 nim 2007, da ddy nudc
1di cdc song tif Thita Thién - Hué dén Binh Dinh vugt bdo dong 3, c4 biét song Vu Gia tai Quang Nam
vugt bao dong 3 téi 1,5 m, cao hon tran 1d lich sé nam 1999. Tai Quang Nam, mua 1d da 1lam 22 ngudi
chét, 55 ngudi bi thuong, 201.450 ngdi nha bi ngap, sap, 7.000 ha d4t nong nghiép bi ngap, 2.200.000
gia stic gia cam bi chét va thiét hai niing né ddi véi giao thong va thity 1gi [18]. Bio Ketsana dd bd lan
thd hai vao Viét Nam vao ngay 29 thang 9 ndm 2009, cich tinh Quang Nam khoang 60 km vé phia
nam. Stic gi6 t6i da ctia Ketsana 1a 167 km/h véi gi6 giat manh t6i 204 km/h.

Tai Quang Nam, con bdo s6 9 nim 2009 di gay thiét hai ning né vé ngudi va tai san, 33 ngudi
chét, 405 ngudi bi thuong, 41.769 ngodi nha bi ngap, sap, 25.905 ha dit ndng nghiép bi ngap, 361.000
gia stic gia cam bi chét va thiét hai ning né d6i v6i giao thong va thiy Igi [19].
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Hinh 3. Khu vuc nghién cifu tinh Quang Nam, vét 1i lich st nim 2007, 2009 va 2013, va m6 hinh d6 cao sb

Sau khi siéu bio Hai Yén dnh hudng dén Philippines, dp thip nhiét d6i Podul d6 b vao Viét Nam
gdy mua 16n tai cdc tinh mién Trung trong hai ngay 14 va 15 thang 11 nim 2013. Luong mua rit 16n
tir 400 — 793 mm da gay ra 1d lut nghiém trong, gay thiét hai vé ngudi, tai san va cac dnh hudng khac
ddi véi cac tinh Quang Nam, Quéang Ngii, Binh Pinh va Phd Yén. Cu thé tai tinh Quang Nam, 4p thap
nhiét d6i Podul khién 17 ngudi chét, 230 ngudi bi thuong, 91.739 ngdi nha bi ngap, sap, 11.530 ha
dat nong nghiép bi ngap, 85.080 gia stc, gia cAm bi chét va thiét hai niing né ddi véi giao thong va
thity 1gi [20].

Tai bién 18 lut & Iuu vuc song Vu Gia-Thu Bon dudc xép hang dau vé pham vi anh hudng, mic do
nghiém trong, tan suit xuit hién va ciing 12 loai thién tai gy thiét hai 16n nhat vé kinh té, moi trudng
va xa hoi. Theo thdng ké ctia Uy ban phong chéng thién tai tinh, tit 1997-2015, 1d lut da lam 1.452
ngudi thiét mang, hon 3 triéu ngdi nha bi ngap sap, hon 1 triéu ho dan bi thiéu d6i, tong thiét hai kinh
té hon 11 nghin ty dong. Trung tam du bdo khi tugng va thiy vin tinh Quang Nam quan tric s6 liéu
lich st vé muc nudc tai cac tram thdy vin trén luu vuc song Vu Gia-Thu Bon dé€ vé dudng cong tan
suat 1. Bang 1 trinh bay s lidu quan tric muc nudc 16n nhét ciia cac tran 1d lich st ctia ndm 2007,
2009 va 2013 tai cac tram thdy vén trén dia ban tinh, thu thap tai Trung tdm du bao khi tugng thiy
vin va Uy ban phong chéng thién tai tinh Quéng Nam.

Tit s6 liéu quan tric Bang 1 va 2. Cho thdy tran lut nim 2007 va 2009 tai tram Ai Nghia c6 tin
suét 1% (thai gian ldp lai 100 ndm), va tran lut nim 2013 tai tram Ai Nghia c6 tan suét 10% (thoi gian
lap lai 10 nam).
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Bang 1. Muc nudc cao nhét do dudc tai cac tram thiy vin cia céc tran i lich st

Muyc nudc (cm) Trén bdo dong  Béo dong II dén

Nam

Tram Ai Nghia  Tram C4u Lau  Tram Hoi An I (m) bdo dong III (m)
2007 1036 539 328 8 0
2009 1077 529 320 1 5
2013 1000 455 269 2 2

Bang 2. Tan sudt 1a do va tinh toan tai tram thiy vin Ai Nghia
(Nguon: Trung tAm du bao khi tuong thity vin tinh Quang Nam cung cép)

Tan suét (%) Hipax (cm) Thai gian lip lai (nim)
1.0 1146,03 100
2.0 1112,46 50
5.0 1063,80 20
10.0 1022,24 10

3. Phuong phap

Phan tich khong gian trong GIS dudc biét dén nhu céc ky thuat phan tich chong 16p, phan tich
mbi quan hé khong gian gifta cc ddi tugng v6i nhau dé tim ra mot dic di€ém chung nhét nao d6 vé
mit phan b6 khong gian ctia cac ddi tuong. Tir md hinh do cao sb, chiing t6i st dung chiic ning phan
tich khong gian ctia GIS chong xép véi céc ban do don tinh bao gdm ranh gidi huyén, song hd va cic
di€m vét 1a d€ thanh 1ap ban d6 hiém hoa li lut, thong ké dién tich ngap ctia tinh Quang Nam.

Phuong phap phan tich khong gian di dugc st dung rong rii trong nhiéu linh vuc nhu kinh té, ké
hoach, gido duc, moi trudng, giao thong, phan bd va quan ly tai nguyén, va gan day hon dudc 4p dung
cho céc nghién citu danh gid hiém hoa 1 lut. Hinh 4 minh hoa phuong phdp phan tich khong gian GIS
dudc st dung d€ danh gia nguy co 1 lut cho tinh Quang Nam. Nguy cd lii lut dudc danh gia bang chi
s6 do sau .

‘ Panh gia hiém hoa 10 lut ‘

!

‘ Ving ngdp va chidu sau ngap i ‘

<0,5m: Thap ‘ ‘ 0,5-1m: Trung binh ‘ ‘ 1-2m: Cao ‘ ‘ 2-3m: Rit cao ‘ >3m: Cuc ky cao

‘ Hb tro cong tac phong chong va giam nhe thién tai ‘

Hinh 4. Khung phan cip danh gi4 hiém hoa lii lut dung cho khu vuc nghién ctiu tinh Quang Nam

Nghién cifu nay phan tich nguy co 1 lut biang cach st dung dit lidu 1a cdc vét 1i lich st va mo
hinh d9 cao sb. Dua vao cic sb liéu thu thap dudc lién quan t6i cdc vét 1ii trong lich st, ching toi dua
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ra ban d6 ngap ctia tinh Quang Nam trong 3 nim dién hinh 1a 2007, 2009 va 2013. Vét 1d 1a dAu vét
vé muc nudc 1d con luu lai trén cdc bo dit, bui cdy, tudng nha, tru ciu sau cic tran 1 ngap. Diéu tra
vét 10 12 mot phuong phap xac dinh, danh diu cac dAu vét 1a d€ lai; sb liéu bao gom toa do diém danh
déu, dia chi, d6 siu ngap. Céc vét li dudc diéu tra ngay sau lii 16n xay ra va dugc bd tri theo cic tuyén
trong vung ngap lut (Hinh 2).

Dit liéu ddnh diu vét 1 bao gom do sau lii va toa do cac vét 1. M6 hinh do cao sb 1a su biéu thi
bing sb su thay ddi lién tuc ctia d6 cao trong khong gian, né c6 thé 1a do cao tuyét ddi ctia cac diém
trén bé mit dét, do cao cia cdc tang dit, hoic clia muc nuéc ngam. Mot quy trinh 14p ban dd danh gid
nguy co li lut toan dién hon c6 thé déng gép dang ké cho hoat dong quan ly hi€ém hoa rui ro 1d lut tai
Quang Nam néi riéng va Viét Nam néi chung.

Bo sung thdng tin bé
_______ mat (Add surface
Information)

Loc theo thudc
tinh (Extract by
Attributes)

Phan loai chiéu
sdu ngdp lut [5]

Chnre nang phéan loai

(Reclassify)

Quang Nam

Noi suy theo
DEMI10

phuong phap IDW

Ban dd ranh gioi
huyén, séng & ho

Ban do hiém hoa
Iii hut [6]

M6 hinh s6 dé

) Dién tich
cao cac vet Ia [3]

ngap lut [4]

Tinh to4n du liéu
raster (Raster
Calculator)

Hinh 5. M6 hinh ModelBuilder trong ArcGIS Pro dé tao ban d6 chiéu sau ngap li

Mo hinh chi tiét v& qua trinh tao ban dd ngap 1d nim 2007, 2009 va 2013 véi 6 budc bing cong
cu ModerBuilder trong phan mém ArcGIS Pro dudc trinh bay trong Hinh 5, cu thé nhu sau:

(1) V&t 1d tran 18 ndm 2007, hoidc 2009, hoic 2013, gdm dd siu ngap 1d, dudc dua 1én dinh dang
ArcGIS;

(2) Vét 1a dugc dit trén do cao clia muc nudc bién trung binh bang cach st dung cong cu Add
Surface Information véi mo hinh do cao s6 ctia tinh Quang Nam;

(3) Mb hinh d6 cao sd ctia cac vét 1a dudc xdy dung bﬁng cach st dung codng cu Inverse Distance
Weighting (IDW) st dung két qua budc (2). M6 hinh dé cao sb ctia tinh Quang Nam dugc st dung dé
thiét 1ap moi trudng thuat toan IDW trong Extent va Mask;

(4) Dién tich ngap dudc tinh bang cong cu Raster Calculator véi két qua ctia bude (3) va DEM.
Trong thuét toan nay, dién tich ngap 1a két qua cta budc (3) trit DEM. M6 hinh d6 cao sb clia tinh
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Quéing Nam dudc st dung dé thiét 1ap mdi trudng ctia thuit toan Raster Calculator trong Extent va
Mask. Céc khu vuc bi ngép lut c6 gia tri duong va khu vuc khdng ngap c6 gia tri am.

(5) Céc muc chiéu sau ngap dudc phan cip danh gid hiém hoa thanh 6 bac sau: < 0 m; 0-0,5 m;
0,5-1 m; 1-2 m, 2-3 m va > 3 m bang cach st dung cong cu Reclassify tit két qua budc (4); khi phan
cAp, mic ngap < 0 m dugc loai bo.

(6) Ban d6 do sau ngép 1a cudi cling dudc tao ra bang cach sit dung cong cu Extract by Attribute tir
két qua buéc (5). Cac khu vuc khong bi ngap lut (chiéu sau ngiap < 0 m) dudc trich xuét khéi ban do.

4. Két qua va thao luan
4.1. Bdn doé ngdp lut khu vuc tinh Qudng Nam

Cic cong cu GIS cho phép chiét xuét, tich hop céc 16p thong tin phuc vu cho nghién cifu va c6
dudgc cac san phadm theo yéu cau. Nhu vy mo hinh héa dua trén céc cong cu GIS sé gidp xdy dung
céc ban d6 hiém hoa 1i lut tré nén nhanh chéng, thuan 16i va mang tinh dinh luong. Trong nghién cifu
nay, ban dd hi€ém hoa 1ii lut dudc ddnh gia trén pham vi ngap va do sau ngap lut. Ban do do cao sb
ctia tinh Quang Nam c6 do phan giai 10 m x 10 m, tuong tng véi kich thude 6 ludi 1a 100 m?, ddm
bao tinh chinh xac trong viéc xdc dinh dién tich ngap lut trén ban do. Chiing t6i st dung céc cong cu
phan tich khong gian ban dd trén phan mém ArcGIS Pro nhu trinh bay trong Hinh 5 d€ xay dung ban
dd ngap cho khu vuc nghién citu. Két qua ban dd hiém hoa li lut theo vét 1ii nim 2007, 2009 va 2013
dudc thé hién trén Hinh 6.

Két qua sé& cung cap cho ching ta bang thudc tinh bao gém dién tich ngap lut tuong ting vdi cac
muc d6 su ngap khac nhau. D€ tinh todn dién tich ngap lut thuc té, ta lay dién tich ngap trén ban do
nay nhén véi dién tich 6 ludi dé cé két qua dién tich ngap lut thuc t& dugc thé hién trong Bang 3.
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Béng 3. Dién tich ngdp lut tinh Quang Nam cac nam 2007, 2009 va 2013

Nim Miic ngip Gia tri tfén Dién ticlzl Dién tic? Dién tich Téng (ha)
: béan do 0 luGi (m?) ngap (m~) ngap (ha)
2007 <0,5m 781759 100 78175900 7818 62112
0,5-1 m 990931 100 99093100 9909
1-2m 2199858 100 219985800 21999
2-3m 1054512 100 105451200 10545
>3m 1184087 100 118408700 11841
2009 <0,5m 845052 100 84505200 8451 76582
0,5-1 m 1290595 100 129059500 12906
1-2m 2458866 100 245886600 24589
2-3m 1113035 100 111303500 11130
>3m 1950649 100 195064900 19506
2013 <0,5m 930785 100 93078500 9308 62876
0,5-1m 1296917 100 129691700 12969
1-2m 2607622 100 260762200 26076
2-3m 728496 100 72849600 7285
>3m 723814 100 72381400 7238

4.2. Pham viva do sdu ngdp lut
a. Pham vi ngép lut

Do mua lii ¢ trung va thugng luu rit 16n, nudc 1d don vé& viing dong biang ha Iuu céc song, dong
song khong di kha ning tai lugng nudc 1i nén nude 18 tran bo giy ra ngap lut § céc viing triing thap
hai bén bd sdng va viing dong bing.

O séng Thu Bon, cdc ving thip ven séng & trung luu song Thu Bdn ctia huyén Qué Son déu bi
ngip. Phia hitu ngan séng Thu Bdn mot phan ciia cac huyén Duy Xuyén va Qué Son nam trong ving
ngap lut nghiém trong. Phia ta ngan song Thu Bon, dién ngip bao trim hau hét cic xa thudc huyén
Pai Loc va Pién Ban, khu vuc nim kep giita song Thu Bon va song Vu Gia.

O song Vu Gia, ngip lut bit dau tir ving thip hai bén bd séng Vu Gia, cdc xa thudc huyén Pai
Loc, huyén Dién Ban va Hoi An. O phia ta ngan song Vu Gia pham vi ngap lut bao trim céc xa nam
& ven song thudc huyén Pai Loc.

O song Tam Ky, ving thip doc hai bén b song Tam Ky thudc thi xi Tam Ky va huyén Thing
Binh ciing bi ngap.

Nhu vay, hau hét cdc viing triing ven song & trung luu va ha luu hé thdng séng Thu Bon déu bi
ngap lut. Dién ngp lut bao trim hau hét huyén Pai Loc, Pién Ban, Duy Xuyén, thi xi Hoi An va mot
phan cdc huyén Qué Son, Thing Binh, Ndi Thanh, thi xa Tam Ky.

b. Phan vung d6 sau ngap lut

Theo két qua nghién ctu clia béo céo, phan 16n cic ndi c6 do sau ngap lut dusi 3 m, cd biét mot
s6 noi ctia huyén Nii Thanh c6 thé ngip sau téi 4 ~ 5 m. Do sau ngap lut trong cac khu vuc nhu sau:

- D6 sau ngdp Iut dudi 0,5 m: Khu vuc tif nga ba song Yén, song La Tho, song Qua Giang thudc
huyén Dién Ban; va mot vai khu vuc cda thi xa Tam Ky.
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- Do sau ngap lut 0,5 = 1 m: Dién ngap kha rong, rai déu & cac huyén Dién Ban, Duy Xuyén va
Nui Thanh.

- D6 sau ngap 1 + 2 m: Phan bd rong khap & ha luu séng Vu Gia, song Thu Bdn, hai bén bd sdng
Vinh Dién, Truong Giang.

- P6 sau ngap > 2 m: Hai bén bo song Vu Gia clia huyén Pai Loc, khu vuc thung liing triing thip
ctia hai huyén Nam Giang va Nong Son. Hai bo song Thu Bon va ving ta ngan Hoi An; khu vuc ctia
song Tam Ky va song Chg. Hai bén bo song Truong Giang cua huyén Thang Binh.

4.3. So sdnh két qud nghién citu véi cdc nghién citu khdc

Trong nghién cifu nay, ban dd hiém hoa i lut cta tinh Quang Nam dudgc xay dung sit dung phuong
phdp phan tich khong gian dua trén mo hinh d6 cao sd va vét 1i lich sit. Két qua dua ra tuong dong
véi két qua ban dd ngip dudc xdy dung bang phuong phap phan tich dnh vé tinh [11] va ban do ngap
dugc xay dung tit mo6 hinh MIKE11-GIS cta Vién Pia Ly nhu trong Hinh 7. Theo nghién ciiu tt mo
hinh MIKE11-GIS, dién tich ngap cho cac tran 1 tin suét tir 10 nam dén 100 nim dao dong tit 60.000
dén 80.000 ha. Ngoai ra, két qua ciing phit hop véi két qua phan tich 4nh vé tinh véi dd phan gidi cao
(Resolution 10 m) ciia UNITAR cho trén 1 thang 10 ndm 2020 (tan sudt ld udc tinh 1a 100 nam) ¢
dién tich vung ngép la 80.000 ha [21].
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Hinh 7. (a) Ban dd ngap tan suét 1:100 nim theo mo hinh MIKE11-GIS (b) Tong dién tich ngap
theo tan suét [16]

Do diéu kién thuan 1gi vé dong chdy va cot nudc, trén luu vuc song Vu Gia — Thu Bon da hinh
thanh nhiéu cong trinh thuy dién, cu thé ¢6 9 cong trinh thily dién 16n v6i cong suét 1ap mdy 16n hon
60 MW va 33 cong trinh thily dién vita va nhé [22]. C4c cong trinh nay da 1am dic diém thuy vin trén
cac hé thdng song thay d6i dang ké. Do vy cin c6 nhiing nghién cifu va gidm sit quy trinh van hanh
lién ho chifa d€ giam thiéu céc thiét hai do 1ii lut dbi véi cac khu vuc ha du.

Do chinh xéc ctia ban dd ngap phu thudc vao sb lugng vét 1d diéu tra thu thap va do phan giai
ctia DEM. Trong nghién cifu nay, s liéu nim 2007 chi c6 150 vét 1d va chi tap trung chii yéu tai cic
Hdi An, Pién Ban, Pai Loc va Duy Xuyén nén do chinh xdc ctia ban d6 bi han ché. Nam 2009, du 4n
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JICA hd trg dia phuong xay dung cac vét 1ii nén s6 lugng vét 1i diéu tra day dd hon [17]. Nim 2013,
Ban chi huy phong chéng thién tai tinh da diéu tra thu thap s lugng vét 1ii day di hon céc nim trudc,
va dong thoi diéu tra thu thap sb liéu chiéu siu ngap 1 cling véi thdi gian ngap 1d.

Cung v6i su phét trién ctia khoa hoc cong nghé hién dai, hién nay tir dit liéu anh vé tinh ciing ¢
thé dua ra cho ching ta két qua ban do dién tich ngap lut tai cic dia phuong mdt cich nhanh chéng,
tuy nhién nhugc diém cta két qua 1a khong cho két qua do sau ngap lut, yéu td dnh hudng 16n dén
cc phuong 4n ng phé véi thién tai cling nhu sinh ké ctia ngudi dan dia phuong. Vi vdy phuong phap
dung trong nghién cifu niy c6 thé ting dung dé xay dung ban d6 hiém hoa li lut nhanh chéng véi cac
dit liéu hién c6 & hau hét cac khu vuc ctia Viét Nam, nhit 1a trong cic khu vuc khong du dit liéu chudi
quan trac khi tugng tuong thiy vin thdi gian dai ciing nhu khong dii kinh phi do vé cip nhit cac miit
cat song cho cdc mo hinh thiy luc.

5. Két luan

Xay dung ban dd ngap lut 12 budc dau tién trong danh gid rii ro 1d lut. Nghién cifu nay da trinh
bay mot cach tiép can dé xay dung ban d6 ngap lut bang céach sit dung dif liéu vét 1i lich sit két hop
mo hinh d6 cao s6 (DEM) c¢6 d6 phan giai cao. Cach tiép can nay dudc dp dung dé xay dung cic ban
dd ngap lut cho cic tran 1d lich s niam 2007, 2009 va 2013 & Quing Nam. Két qui ctia nghién ciiu
cling véi cac két qua tit mo phong sb lidu theo thdi gian thuc hodic gan thuc sé cung cip thém thong
tin cho nhiing ngudi ra quyét dinh va chinh quyén dia phuong dé€ c6 phuong dn phong chéng thién tai
tot hon. Cach tiép can nay c6 thé dugc p dung dé€ xay dung cic ban dd ngp & nhiing khu vuc khong
c6 di dit liéu hodc kinh phi dé xay dung md hinh todn thily luc, va tai cac dia phuong chua xay dung
céc tram do s6 liéu va xay dung cdc mo hinh md phéng theo thdi gian thuc. Két qua nghién ctiu nay
cung cip mdt danh gid nhanh chéng va so bo vé nguy co lii lut tai khu vuc st dung dit lidu vét 1d lich
sti. Két qua ciing c6 thé dugc két hop véi ban dd quy hoach sit dung dit dé ho trg trong qud trinh ra
quyét dinh quy hoach.

Ldi cam on

Cic tac gia chan thanh cdm on Ban Chi huy phong, chéng thién tai va Tim kiém cdu nan tinh
Quéang Nam di cung cip nhiing dif liéu vé vét 1i lich sir va chia sé cac kinh nghiém thuc tién trong
hoat dong quan ly rui ro thién tai tai dia phuong.
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