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Tém tat

B6 sung thém giéng khoan cho cic gian khoan dau giéng 1a mot yéu cau thuong gip khi cic giéng hién hiu
da hét dan trit lugng sau mot thdi gian khai thac. Pic biét § Viét Nam hién nay, mot sb lugng 16n cc gian da
chuyén sang giai doan khai thac th clp. Mit khac do gid dau sut giam, hiéu qua dau tr gian méi 1a khong
cao, nen nhu ciu ning cip gian va bs sung thém giéng khoan 13 vin dé tit yéu. Mot s0 phuong 4n bé sung
thém giéng khoan cho cic glan dang dugc dp dung phd bién trén thé gldl hién nay bao gdm: B& sung cic giéng
don (single well) trong cdc 6ng din huéng (conductor), bS sung cic giéng ddi (dual well) trong tiing 6ng din
huéng, bd sung cic giéng don trong cum dng din hudng tu diing doc 1ap. Mdi phuong 4n déu cé miic dd anh
hudng khac nhau dén d bén két cAu gian hién hitu, chi phéi chung dén tinh kha thi va hiéu qua mé rong khai
thac clia gian ty tiing diéu kién cu thé. Bai bdo dé xuét cdc tiéu chi dé€ phan tich, danh gid 4nh hudng clia cic
phuong 4n bd sung dau giéng dén do bén két cAu theo quy dinh cta cac tiéu chuin hién hanh. Cac tiéu chi nay
dugc 4p dung dé danh gia va Iua chon phuong 4n bd sung giéng cho gian JVPC WHP-C1 dang khai thic 6 md
Rang Pong ctia Viét Nam. Két qua nghién ctiu ctia bai bdo c6 thé st dung lam tai liéu tham khao cho cac du 4n
tuong tu trong diéu kién Viét Nam.

Tir khod: bd sung giéng khoan; giéng don; giéng doi; 6ng din hudng tu diing; do bén két clu; gian dau giéng
hién hitu.

ASSESSMENT OF THE AFFECTIONS OF WELL ADDING SOLUTIONS TO THE STRENGTH OF EX-
ISTING WELL HEAD PLATFORM STRUCTURES

Abstract

A supplement of new wells for well head platforms (WHP) is a normal requirement when oil and gas reserves
of aging wells have already been degraded after an operating duration. Especially in Vietnam nowadays, a
variety of platforms have been turned into secondary exploitation phase. Besides, the falling oil price leads to
ineffective investment to new platforms and it is necessary to supply additional wells. At present, some typical
solutions are supplying additional wells worldwide, including single wells or dual wells in conductors and
wells in self-supported conductor system. Each solution causes different effects on existing structural strengths,
leading to the effectiveness and possibility aspects in order to widen the exploitation according to specific
conditions. This paper proposes criteria used for analysis and assessment of additional wells supplied in terms
of structural strengths according to current standards. The criteria are applied to assess and select a well adding
plan for JVPC WHP-C1 platform exploited at Rang Dong Field of Vietnam. The research results will be able
to use as a reference for similar projects in Vietnamese conditions.

Keywords: well adding solutions; single well; dual well; self-supported conductors; structural strength; existing
well head platform.
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1. Gidi thiéu

Giéng khoan 1a mdt hang muc chinh ctia gian BOP ——{ ]
khoan dau khi, két ndi truc tiép véi cic mé dau khi
& do sau hang nghin mét dudi long dat. D€ khoan
tao giéng can tién hanh két hop tuan tu cong tic Ong din hréng
khoan, cong tic ha tiing 16p 6ng chong (casing)
va cong tic bom trdm xi ming dé gitt c¢b dinh céc
dng chéng theo tiing chu trinh cho dén khi giéng
dat dén do sau thiét ké (Hinh 1). D€ md thém mot
giéng méi, can 13p dit mot 6ng dan hudng (con- Gug khoan 3+112"
ductor) dd cic 6ng chdng trong qua trinh khoan ha.
Céc 6ng dan huéng nay dudc ha dén do sau thiét
ké tuong tu nhu ha coc, bang phuong phap déng

Ong chéng 13+3/8"

Ong chéng 9+5/8"

Day bién

> Caéc 16p vira
hodc khoan va thong thudng dudc gan véi gian. xi méng
Trong giai doan khai thac, cac dng dan huéng chiu I I
tidc dong clia tai trong mdi trudng va truyén truc
tiép vao gian qua cic lién két. o L

Khi mot gian hién hitu ¢6 nhu cau b3 sung
giéng khoan, viéc Iua chon giai phap lap mdi cac
ong din huéng 1a rat quan trong, 4nh hudng truc
tiép dén kha niing chiu lyc cla gian va kha ning
khai thac clia giéng méi. Miic dau vay, cho dén nay cic tiéu chuén tinh todn thiét ké két cAu cong trinh
bién cb dinh hién hanh [2, 3] chua c6 huéng din cu thé d€ danh gid do bén két cAu trong trudng hop
nay. C4c nghién cifu trén thé gidi [4, 5] va tai Viét Nam [6, 7] ciing chi tip trung vao danh gid két ciu
khi chiu tai trong vugt mc thiét ké, chiu céc tai trong su cd chdy, nd, va tau, tic dong clia Vit roi va
c6 khuyét tat, hu héng, phuc vu kiém dinh va du bdo gia han khai thac gian ma chua di sau vao vén
dé danh gia dé€ nang cAp, md rong cong nghé khai thic clia gian.

Vi dit van dé d6, bai bdo dé ra muc tiéu 1 xay dung cic tiéu chi va huéng dan phan tich, danh
gi4 anh hudng ctia cic phuong 4n bs sung giéng khoan dén do bén két ciu gian dau giéng dang khai
thac. Thong qua ing dung vao mot du 4n cu thé & mé Rang Pong ctia Viét Nam tc gid rit ra cac két
luan, nhan xét vé uu nhugc diém clia cic phuong 4n va anh hudng qua lai dén do bén chung cia két
chu. Noi dung chi tiét ctia bai bao dudc trinh biy trong cdc muc sau day.

Hinh 1. CAu tao céc 16p clia mot giéng khoan gian
Pai Hung II [1]

2. Mt s6 phuong an b sung giéng khoan va anh huéng ciia né dén kha ning chiu luc cia
két chu

2.1. Mot s6 phuong dn b6 sung thém giéng khoan

- Phuong 4n 1: BS sung thém mot hay nhidu 6ng khoan don gin véi gian hién hitu. O phuong dn
nay, mdi 6ng khoan dugc dit trong 1ong mot dng dian huéng.

- Phuong an 2: B sung thém mot hay nhiéu 6ng khoan doi gin véi gian hién hitu. O phuong
4n nay c6 2 dng khoan dudc dit trong long mot 6ng din huéng. Cong nghé khai thac trén giéng doi
(Hinh 2) 14 vAn d k§ thuat dau khi kha méi hién nay, chi tiét c6 thé tham khio trong [8]. Bai b4o chi
tap trung vao van dé phan tich két cau.

- Phuong 4n 3: B& sung thém mot cum giéng khoan diing doc 14p. Cum giéng khoan phai dudgc
cAu tao tif it nhat 3 6ng dan hudng trd 1én dé€ dam bao c6 thé tu diing ddc 1ap véi gian (Hinh 4, 5).
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San pham San pham 1 San phém 2
: WH| (WH .
Suc khi —1 WH s) |LS) l_ Suc khi
|

—_— - —-———. __ Mitbién
Ong chb |
ng chong h 0 t
Ong khoenq_4 o’}éﬁg?ﬁ 1 Ml [ [l]*- Ong chéng
(String) ™ ! Ny
t
: I3
Mo dau
_T_
s Sy WL_

Giai phap giéng khoan don  Giai phap giéng khoan doi
Hinh 2. Minh hoa giéng khoan don va giéng khoan doi

Dbi v6i 2 phuong an dau, cic dng din huéng méi dudce gin truc tiép vdi gian hién hitu thong qua
cac lién két kep (Clamp) (Hinh 3). Déi véi phuong 4n 3, d€ chiu dudc tai trong trong diéu kién cuc
han, mot sb lién két mém dang pit tong (Hinh 4) dudc st dung dé€ nbi giita cum giéng nay véi gian
hién hitu nham muc dich khdng ché chuyén vi dinh va phan phdi bét tai trong sang gian hién hitu.
Ngoai ra, can bd sung thém khung giing dé lién két gitta cac dng din huéng (Hinh 5).

720,03

PUEP POC-T 3:27:1
EAP CLAMP P "
23XP -38M i\ e

CA LAN, 25 £ O

Két céu thuong |
tang mé rong

Két cau thuong ting
gian hién hiu

éng dan huéng

. ——Khung gidng
Lién ket pit tong
Cum ng dan
hudéng méi
doc 1ap véi gian
Hinh 4. Minh hoa cau tao lién két pit tong Hinh 5. Minh hoa cau tao khung giang cic ong dan

huéng doc lap
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2.2. Phdn tich dnh hudng ciia cdc phuong dn ldp thém dng ddn hudng dén khd ndng chiu luc chung

cua ket cau

Sau day 14 nghién citu tong hdp va phan tich cic tiéu chi ciia tiing phuong 4n lip thém 6ng din
huéng anh hudng nhit dén kha ning chiu luc chung ctia két ciu gian dudc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Céc tiéu chi anh hudng dén kha ning chiu luc chung ctia két cdu gian

Tiéu chi anh hudng

Phuong an 1

Phuong an 2

Phuong an 3

Tai trong do mé

Tai trong md rong
thuong tang truyén
truc tiép 1én két cAu
gian hién hitu

Tuong tu phuong
an 1

Tai trong md rong thugng tang
khong truyén 1én két ciu gian
hién hitu, ma truyén lén cum
dng din huéng diing doc 1ap

rong thugng tang
Tai  trong moi
truong

Tai trong song,
dong chay tac dong
1én 6ng din hudng
mdi va khung chin
(conductor guard)
truyén truc tiép 1én
két ciu gian hién
hitu

Tuong ty phuong
an 1, nhung tac
déng nhoé  hon
phuong an 1 vdéi
cung sb giéng

Tai trong séng, dong chay tac
dong 1én cum 6ng dan hudng
méi ding doc 1ap, truyén mot
phan 1én két cAu gian hién hitu
thong qua céc lién két mém &
thuong tang

Thay d6i ndi luc
clia coc va cua két
cAu gian hién hitu

Thay doi do tai
trong thuong tang
md rong va do tai
trong soéng, dong
chay gia ting thém

Tuong ty phuong
an 1

Thay déi ndi luc coc phu thudc
mic do truyén tdi trong song,
dong chay cta lién két mém

Piéu kién bén va
on dinh ctia céc dng
dan huéng méi

Anh hudéng dén s6
lugng lién két kep

Tuong ty phuong
an 1

Anh hudng dén ciu tao khung
giang cic 6ng din hudng

Mic d6 rai ro khi
gip tac dong su cd
dam va tau

Thip. Anh hudng
dén ciu tao khung
chin cic éng dan
hudéng méi

Tuong ty phuong
an 1. CAu tao khung
bido vé 6ng din
huéng nhd hon véi
cting s6 giéng.

Cao. Anh hudng dén kich thudc
dng dan hudng va khung giang.

Anh hudng cia
hi€u ung dong xody

Tuy thudc khoang
cach 2 lién két kep
lién ké

Tuong ty phuong
an 1

Anh hudng kha déng ké khi do
sau nudc 16n, do chiéu dai tu
do ctia cac dng din hudng 16n.
Quyét dinh dén pham vi khung
giing.

3. Cac tiéu chi danh gia do bén két chu khi bd sung giéng cho gian hién hiru

Muc 3 trinh bay 4 vin dé co ban can ddnh gid d€ dinh lugng anh hudng ctia cic tiéu chi ¢ muc 2
dén do bén chung ctia két cAu. Riéng bai toan phan tich tic dong ctia va tau tam thdi chua dugce dé cap

trong bai bao nay.
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3.1. Tiéu chi vé siic chiu tdi ciia coc
biéu kién an toan vé stic chiu tai doc truc ctia coc theo dat nén dudc kiém tra theo API [2], hé sb
an toan ctia coc (FOS) phai théa min diéu kién sau:
Qch
FOS =
N

> [FOS] (1)

trong d6 Q,;, 12 sdc chiu tai cuc han theo dit nén cia coc tinh theo API, N 1a luc doc 16n nhét tai miii
coc xét § trang thai van hanh va trang thai cuc han. FOS = 1,5 ting véi trang thai cuc han, FOS =2
v6i trang thai van hanh [2].

3.2. Tiéu chi vé do bén cdc phdn tit két cdu ciia gian hién hitu

Diéu kién bén ctia phan ti thanh két ciu cong trinh bién cb dinh bang thép dudc kiém tra qua hé
s6 UC theo tiéu chuin API, phu thudc trang thdi chiu Iuc ctia thanh. Di véi thanh chiu nén udn diéu

kién bén biéu dién theo (2)
fa Cm \’fsz + fzby

UCi=—+ <10
A
-2\ F,
Fy 2)
fa \/fsz +f2by
Uuc, = + <10
0,6F, Fp

trong d6 f, 1a ting sut doc truc; fiy, foy 1an lugt 12 dng suit udn theo phucdng x va y; F,, F, 1a ting
suat cho phép ctia thanh chiu nén va chiu udn; F, 13 ting suét téi han gy méit 6n dinh theo Euler; C,,
12 hé s6 anh hudng md men ubn [2]. Tuong tu, diéu kién bén cho thanh chiu kéo udn la:

ﬁz \[fsz+f2by

UC=++——7—<10 3
F, 7, 3)

Diéu kién bén niit dng theo API:

P

UC= P,

2 2
M M
+ (—) + (—) <10 4)
M, ipb M, oph

trong d6 P 1a doc truc ctia 6ng nhanh; M;,,, M, 130 lugt 1a md men udn trong va ngoai mat phing
két cAu nit dng clia 6ng nhanh; P, 1a luc doc gidi han ctia 6ng nhanh gy choc thiing dng chinh;
Mippys Maoppy 180 lugt 1a md men udn gidi han trong va ngoai mit phang két cAu nit 6ng ctia 6ng
nhanh gay choc thiing dng chinh x4c dinh theo API.

A A A A A . 2 . A A P P
3.3. Tiéu chi vé do bén va on dinh cua cdc ong ddn hudng mai

Céc 6ng dan huéng méi can dudc tinh toan kiém tra bén trong céc trang thai sau:

- Trang thai 1: Trang thai ha xuéng do sau thiét ké bing phuong phap déng. O trang thai nay dng
din huéng chiu t hop tai trong do bia déng va diéu kién moi trudng thi cong tuong tu nhu coc. Diéu
kién kiém tra bén dugc xét & trang thai tinh va trang thdi dong [9]. Trong trudng hgp dung bién phap
khoan ha thi khong can kiém tra.
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- Trang thai 2: Trang thai khoan ha cdc dng chdng trong long dng din hudng dé tao giéng. O trang
thai nay 6ng dan hudng chiu tai trong tuong ting véi kich ban ha éng chéng (Bang 2 liét ké cac 16p
dng chdng ctia mot giéng khoan ctia gian Pai Hung II).

Khi d6, do dau trén ctia 6ng chdng ti 1én dinh dng din hudng nén mot phan/toan phan tai trong
dng chdng sé truyén doc truc dng dan huéng theo tiing budc khoan ha va bom trdm xi ming. Ngoai
ra dng dan huéng con chiu tai trong ctia BOP (BlowOut Preventer) dit trén dinh d€ ngin su phun tro
dau khi 1én miéng giéng (Hinh 6). Diéu kién bén, &n dinh ctia 6ng din huéng dudc kiém tra theo tiéu
chuin API, tuong tu nhu kiém tra bén cho phan ti két cAu thanh gian da trinh bay & muc trén.

Bang 2. Chu tao cic 16p mot giéng khoan ctia gian
Pai Hung 11 [1]

Ong D0 sau (m)
Ong déin huéng 20” 402,39
Ong chéng 13+3/8” 1659,73
Ong chéng 9+5/8” 2677,74
Ong chéng 31” 2662,91

Hinh 6. Minh hoa BOP

- Trang thai 3: Trang thai khai thdc tuong ting vdi diéu kién van hanh va diéu kién cuc han. T6
hop tai trong diéu kién van hanh xét tuong ting vdi tai trong thuong tang 16n nhat va diéu kién moi
trudng bao 1 niam. Trang thai cuc han xét véi diéu kién méi trudng bao 100 nim va tai trong thudng
tang khong khai thac tuong ing. Diéu kién bén, 6n dinh ctia dng din huéng ciing dudc kiém tra theo
tiéu chuian APL

3.4. Tiéu chi tranh cong hudng dong xody
Khi mot dong déu chdy cit ngang qua than mdt nhip 6ng dan hudng tiét dién nho va chiéu dai

lam viéc 16n sé xuit hién cdc dong xody sau tiét dién ngang. Céc xody nay c6 thé giy ra dao dong
dang ké/cong hudng ciia 6ng dan hudng trong mit phing ngang, theo phuong tring phuong dong
chdy (in-line) va phuong vuéng goéc véi dong chay (cross flow), gdy mat an toan. D€ tranh hién tuong
nay can bd tri di lién két d€ giam nhip cia cac doan 6ng dan huéng xubng dudi gid tri gidi han. Theo
[10], diéu kién cong hudng tring phuong véi dong chay c6 thé xay ra khi 1,0 < V, < 3,5 va K < 1,8;
diéu kién cong hudng theo phuong vudng géc v6i dong chay c6 thé xay rakhi Ky < 16 va4,0 <V, <
10, trong do:

|% _ 2m.d
D" pyD?
trong d6 V 14 van téc dong chay, D 1a dudng kinh 6ng din hudng c6 ké dén chiéu day ha bam; f; 12 tan
s6 dao dong riéng co ban phu thudc chiéu dai nhip (L) va lién két hai dau (a,) dng dan huéng [10]:

V, =

&)

a, ) EI ©)

27) \ m,L*

i~

trong d6 m, 1a tdng khbi lugng tham gia dao dong (khoi lugng ban than, chit van chuyén, ha bam,
nuée kém) trén 1 m dai dng din hudng; E 12 mod dun dan hdi vat liéu; I 12 md men quan tinh tiét dién
ong; d = 2r€, £ 1a ty sb can; p,, 12 khdi luong riéng nudc bién.
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4. Dé xuét va danh gia Anh hudng cha cic phueng an lap thém 6ng dan hudng cho gian dau
gieng JVPC WHP-C1
Céc ndi dung da trinh bay trong muc 2 va 3 dudc ing dung d€ xay dung va danh gid anh hudng
clia cac phuong 4n 13p thém dng din huéng cho gian dau giéng JVPC WHP-CI1 dang khai thic & khu

vuc md Rang Pong, Viét Nam véi céc sd liéu dau vao duge tém tit tromg muc 4.1.

4.1. S6 liéu gian JVPC WHP-CI hién hitu [11]

Bang 3. Pic trung két cAu gian hién trang

Thong s6 (Pon vi) Gia tri
Chiéu cao cong trinh (m) 86
Kich thuéc dinh (m X m) 9,8 x 12,2
Kich thudc day (m X m) 25,6 x 21
Tiét dién coc D X t (cm X cm) 1219 x 5,4
Tiét dién 6ng chinh D x ¢ (cm X cm) 134,5x 2,5
Tiét dién éng nhanh dién hinh 918"3‘ i ;iz;
D Xt (cm X cm) 711 % 1.27
Tiet dién ong dan huéng hién trang 50.8 x 1.5
D x t (cm X cm)
S6 lugng dau giéng hién trang 12 . P
- Hinh 7. Cau tao két cau gian
Tong trong lugng cong trinh (T) 2155 hién trang
S6 liéu moi trudng thiét ké mé Rang Pong Béng 4. Tom tit s6 liéu mdi truong thiét ké
dudc tém tit trong Bang 4 [12]. S6 liéu cic 6ng dién hinh
chéng nhu sau: 6ng 1343/8” sau 700 m, trong .
luong 107,15 kG/m, 6ng 9+5/8" sau 2300 m, trong Thong 5o (Bon vi) Gid tri
lugng 79,62 kG/m, éng 5+1/2” sau 3045 m, trong Do sau nude trung binh (m) 54,5
luong 29,76 kG/m. BOP ning 30 T. Myc nudc trieu cao nhat (m) +1,29
’ ’ Muc nudc triéu thap nhat (m) -1,55
N L oz ~ Van tdc gi6 thiét ké chu ky 1ap 1 nim (m/s) 23,3
4.2. Dé xudat cdc phuong dn bo sung thém ong dan Van thc gi6 thiét ké chu ky 1ip 100 nim (m/s) 29.6
hudng Chiéu cao s6ng Hp,, 1 nim (m) 9,7
A A 1ia AR s s . L e Chu ky séng Ty, 1 ndm (s) 8,4
DII?. tI'CI} s0 li€éu dau vao va cac phuong an bo Chidu cao séng iy, 100 ndm (m) 16.9
sung dau gieéng da gidi thi€u, so lugng kich thuéc, Chu ky séng Ty, 100 nim (s) 10,9
cAu tao giéng méi da dudc tinh toan va lua chon Van toe dong chdy mat (m/s) 1,38
Vian toc dong chay ddy (m/s) 0,78

dé€ dim bio an toan. K&t qua Iva chon tuong tng
v6i s6 giéng tbi da cho tiing phuong 4n nhu sau
(Hinh 8):

Phuong 4n 1: BS sung 2 giéng don trong 2 dng dan huéng 20” gin vdi gian, lién két kep tai san
dudi va tai cac mat ngang +6,00, —7,00, —37,00.

Phuong 4n 2: BS sung 1 giéng ddi 6ng din hudng 36” gan vdi gian, lién két kep tai san dudi, miit
ngang cao do —7,00.
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Phuong 4n 3: B& sung 3 giéng don trong cum 3 6ng din hudng 30” tu ding, khoing cich giita 2
ong 1a 4,9 m, lién két v6i KC thugng tang bing pit tong véi tay can 20 cm.

Phwong an 1: 2 giéng trong Phwong an 2: 2 giéng trong mét Phwong an 3: 3 conductor
2 Conductor 20" conductor 36" tw dieng 30"

KC mo rong

Hinh 8. So dd tinh két cAu theo 3 phuong 4n bd sung dau giéng
Céc 6ng dan huéng méi dugc bd sung bang phuong phap khoan ha.

4.3. Phdn tich, ddnh gid cdc tiéu chi dé bén ciia két cdu va ddnh gid sy phit hop clia cdc phuong dn

Két cdu dugc md hinh héa theo phucng phap phan tii hitu han biang phin mém chuyén dung SACS
version 5.8. So dd tinh cdc phuong 4n dudc thé hién trong Hinh 8. Két qua phan tich dugc tém tat
trong Bang 5.

Bang 5. Két qua phan tich két cAu ting v6i 3 phuong an bS sung éng dan hudng

Tiéu chi danh gid Gian hién trang Phuong an 1  Phuong dn 2 Phuong an 3

Luc dau coc 16n nhit (T) 1944 2036 2026 2032

Hé s6 an toan vé stic chiu tai ca coc

(didu kién cuc han) (FOS) 1,570 1,502 1,51 1,505
Hé s dd bén ctia coc (UC) 0,897 0,947 0,924 0,930
Hé sb do bén ctia 6ng din huéng méi

trong trang thai thi cong 13p dit i 0.91 0.87 0,89
Hé s6 d6 bén ctia 6ng dan huéng méi

trong trang thai khai thac ) 0,48 045 0.83
Diéu kién cong hudng dong xody - bat Pat bat
Yéu cau khung bao vé - Cé Cé Khong

C6. Khung giing
Yéu cu khung giing - Khong Khong nam tit cao do
+2,5dén-5,0m

Chuyén vi dinh/Gi6i han cho phép (cm)

5 P x . - - - 61,1/68,3
cua cum ong dan huéng
Téng trong lugng két cdu mé rong can thiét (T) - 22,2 18,2 44
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4.4. Nhdn xét

Dua vao két qué tinh todn trén, c6 thé riit ra dugc mot sd nhan xét, cu thé nhu sau:

- Phuong 4n 1: Cho phép khai thac thém t6i da 2 giéng; Tén nhiéu lién két kep nhét, trong dé c6
mdt lién két can dit & dd sau 37 m dudi mit nudc bién nén kha nang thi cong 1a kho khén va ton kém.
Nguyén nhan 12 do kich thuéc 6ng dan huéng nhé nén can giam nhip d€ ddm bao diéu kién bén, 6n
dinh va tranh cong hudng dong xody; Hé s an toan theo stic chiu ti coc ctia gian hién trang 1a thp
nhét do tai trong tic dong 1én cic dng din huéng mdi truyén vao gian 16n nhit.

- Phuong 4n 2: Cho phép khai thac thém t6i da 2 giéng; Chi can mot lién két kep & do sau 7 m, ¢6
thé thi cong tuong d6i dé dang. Nguyén nhan 13 do 6ng din hudng c6 kich thudc 16n, vira di dé do 2
giéng bén trong long, viia ting dugc chiéu dai nhip tu do ma van théa min bao diéu kién bén, &n dinh
va tranh cong hudng dong xody; Hé sb an toan theo siic chiu tai coc clia gian hién trang 12 cao nhét
do tai trong tac dong 1én 6ng din huéng méi truyén vao gian nho nhit; Tong trong luong két cAu mé
rong 12 nhé nhét;

- Phuong 4n 3: S6 lugng giéng c6 thé khai thac 12 16n nhit (3 giéng); Khong cin lién két kep gin
cum dng véi gian ma dugc thiét ké ding doc 1ap. Tuy vay, d€ gidm chuyén vi dinh clia cum giéng mé
rong, can thiét ké cac lién két pit tong (lién két mém) ndi & khu vuc thugng tang dé truyén mot phan
tai trong sang gian hién hitu tuy theo do dai pit tong. Chinh vi 1i do d6 noi luc coc cta gian hién hitu
& phuong 4n 3 lai vin 16n hon phuong 4n 2; Do phai tu ding nén trong trang thai khai thac 6ng dan
huéng hau nhu chiu toAn bo tai trong truyén vao gay ra ndi luc 16n (UC = 0,83), phu thudc vao khoang
cach giita cac 6ng din hudng; Do cic dng dan huéng nim 16 ra ngoai gian nén nguy co xay ra su cb
tau dam 1a 16n nhat. D& khic phuc van dé nay khung giang cin dudc thiét ké dii dam bao an toan,
din dén do phiic tap trong giai doan thi cong ting 1én; Néu khoang céch giiia cdc dng din hudng 16n,
phuong 4n 3 c6 thé giy kho khin cho gian tu nang khi khoan khai thic & cdc giéng hién hitu bén trong
gian do 1am gia ting chiéu dai vuon ctia dim cong xon; Téng trong lugng két cAu md rong 12 16n nhit.

Theo két qua phan tich, vé phuong dién do bén két cAu thi phuong 4n 2 1a phit hop va kinh té hon
ca. Truong hop can khai thc véi sd giéng 16n thi c6 thé xem xét phuong 4n 3.

5. Két luan kién nghi

Bai bdo da dé xuit va phan tich 4 tiéu chi co ban ding dé danh gid 4nh huéng ctia 3 phuong 4n
bd sung giéng khoan dén d6 bén két cAu gian hién hitu. Céc tiéu chi nay 1a nhiing yéu cau chinh quyét
dinh dén s6 lugng, kich thudc giéng, gidi phap ciu tao va gii phap lién két giéng véi gian hién hitu.
Thong qua két qua ting dung phan tich Iya chon phuong 4n mé rong gian JVPC WHP-C1 thudc md
Rang Dong c6 thé rit ra mot sb két luan, nhan xét nhu sau:

- Phuong dn bd sung cac giéng don gan véi gian, vé khia canh cong nghé khai thic 1a don gian
nhét, nhung vé diéu kién an toan két cAu thi thip va tén kém nhét, dic biét cho cdc gian c6 do siau
nudc tuong ddi 16n, hay do bén du trit thap;

- Phuong 4n b6 sung giéng doi cho phép giam mic do phat sinh tii trong truyén 1én gian nén phu
hap cho céc gian c6 d6 du trit v& do bén thip, hoic da dudc nang cip nhiéu 1an. Mic du vy can c6
gidi phap cong nghé phit hop di kém va ciing c6 han ché vé sb luong giéng;

- V6i céc gian c6 do siu nubc tuong db6i 16n, viéc lién két dng dan hudng véi gian & do sau tur
30m 1a khé6 khin, tén kém thi cn lya chon phuong 4n giéng ddi véi ng din hudng tiét dién 16n hoic
phuong 4n cum 6ng din huéng tu diing;

- Vi céc gian c6 do sau nude 16n, giai phap gan dng din hudng truc tiép vao gian khong con di
kha thi thi phuong an cum 6ng din huéng tu diing thudng dugc dp dung. Ngoai ra phudng 4n nay con
cho phép khai thac trén nhiéu giéng.
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Mot sb vén dé chi tiét chua dudc dé cap trong pham vi bai bdo nay nhu anh hudng ctia méi, in

mon, sy gia ting chiéu day ha bam, hién trang thuc té clia gian, ... dén do bén két ciu hién hitu va
nhitng vin dé khac lién quan tuong tic v6i cong nghé khai thac khi bd sung giéng khoan sé dudgc tiép
tuc nghién ctu hoan thién trong thdi gian téi.
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