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Tém tit

Nghién ctiu nay thi nghiém cudng do bam dinh giita c6t thép va bé tong st dung cit bién & Phii Quéc, Kién
Giang trong cic diéu kién bao dudng khac nhau. Tong cong 120 mau ling tru tron véi cbt thép chon siu di
dugc didc va thi nghiém kéo tudt. Céc thong s6 khdo sat 1a cAp phdi bé tong (mac 200 va méac 300), loai cat (cat
song va cat bién), thdi gian bao dudng (7, 14, 28, 90 va 180 ngay) va diéu kién bao dudng (nudc ngot va nudc
miin). Két qua thi nghiém cho thy khong c6 su khic biét dang k€ giita cudng do bam dinh ctia bé tong st dung
cdt song va cét bién cho dén 180 ngay. Cudng do bam dinh ting nhanh khi bdo dudng tir 7 ngay dén 28 ngay
nhung ting cham hon tif sau 28 ngay dén 180 ngay. Cudng d6 bam dinh clia cdc miu ngdm trong nuéc ngot 16n
hon mat chiit so véi cdc miu ngam trong nuéc min. Sy in mon cta cbt thép chon trong bé tong st dung cat
bién tién trién khong dang k& sau khi bao dudng 180 ngay trong nudc min.

Tir khod: cét bién; cudng do bam dinh; cbt thép; diéu kién bio dudng.
INTERFACIAL BOND STRENGTH BETWEEN STEEL BAR AND CONCRETE USING SEA SAND
Abstract

This study aimed to examine interfacial bond strength between steel bar and concrete using sea sand at Phu
Quoc, Kién Giang province under various curing environment. Total 120 cylinder specimens with embed-
ded steel bar were experienced under pullout test. The testing parameters included concrete grade (M200 and
M350), sand type (river sand and sea sand), curing time (7, 14, 28, 90 and 180 days), and curing enviroment
(normal water and sea water). The results showed that there was no significant different in interfacial bond
strength between normal sand and sea sand until 180 days testing. The interfacial bond strength enhanced
rapidly from 7 days to 28 days but increased slowly from 28 days to 180 days. The interfacial bond strength of
specimens cured in normal water was slighlty higher than those cured in sea water. The corrosion of steel bar
embedded in concrete using sea sand has not progressed significantly after 180 days cured in sea water.

Keywords: sea sand; interfacial bond strength; steel bar; curing environment.
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1. Giéi thiéu

Bé tong 1a vat liéu quan trong nhét trong céc két ciu cong trinh dan dung va ha tang. Khoang 25 ti
tn bé tong da dudc st dung trong nim 2016 va tiép tuc ting vdi tbe do rat nhanh & cac niam tiép theo,
dic biét & c6 thé 1én t6i 20%/nam & cac nuce dang phat trién [1]. DE ddp tng nhu cau st dung bé tong
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hang nim thi s6 luong 16n cic nguyén liéu dudc gia ting san xuit va tiéu thu nhu san luong tiéu thu
xi ming 1én t6i 4,2 ti tAn, cbt liéu 16n bao gdm dé va cat séng 1én t6i 40 i tan [1]. Tuy nhién, su gia
tdng san xult clia cdc nguyén liéu trong d6 c6 cat song da gay ra cic hau qua rit nghiém trong vé moi
truong, tai nguyén va anh hudng dén cudc séng ctia con ngudi [1]. Vi vy ma nhu cau vé nguyén liéu
thay thé cét song dé ché tao bé tong da tré nén cip bach trong nhiing niim trd lai day.

Mot trong nhitng giai phdp tiém ning c6 thé dudc sit dung dé thay thé cét song trong bé tong 1a
cat bién bdi vi loai cit nay c6 trit lugng rt 16n va dé khai thac, dic biét § Viét Nam vé6i bo bién dai
[2]. Tuy nhién trong cat bién ton tai nhiéu thanh phan héa hoc khic trong cit song, phd bién nhét 14
NaCl c6 thé 1am 4nh hudng dén qua trinh thily héa, kha ning chiu luc clia bé tong va dic biét ¢ thé
gy an mon cbt thép, din dén sy mit an toan cia két ciu bé tong cot thép [3]. Vi vay ma trude khi
dugc st dung thay thé cat song thi cAn c6 cic nghién ctiu d4nh gia anh hudng clia cét bién dén khi
ning lam viéc ctia bé tong va cdt thép trong cac két cAu bé tong cot thép.

Hau hét cdc nghién ctiu trong va ngoai nudc da tap trung ddnh gia tinh chit co hoc clia bé tong st
dung ct bién, rit it cic nghién cifu ddnh gid 4nh hudng ctia cét bién dén sy in mon va 1am viéc clia
cbt thép [4-9]. C4c nhém nghién citu trong nude tién hanh khao sat anh hudng ctia cit bién & cic tinh
ven bién dén kha niing chiu nén clia bé tong va két qua cho thiy cdc xu huéng anh hudng khic nhau
tiy theo loai cat. Bé tong st dung cdt bién & Binh Thuéin va Ving Tau ¢6 cudng do chiu nén tuong
duong bé tong st dung cét song, ngudc lai bé tong st dung cat bién & Khanh Hoa va Quéang Ninh thi
c6 cudng do thip hon tir 5% t6i 33% [4—6]. Cac nhém nghién ciiu qudc té cling cong bd cac két qua
trdi ngudc nhau vé dnh hudng clia cit bién dén kha ning chiu nén, uén va mo dun dan hoi clia bé tong
[7-9]. Miit khéc, theo tim hiéu clia tic gia thi da phan cic nghién ctiu chi dé cip dén kha niing bam
dinh gifta c6t thép va bé tong thong thudng thay vi bé tong sit dung cét bién. Nhém nghién cifu Tan
va cs. [3] da thi nghiém danh gia anh hudng ctia in mon dén kha ning bam dinh giita bé tong va cot
thép. Két qué cho thiy ting suit bam dinh ting khi d6 4n mon tif 0 dén 2% nhung sau d6 giam khi
dd an mon tang t 6,5% tré 1€én. Nhom nghién ciu Diab va cac cs. [10] da nghién ciiu anh hudng cua
tiéu chudn thi nghiém, loai c6t liéu va cudng do nén dén ting xit bam dinh giita bé tong va cbt thép.
Nghién ctiu két ludn ring cudng do bam dinh ctia thi nghiém kéo don nhd hon thi nghiém kéo doi, cic
loai da khac nhau thi cuong do bam dinh khac nhau va bé tong cudng do cao hon thi pha hoai gion
hon va xuét hién nhiéu cac vét nit tach doc.

Gan day nhém nghién citu Thanh va cs. [2] da ddnh gia kha ning chiu nén ctia bé tong st dung
cat bién Phii Qudc, Kién Giang trong cdc diéu kién bdo dudng khic nhau. Két qua cho thiy viéc sir
dung cit bién thay thé cat song 1 c6 thé kha thi vi bé tong st dung cét bién c6 cudng do chiu nén 16n
hon tit 8% - 17% so véi bé tong st dung cat song. Nghién ciiu ciing chi y riang kha ning chiu nén ctia
bé tong bao dudng trong nuéc man dudgc phat hién nho hon trong bé tdng bao dudng trong nudc ngot.
Tuy nhién nghién ctiu ciing chi ding lai & viéc ddnh gia tinh chét co hoc ctia bé tdng ma chua xem xét
4nh hudng cia cét bién dén su An mon va 1am viéc cla cot thép.

Vi vdy dé danh gid toan dién hon hiéu qua ctia viéc st dung cat bién Phi Quéc, Kién Giang thay
thé cho cét song trong bé tdong, nghién ciu nay tién hanh thuc nghiém 4nh hudng cla cét bién dén
cudng do bam dinh giita cot thép va bé tong. Noi dung chi tiét bao gom: (i) P4nh gid anh hudng clia
thoi gian bao dudng dén cudng do bam dinh ctia bé tong st dung cat bién; (ii) Panh gid 4nh hudng
ctia cét bién thay thé cat sdng trong bé tong dén cudng do bam dinh ctia bé tong; (iii) Panh gid anh
hudng ctia diéu kién bao dudng dén cudng do bam dinh ctia bé tong st dung cét bién.
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2. Chuong trinh thuc nghiém

2.1. So dé thi nghiém

Dé danh gia cudng d6 bam dinh ctia bé tong sit dung cét bién trong cac diéu kién bao dudng khac
nhau, mot chuong trinh thuc nghiém dugc thiét ké nhu trén Hinh 1. Téng cdng 120 miu ling tru véi
cbt thép chon sau, chia 1am 40 t& mau da dudc diic va thi nghiém. Hai loai cAp phbi bé tong dugc khio
sat 1a M200 va M300, hai loai cat st dung 1 cat song va cét bién, thdi gian bdo dudng bao gom 7, 14,
28, 90 va 180 ngay, c4c t6 miu dugc ngdm trong nudc ngot va nudc min.
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Hinh 1. So do thi nghiém

2.2. Vat liéu va ché tao
a. Vit liéu

Thanh phan cap phéi cia 2 loai bé tong (M200 va M300) dugc iy theo nghién ctiu ctia Thanh va
cs. [2]. Bang 1 tdng hop cudng do nén clia cac miu bé tdng bao dudng trong nudc ngot dén 84 ngay
theo [2]. Thanh phan ctia bé tong bao gdm: xi ming PCB40 do cong ty xi ming Ha Tién san xuit, cat
song dudc khai thac tai Tan Chau, tinh An Giang, da 1 x 2 dudc khai thac tai Hon Séc, huyén Hon
Dit, nuée ngot dudc 1y tir nha may nudc thanh phé Rach Gia. Cat bién dugc 1y tai bii bién Phu
Qudc, tinh Kién Giang dem phoi kho trong vong 20 ngay trude khi dem di tron bé tong. Chi tiét két
qua thi nghiém tinh chit co ly va thanh phan hat ctia cat song va cat bién c6 thé tham khao [2]. Cot
thép sit dung loai Pomina, dudng kinh thép 1a 14 mm, cic thong s6 va cudng do ctia cbt thép dugc thi
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nghiém va cung cAp trong Bang 2. Chiéu dai doan thép chon trong bé tong dugc chon 12 200 mm cin
ct vao cac nguyén nhén sau:

(i) Trudc khi chon chiéu dai neo 200 mm téc gia c6 diic thi va kéo mot s6 miu c6 chiéu dai neo
70 mm (5d) va 140 mm (10d). Tuy nhién gi4 tri luc kéo thi nghiém thu dudc & cip tai rat nho dbi véi
cdc mau bé tong M200 & 7 ngay (luc rat nhd). Do d6 viéc khio sit 4nh hudng ctia thdi gian bio dudng
dén su phat trién cudng do bam dinh theo thdi gian khong 16 rang. Ngoai ra viéc chon chiéu dai neo
16n c6 nghia 1a dién tich bam dinh gifta bé tong cdt thép cang 16n va do d6 anh hudng clia cét bién
cang dudc ky vong sé dang ké hon.

(ii) Mic di chon chiéu dai neo 16n nhung tic gia ciing du tri ki€u pha hoai 1 kéo tudt chit khong
phai la kéo dt thép thong qua viéc chon cutng do thép cao. Ngoai ra cudng d6 bam dinh du doan 16n
nhét theo tiéu chudn BS 8110 [11] va EN 1992-1-1 [12] 14 2,5 MPa, trong khi cudng do bam dinh 16n
nhit ting véi cdt thép bi kéo dut 1én téi 13 MPa (I6n hon 5 1an).

Bang 1. Cutng do nén clia cic loai bé tong [2]

Cuong do chiu nén trung binh cta bé tong

Mic bé tong theo céc ngay tudi (MPa)
7 ngay 14 ngay 28 ngay 84 ngay
M200 — Cét song 11,07 17,41 20,15 22,86
M200 - Cat bién 13,82 19,07 22,09 26,35
M300 — Cat song 24,02 26,86 30,69 33,96
M300 - Cat bién 25,74 29,63 33,91 35,26

Bang 2. Thong s6 va cudng do clia cot thép

Dbuong kinh Gidi han chay Gi6i han bén Do gian dai

(mm) (MPa) (MPa) (%) Hinh dang

Thép gan, dang thang

14 640 740 20 ~ £
khong uon moc

b. Qua trinh diic mau va thi nghiém

Trude khi dic mau, cbt thép dudc chuin bi va cat thanh tiing doan véi chiéu dai 400 mm. Sau d6
phan chiéu dai thép chon sau trong bé tdng 200 mm dugc danh diu, phan chiéu dai thép con lai khong
chdn vao bé tong dudc son epoxy va sau d6 dude quin 16p bing keo dé chéng dn mon. Tiép theo céc
doan thép dudc dit vao trong tdm ctia khudn c6 dudng kinh trong 1a 150 mm va chiéu cao 1a 300 mm,
dat diing vi tri danh déu va cb dinh chit vao khudn bang thanh thép trudc khi d6 bé tong. Quy trinh
tron bé tong hoan toan giéng vdi [2]. Bé tong dudc tron bang may tron dung tich thung 450 lit. Dau
tién cét v6i dd dugce d6 vao tron kho trong 5 phiit, sau d6 xi ming dudc thém vao va tron thém 3 phiit.
Cubi cliing nudc dudc bd vao tif tir va chia déu 1am 2 1an tron cho dén khi bé tong dam bio do dong
nhit va do sut. Sau khi tron xong bé tong dugc d6 vao khuon cé san cot thép va dudc tién hanh dam
chit bing tay. Sau 24h cdc mau dugc thao khudn va dem di bao dudng trong nudc ngot va nudc min
nhu trén Hinh 2. Nu6c min dudc ché tao bang cach pha bot NaCl (99%) véi nudc ngot vdi ti 1& 3,5%.
Pén ngay thi nghiém cidc mau ling tru véi cbt thép chon siu dudc dem ra phdi khd 24h d€ tranh anh
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hudng ctia d6 4m trong ciac mau dén cudng do bé tong, cac mau dudc gan vao bd g trude khi thi
nghiém kéo biang may UTM 1000 kN nhu trén Hinh 3. Qua trinh thi nghiém kéo tham khéo theo tiéu
chuéin TCVN 197-1:2014 [13].

(a) Ngam trong nudc ngot (b) Ngam trong nuéc médn

Hinh 2. Phuong phdp béo dudng méiu

1 Luc kéo F
DPé kep M ]

4|

Thép A ié%%%%% |
Thép D20 \Mg
S

‘ Luc kéo F

0

Mau thir thép D14

day 20mm

= Bulong D10

200

100 |

Hinh 3. Lip dit mau thi nghiém

2.3. Két qud va thdo ludn
a. Cudng dd bam dinh giita cdt thép va bé tong st dung cat bién
Cudng do bam dinh gitta c6t thép va bé tong dudc xdc dinh theo cong thic (1):

P
T oL (1)
trong d6 7 12 cudng do bam dinh (MPa); P 1a luc kéo 16n nhit; ¢ 1a dudng kinh danh nghia thép (14
mm) va L 1a chiéu dai doan thép chon trong bé tong (200 mm).
Két qué thi nghiém cudng do bam dinh dugc thé hién trén Bang 3 va 4. Hinh anh pha hoai ctia
cic mau dién hinh sau khi thi nghiém dugc thé hién trén Hinh 4. C6 thé thiy tit ca cac kiéu pha hoai
ctia cdc mau 1a cbt thép bi kéo tudt ra ngoai, luc 16n nhit khi thi nghiém kéo cac mau 1a 75 kN nhd
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hon luc chay ctia ¢t thép 12 98 kN, nhu vay 1a cbt thép ctia tt ca cdc mau chua dat dén gidi han chay
trong qud trinh thi nghiém. Quan st trén doan chdn siu ctia cbt thép trong bé tong chua thiy c6 du
hiéu in mon k€ ca cidc miu bio dudng trong nudc min sau 180 ngay. Mit khéc, dua trén két qua thi
nghiém c6 thé thiy cudng d6 bam dinh phu thudc vao thdi gian bao dudng va diéu kién bao dudng.

Bang 3. Két qué thi nghiém cudng do bam dinh cic miu bé tong M200

Nhém mau Miu Cudng do bam dinh (MPa) Nhém mau Miu Cudng do bam dinh (MPa)
M2CSD7N SP1 5,19 M2CSD7B SP1 481
SP2 5,01 SP2 5,01
SP3 5,38 SP3 4,56
Trung binh 5,19 Trung binh 4,79
Po 1éch chuin 0,19 Po 1éch chuin 0,23
M2CBD7N SP1 4,46 M2CBD7B SP1 5,02
SP2 5,17 SP2 4,48
SP3 541 SP3 491
Trung binh 5,01 Trung binh 4,80
Po 1éch chuin 0,49 Po 1éch chuin 0,29
M2CSD14N SP1 5,78 M2CSD14B SP1 5,82
SP2 5,12 SP2 6,18
SP3 5,81 SP3 6,02
Trung binh 5,57 Trung binh 6,01
Do léch chuin 0,39 Do léch chuin 0,18
M2CBD14N SP1 5,82 M2CBD14B SP1 6,30
SP2 5,84 SP2 6,19
SP3 6,17 SP3 6,37
Trung binh 5,94 Trung binh 6,29
Do 1éch chuén 0,20 Do 1éch chuén 0,09
M2CSD28N SP1 6,39 M2CSD28B SP1 6,46
SP2 6,50 SP2 6,53
SP3 6,28 SP3 6,63
Trung binh 6,39 Trung binh 6,54
Do léch chuin 0,11 Do léch chuin 0,09
M2CBD28N SP1 6,68 M2CBD28B SP1 6,12
SP2 6,38 SP2 6,70
SP3 6,50 SP3 6,01
Trung binh 6,52 Trung binh 6,30
Do léch chuin 0,15 Do léch chuin 0,37
M2CSD90ON SP1 6,67 M2CSD90B SP1 6,83
SP2 6,84 SP2 6,78
SP3 6,73 SP3 6,63
Trung binh 6,75 Trung binh 6,75
Do léch chuin 0,09 Do léch chuin 0,10
M2CBDY0ON SP1 6,66 M2CBD90B SP1 6,63
SP2 6,80 SP2 6,40
SP3 6,95 SP3 6,50
Trung binh 6,80 Trung binh 6,51
Po léch chuin 0,15 Do léch chuin 0,12
M2CSD180ON SP1 7,05 M2CSD180B SP1 7,05
SP2 7,28 SP2 7,16
SP3 6,82 SP3 6,82
Trung binh 7,05 Trung binh 7,01
Po léch chuin 0,23 Do léch chuin 0,17
M2CBD180N SP1 6,94 M2CBD130B SP1 6,82
SP2 7,05 SP2 7,05
SP3 7,16 SP3 6,94
Trung binh 7,05 Trung binh 6,94
Po 1éch chuin 0,11 Do 1éch chuin 0,12
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Bang 4. Két qué thi nghiém cudng do bam dinh cic miu bé tong M300

Nhém miu Mau Cudng do bam dinh (MPa) Nhém mau Miu Cudng do bam dinh (MPa)
M3CSD7N SP1 5,97 M3CSD7B SP1 5,83
SP2 6,03 SP2 6,02
SP3 6,25 SP3 5,96
Trung binh 6,08 Trung binh 5,94
Po léch chuin 0,15 Do léch chuin 0,10
M3CBD7N SP1 5,82 M3CBD7B SP1 6,14
SP2 5,94 SP2 6,08
SP3 6,04 SP3 5,97
Trung binh 5,93 Trung binh 6,06
Do léch chudn 0,11 Do léch chudn 0,09
M3CSD14N SP1 7,14 M3CSD14B SP1 7,07
SP2 7,23 SP2 7,22
SP3 6,98 SP3 7,02
Trung binh 7,12 Trung binh 7,10
Po léch chuin 0,13 Do léch chuin 0,10
M3CBD14N SP1 6,73 M3CBD14B SP1 7,08
SP2 6,85 SP2 7,21
SP3 6,63 SP3 6,90
Trung binh 6,74 Trung binh 7,06
bo léch chuin 0,11 Do 1éch chuin 0,16
M3CSD28N SP1 8,23 M3CSD28B SP1 7,76
SP2 8,35 SP2 7,99
SP3 8,11 SP3 7,88
Trung binh 8,23 Trung binh 7,88
Po léch chuin 0,12 Do léch chuin 0,12
M3CBD28N SP1 7,93 M3CBD28B SP1 7,90
SP2 7,69 SP2 7,97
SP3 7,85 SP3 7,79
Trung binh 7,82 Trung binh 7,89
Do léch chuin 0,12 Do 1éch chuén 0,09
M3CSD90ON SP1 7,96 M3CSD90B SP1 8,05
SP2 8,08 SP2 8,21
SP3 8,30 SP3 8,14
Trung binh 8,11 Trung binh 8,13
Po léch chuin 0,17 Po 1éch chuin 0,08
M3CBDY0ON SP1 7,96 M3CBD90B SP1 8,19
SP2 8,30 SP2 8,08
SP3 8,07 SP3 8,02
Trung binh 8,11 Trung binh 8,10
Do léch chudn 0,17 Do léch chuin 0,09
M3CSD180N SP1 8,19 M3CSD180B SP1 8,07
SP2 8,30 SP2 8,30
SP3 8,33 SP3 7,96
Trung binh 8,27 Trung binh 8,11
Po 1éch chuin 0,07 Do 1éch chuin 0,17
M3CBD180ON SP1 8,19 M3CBD180B SP1 8,19
SP2 8,41 SP2 8,30
SP3 8,53 SP3 8,07
Trung binh 8,38 Trung binh 8,19
Do léch chuin 0,17 Do léch chuin 0,12
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Hinh 4. Hinh 4nh c4c mAu sau khi thi nghiém

b. Su phit trién cudng do bam dinh giita ¢t thép va bé tong theo thdi gian
Hinh 5 thé hién anh hudng clia thdi gian bao dudng dén cudng d6 bam dinh giita thép va bé tong
clia tit c cdc mAu. C6 thé thiy thdi gian bio dudng cang dai thi cudng do bam dinh cang cao. Cudng
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Hinh 5. Anh hudng ctia thdi gian bio dudng dén cudng do bam dinh giita cbt thép va bé tong
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dd bam dinh ting nhanh tir 7 ngdy dén 28 ngiy nhung ting chim hon tif sau 28 ngay dén 180 ngay.
Cu thé cudng d6 bam dinh ting tir 23% dén 35% khi thdi gian bao dudng ting tlf 7 ngay dén 28 ngay
va tif 1% dén 13% khi thoi gian bao dudng ting tit 28 ngay dén 180 ngay. Nguyén nhan 1 vi thai gian
bao dudng cang dai thi cudng do bé tong cang cao va do dé cudng d6 bam dinh giita cbt thép va bé
tong cang 16n. Hinh 6 thé hién mbi quan hé gitta cudng do chiu nén va cudng do bam dinh cla cic
mau bé tdng bdo dudng trong nudc ngot, 6 rang 1a cudng dd bam dinh ting khi ma cudng do chiu
nén bé tong ting. Dic biét 12 mbi quan hé gitta cudng dd chiu nén va cudng do bam dinh ctia da sb
mau c6 thé x4p xi tuyén tinh. Tuy nhién, két qua quan hé cudng do chiu nén va cudng do6 bam dinh
clia cdc miu bé tong & thdi gian bio dudng 90 ngay c6 han ché 1a dit liéu cudng do chiu nén cia bé
tong chi c6 dugc G thoi gian bao dudng 84 ngay.
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Hinh 6. Quan hé giita cudng do chiu nén va cudng do bam dinh clia cic miu bé tong
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c. Anh hudng ctia cit bién dén cudng do bam dinh giita bé tong va cbt thép

Anh hudng ctia cit bién so véi cdt song dén cudng do bam dinh giita cbt thép va bé tong dudc thé
hién trén Hinh 7. C6 thé thiy cudng do bam dinh khong khéc biét nhiéu dbi v6i bé tong sit dung cét
song va cat bién. Cu thé cudng do bam dinh clia mau c6 cét song va cat bién chi chénh 1&ch tir 1% dén
5%. Nhu viy viéc st dung cét bién thay thé cat song khong lam dnh hudng dén cudng do bam dinh
gitta cbt thép va bé tong.
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Hinh 7. Quan hé gitta cudng dd bam dinh ctia bé tdng cit sdng va cat bién

d. Anh hudng ciia diéu kién bao dudng dén cudng do bam dinh giita bé tong va cbt thép

Hinh 8 thé hién 4nh hudng ctia diéu kién bdo dudng dén cudng do bam dinh giita cbt thép va bé
tong. Pa phan cic miu bio dudng trong nudc ngot ¢ cudng dd bam dinh 16n hon mot it so véi cac
mau bdo dudng trong nudc mén trit cdc mau c6 thoi gian bdo dudng 14 ngay. Tuy nhién chénh léch
nay ciing khong dang ké chi tir 2 dén 8%. Mic du vay xu hudng nay ciing kha phu hop véi két qui
nghién ctiu 1an trudc [2] da chi ra qua trinh thiy héa va kha ning chiu nén clia bé tong gip bét 16i hon
khi bao dudng trong nuéc man so véi trong nude ngot.
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Hinh 8. Quan hé giita cuong dd bam dinh ctia bé tong bao dudng trong nudc ngot va nudc man

3. Kétluan

Dua trén két qué thi nghiém cudng d6 bam dinh ctia cic miu bé tong st dung cat bién véi thoi
gian bao dudng va diéu kién bao dudng khéc nhau, cc két luan c6 thé rit ra nhu sau:

- Kiéu ph4 hoai clia tit ca cdc mau 1a cdt thép bi kéo tudt, luc 16n nhat khi thi nghiém déu nho
hon luc chay ctia c6t thép. Chua quan sit thay c6 dau hiéu dn mon ctia ¢t thép chon trong bé tong st
dung cét bién di cdc mau dugc bao dudng trong nudc min t6i 180 ngay.

- Cudng do bam dinh ting nhanh tif 7 ngdy dén 28 ngay nhung ting chim hon tif sau 28 ngay dén
180 ngay. Cudng d6 bam dinh ting khi cudng do chiu nén ctia bé tong ting. Dic biét 1a mbi quan hé
gitta cudng do chiu nén va cudng do bam dinh ctia da sé6 mau c6 thé x4p xi tuyén tinh.

- Cudng do bam dinh khéc biét khong dang ké (1% - 5%) giiia bé tong st dung cét sdng va bé
tong st dung cat bién.

- Pa phan cdc miu bdo dudng trong nudc ngot c6 cudng do bam dinh 16n hon mat it tir 2% dén
8% so v6i cdc mau bao dudng trong nudc man.

138



Loi

Thanh, T. N., Dién, L. T. / Tap chi Khoa hoc Cong nghé Xay dung
cam on

Tic gia chan thanh cdm on su hd trg tai chinh cia Quy Phit trién Khoa hoc va Cong nghé Qubc

gia (NAFOSTED) cho dé tai ma s6 107.01-2019.34.

Tai
(1]
(2]

(3]

(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
(10]
(11]
[12]

(13]

liéu tham khao

Xiao, J., Qiang, C., Nanni, A., Zhang, K. (2017). Use of sea-sand and seawater in concrete construction:
Current status and future opportunities. Construction and Building Materials, 155:1101-1111.

Thanh, T. N., Huy, N. N, Triéu, D. M., Bién, L. T. (2020). Pénh gia kha ning chiu nén ctia bé tong
st dung cat bién trong cic diéu kién bao dudng khac nhau. Tap chi Khoa hoc Cong nghé Xdy dung
(KHCNXD)-PHXD, 14(1V):60-72.

Tén, N. N., Ding, T. A., Thé, N. C., Tuin, T. B., Anh, L. T. (2018). Nghién ctu thuc nghiém xac dinh
4nh hudng ctia miic do in mon cbt thép dén tng suit bam dinh gitta bé tong va cbt thép. Tap chi Khoa
hoc Cong nghé Xdy dung (KHCNXD)-DHXD, 12(6):29-38.

Bach, L. V. (2005). Budc dau nghién cifu sit dung cat bién Nam Bo lam bé tong xi mang. Tap chi Khoa
hoc Giao théng Van tdi, 11:1-5.

Tran, V. C., Truong, H. C. (2018). Nghién ciiu san xuit bé tong tif cat bién, nudc bién khu vuc Nha
Trang-Khanh Hoa. Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Dai hoc Pa Néng, 3:1-4.

Hiép, T. T., Toan, T. N. (2008). Nghién ctu st dung cét bién Quang Ninh ché tao bé tong xi ming trong
xdy dung duong 6 t6. Tap chi Khoa hoc Giao thong Vin tdi, 11:1-6.

Girish, C. G., Tensing, D., Priya, K. L. (2015). Dredged offshore sand as a replacement for fine aggregate
in concrete. International Journal of Engineering Sciences & Emerging Technologies, 8(3):88-95.
Limeir, J., Agulld, L., Etxeberria, M. (2012). Dredged marine sand as construction material. European
Journal of Environmental and Civil Engineering, 16(8):906-918.

de Chandrakeerthy, S. R. (1994). Suitability of sea sand as a fine aggregate for concrete production.
Trans. Inst. Eng, 93—114.

Diab, A. M., Elyamany, H. E., Hussein, M. A., Al Ashy, H. M. (2014). Bond behavior and assessment
of design ultimate bond stress of normal and high strength concrete. Alexandria Engineering Journal, 53
(2):355-371.

BS 8110-1:1997 (2002). Part 1: Code of Practice for Design and Construction. 89-90.

EN 1992-1-1 (2004). Eurocode 2: Design of Concrete Structures — Partl-1: General Rules and Rules for
Buildings.

TCVN 197-1:2014. Vit liéu kim loqi - thit kéo - phan 1: phuong phdp thit & nhiét do phong. Nha xuét
ban Xay dung.

139


https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2017.08.130
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2017.08.130
https://doi.org/10.31814/stce.nuce2020-14(1v)-06
https://doi.org/10.31814/stce.nuce2020-14(1v)-06
https://doi.org/10.31814/stce.nuce2018-12(6)-04
https://doi.org/10.31814/stce.nuce2018-12(6)-04
https://doi.org/10.1080/19648189.2012.676376
https://doi.org/10.1016/j.aej.2014.03.012
https://doi.org/10.1016/j.aej.2014.03.012

	1 Giới thiệu
	2 Chương trình thực nghiệm
	2.1 Sơ đồ thí nghiệm
	2.2 Vật liệu và chế tạo
	a Vật liệu
	b Quá trình đúc mẫu và thí nghiệm

	2.3 Kết quả và thảo luận
	a Cường độ bám dính giữa cốt thép và bê tông sử dụng cát biển
	b Sự phát triển cường độ bám dính giữa cốt thép và bê tông theo thời gian
	c Ảnh hưởng của cát biển đến cường độ bám dính giữa bê tông và cốt thép
	d Ảnh hưởng của điều kiện bảo dưỡng đến cường độ bám dính giữa bê tông và cốt thép


	3 Kết luận

