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Tém tit

Xuét hién chinh thiic tif giita thé ky XIX, Topology 12 mot nganh todn hoc tré c¢6 anh hudng dang ghi nhan trong
kién tric duong dai. Nhiing 1y thuyét hinh hoc Topology, dugc thiic ddy nh thanh tuu cla cong nghé k§ thuat
s6, vat liéu méi va xay dung, da dudc ap dung vao qua trinh thiét ké kién tric theo nhiéu cach tiép can nhim
sang tao nhiing khong gian kién triic mém déo, dan hdi, ning dong, bién ddi lién tuc véi cac hinh thiic kién tric
tu do, dé udn, doc ddo va vo cing méi mé. Bai bao c6 muc dich nghién ctiu viéc ting dung ly thuyét hinh hoc
Topology trong qué trinh thiét k& cdc cong trinh kién triic trén thé gidi va tai Viét Nam. Tir d6 xay dung mot
khung tng dung co ban va dé xuét dinh huéng ting dung trong diéu kién Viét Nam.

Tir khod: hinh hoc Topology; khong gian Topology; phép bién di Topology; kién tric Topology; qua trinh thiét
ké kién triic; kién tric 16ng.

AN APPLICATION OF TOPOLOGICAL GEOMETRY IN ARCHITECTURAL DESIGN PROCESS AND
APPLICATION ORIENTATION IN VIETNAM

Abstract

Officially appearing in the middle of the nineteenth century, Topology is a young mathematical discipline that
has a remarkable influence in contemporary architecture. Topological geometry, driven by the achievements of
digital technology, new materials and construction, have been applied to the architectural design process in a
variety of approaches to create flexible, resilient, dynamic, constantly changing spaces and free, pliable, unique
and extremely new architectural forms. The paper is aimed at an application of Topological geometry in the
architectural design process in the world and in Vietnam. From there, build a basic application framework and
propose application orientation in Vietnamese conditions.

Keywords: Topological geometry; Topological space; Topological transformation, Topological architecture; ar-
chitectural design process; Fluidity architecture.
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1. Gidi thiéu

Thiét ké kién triic 12 mot qud trinh phic tap, doi hoi su két hop hai hoa clia khoa hoc va nghé
thuat, tu duy sdng tao va su hd trg ctia k§y thuat, cong nghé. Trong sd d6, hinh hoc, mot khoa hoc co
ban vé& hinh dang, c6 mbi quan hé chiit ché véi kién triic, 12 vat liéu, cong cu, ngudn cidm hiing nén
tang cho thiét k& kién tric. Hinh hoc Euclide da va dang déng vai trod hinh hoc thong linh kién triic
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sudt hai nghin nim qua. Cling véi nhiing thanh tyu ctia khoa hoc k¥ thuat, tir thé ky XIX, nhiéu nganh
toan hoc méi ra doi va phat trién nhu hinh hoc Lobachevsky, Fractal, ... [1], trong d6 c6 hinh hoc
Topology da tao nén nhiing tac dong, hiéu qua mdi dén thiét ké kién tric.

Topology, con dugec ménh danh 12 “hinh hoc mang cao su”, bt ngudn tit tiéng Hy Lap 1 “Topolo-
gia”gdm topos (nghia la chd, ving, mién, ...) va logos (nghia 12 nghién ctu, tim hiéu, ...). Pay 1a
nganh todn hoc nghién ctiu cic dic tinh ctia d6i tuong van con dudc bao toan qua cc su bién dang
nhu bé cong, kéo gidn, ép va xodn, ... loai trif viéc xé rach dbi tugng [2]. C4c khai niém vé khong
gian hinh hoc, phép bién ddi, bé mit va do thi Topology 12 nhiing co sé ly thuyét chii dao dudc chuyén
tai vao qud trinh thiét ké kién tric nhu mot ngudn tai nguyén y tuéng méi mé va tran day ning luong
ctia mot nganh todn hoc tré hién dai vao bac nhit ctia toan hoc thé gidi.

Nhic dén Topology khong thé khong dé cap t6i khai niém khong gian hinh hoc Topology — vén
dugc xay dung dua trén 1y thuyét vé tp hop. Cic dic diém ndi bat c6 kha ning chuyén héa vao kién
triic ctia khong gian hinh hoc Topology c6 thé dugc 1am r& & hai mang: ciu tric va hinh thic.

Vé cAu triic: Khong gian hinh hoc Topology 12 mot céu triic toan hoc c6 thé gilt dudc cic tinh chit
dinh tinh nhu sy hdi tu, két ndi va lién tuc khi bién déi [3].
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Hinh 1. So d6 md t4 cic ciu tric khong gian Topology [2, 4]

V& hinh thiic: Topology khong quan tim dén c4c khia canh vé hinh dang, kich thudc, géc, ti 18, . ..
ctia nhiing yéu t6 cAu thanh ma quan tam t6i tap hdp cac yéu t6 va mdi quan hé gan két ctia cac yéu tb
d6 vé6i nhau. Do d6, mot hinh du trai qua cic bién dang, nhao nin vo cuing khéc liét, ngoai trit viéc bi
xé rach hay duc 16 thi hinh trudc va sau khi bién ddi van dudc coi 1a tuong duong Topology véi nhau
(Hinh 2), cdc tinh chét dinh tinh bao tdn qua bién d6i goi la cac bat bién Topology.

SIS A

Hinh 2. Su bién d6i Topology mot banh ran vong thanh mot cdi cbe c¢6 quai

Nho vy, cac phép bién d6i dan hdi Topology dem lai tiém ning sang tao vd sb cic bién thé da
dang, tu do, linh hoat, 16ng, phi ciu triic ma vAn duy tri bAt bién Topology ctia hinh gbc ban dau.

Trén thé gi6i, cac khai niém todn hoc ctia Topology di lan téa vao kién triic thong qua kénh triét
hoc tlf nhitng nam 1950. Sy trg gitip clia cong nghé may tinh va cdc phan mém dd hoa phét trién
manh mé vao thap nién 90 da gitp ing dung rong rii hinh hoc Topology vao qua trinh thiét ké nhiéu
cong trinh clia cdc kién tric su ndi bat nhu Zaha Hazid, Van Berkel, Frank Ghery, Grey Lynn, Peter
Eisenman, Bahram Shirdel, ... Xu huéng d6 di, dang tiép tuc phat trién manh mé va nd rd giai doan
dau thé ky XXI.
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Tuy nhién, tai Viét Nam, viéc 4p dung ly thuyét hinh hoc Topology vao thiét ké kién tric con rat
mdi mé. V& mit thuc tién, da c6 mot s6 cong trinh c¢6 xu hudng ting dung Topology nhung phan nhiéu
mang tinh thu dong, chiu 4nh hudng ctia xu thé kién tric thé gii. V& miit ly thuyét, méi chi c6 mot sb
rat it nghién cttu mang tinh so ludc, khdi quat vé anh hudng ctia hinh hoc Topology véi kién tric. Vi
viy, rit can thiét tién hanh mot nghién ctiu c6 hé thdng, day di vé viéc ing dung ly thuyét hinh hoc
Topology trong qua trinh thiét ké cac cong trinh kién tric trén thé gidi va tai Viét Nam. Tur d6 c6 thé
rit ra cdc dinh huéng can thiét cho viéc dp dung trong bdi canh Viét Nam nham gitip cac kién tric su
tré bat kip xu thé chung ciia kién triic thé gidi.

2. Ung dung Iy thuyét hinh hoc Topology trong qua trinh thiét ké cic cong trinh kién tric
2.1. Qud trinh thiét ké kién triic

Qua trinh thiét ké kién triic, tham khao dinh nghia dugc dua ra bdi Hoi nghi chuyén dé Portsmouth
vé phuong phap thiét ké kién tric t6 chiic vao thang 12 nim 1967 tai thanh phd Portsmouth, Vuong
qudc Anh nhu sau: “Qud trinh thiét k& 12 toan bd cac chudi su kién bat dau ti 1an khéi dau dau tién
ctia du 4n dén giai doan hoan thanh cubi cuing ctia n6” [5].

Pay 1a mot qud trinh phiic tap, doi hoi két hop tu duy logic véi tu duy sang tao va khong dé md ta
n6é mot cach chinh xdc va chi tiét. Trén thé gidi, nhiéu hoc gia, cic nha ly thuyét kién triic va kién triic
su nhu Morris Asimow (1962), Gugelot (1963), Archer (1963), Jones (1963), Tom Markus (1969),
Tom Maver (1970), Broadbent (1988), Lawson (2005), vv... da nghién cifu vé qu4 trinh thiét ké néi
chung va qué trinh thiét ké kién tric néi riéng tir gitta thé ky XX t6i nay, nham tim hiéu ban chit va
dé xuit c4c so do hop 1y cho qud trinh d6. C6 nhiéu cich md ta qud trinh thiét ké kién tric. Tuu chung
lai, c6 thé phan 1am 3 cach [5]:

a. MO ta qua trinh thiét ké kién tric nhu mot quy trinh bao gdm céc giai doan tuan tu va ndi tiép nhau.

Theo cich nay, qua trinh thiét ké kién triic néi chung bao gém céc giai doan: thu thap thong tin,
phan tich thong tin, phén tich dia diém, thiét ké y tudng, phat trién y tudng, thiét ké so b, thiét ké k§
thuat-thi cong, hau thiét ké.

b. Mo ta qud trinh thiét k& bao gdm mdt tip hdp cac hoat dong thiét ké c6 tuong tac va cach ching
dudc tién hanh.
Céc hoat dong thiét ké néi chung bao gdm: phan tich, tong hop, d4nh gid va quyét dinh, trién khai
thuc hién. Chu trinh ciia cic hoat dong khong dién ra theo dudng thang tudn ty ma dudc lip lai, dién
ra theo dudng xoan dc hoidc bao gdm céc vong lip.

c. Két hop hai céch trén.
2.2. Xu thé iing dung trén thé gidi

Tuy ly thuyét hinh hoc Topology da bat diu xuét hién tir thé ky XVIII va chinh thic ra doi tir giita
thé ky XIX, nhung phai dén dau thé ky XX né méi bat diu dnh hudng t6i triét hoc, vin hoc, nghé
thuat va cudi cting 1a kién tric (Hinh 3). Viéc ting dung ly thuyét hinh hoc Topology ciing chuyén dan
tlf tu phat, thu dong, xuét phat tif nhu cau lam mdi kién tric, thoat khéi hinh thifc kho cting ctia khoi
hop va su don gian trong bb cuc khong gian-hinh khdi cia trao luu kién tric hién dai téi chi dong,
¢6 co s6 ly thuyét nham hudng t6i mot xu huéng kién triic Topology cong, mém mai, ning dong, két
ndi, chuyén tiép tron tru va hai hoa vé6i tu nhién.

Cic linh vuc dng dung trai rong tif my thuat, diéu khic t6i thiét k& ndi thit, quy hoach va kién
triic cong trinh. Trong s6 d6, cling véi su hd trg cia khoa hoc mdy tinh va cic cong nghé ky thuat sb
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Hinh 3. Mot s6 vi du vé xu huéng ting dung Topology trong kién tric, quy hoach dau thé ky XX [6]

hién dai, ndi bat hon ca 1a vai trd gép phan thay ddi tu duy va qua trinh thiét ké kién tric ctia hinh hoc
Topology. Anh hudng ctia Iy thuyét hinh hoc Topology vao qua trinh thiét ké kién tric, twu chung lai,
c6 thé tiép can theo cc huéng sau.
a. Ung dung dua trén thuyét db thi Topology

Nhiing niam 1970 dén 1980, c6 mdt huéng nghién ciu tng dung thuyét do thi Topology trong qua
trinh t6 chic khong gian kién tric xuat phét tir sé luong va mdi quan hé cia cac khong gian chic
ning, tiéu bi€u 1a c4c nghién cifu cia Jean Cousin [7], March va Steadmand [8], Hiller [9]... Phuong
phap nay két hop v6i su ho trg cia may tinh dem dén mot trién vong tu dong hoéa thiét ké kha quan,
hita hen nhiéu tiém niing (Hinh 4).
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Hinh 4. Qua trinh 5 chifc khong gian mit bang dua trén ly thuyét dd thi Topology

b. Ung dung dua vao cac nguyén mau Topology

Song song bén canh d6 12 xu hudng tim kiém y tudng kién triic bang cach kham phd cic dic tinh
ctia khong gian Topology nhu tinh lién tuc, két nbi, trong ngoai, dong md, ... Tiéu biéu nhit 1a viéc
mo phong cdc dbi tugng nghién ctiu dic trung ctia hinh hoc Topology nhu dii Mobius, chai Klein,
mat Boy, cac Nut, ... (Hinh 5).

Nim 2012, cong ty kién triic Miliy Design c6 tru s tai Thuong Hai da dé xuit mot du 4n ddng
kinh ngac cho mot ng6i chiia Phat gido duong dai Trung Qudc. Vong lip lién tuc ctia dii Mobius di
dugc dua vao hinh thiic kién triic ctia ngdi chiia nhu mot biéu tuong cho triét 1y tdi sinh ctia nha Phat
(Hinh 6). Kién triic su Wang Qing di mo ta y tudng xuét phat tlif viéc nghién ciu cac dién tich phat
gido két hop véi dic tinh v hudng ctia dai Mobius: “Khong gian bén trong ngdi chua rat dic biét va
thi vi. S& khong c6 su phan biét rd rang giifa tran, tudng va san — moi thi déu bién ddi va phat trién,
... Du khéch cdm nhan dudc khong gian bién ddi nay va tir d6 c6 dudc y tudng vé tai sinh” [10].
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Dai Mobius Chai Klein Mit Boy
Vo6 hudng Lién tuc Két ndi Vin xodn

Hinh 5. Céc nguyén méau Topology va dic trung hinh thdi cia ching

1.MOBIUS BAND STUDY

gan %1

1.INMAL FIGURE

Hinh 6. Qua trinh tim y tuéng kién tric thong qua nghién cifu, bién d6i dai Mobius

Trung tdm vd cyc “The infinity centre” thudc trudng trung hoc Penleigh and Essendon grammar
senior shool, hoan thién nam 2012 tai Uc, st dung y tudng hoc tdp vo han lam kim chi nam, ciing
v6i mong mudn tdoa nha dudc bao vé tai mot dia diém 16ng gi6 ma van ting cudng khong gian hoc
tap truy cap dudc anh sang, thong gi6 va tim nhin [11]. Y tudng dai Mobius mét 1an nita lai dugc
McBride Charles Ryan sit dung nhu mot biéu tugng ctia ngudn tai nguyén tri thiic vo han, ndi ma con
ngudi ludn dén va quay trd lai (Hinh 7).
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Hinh 7. Quad trinh hinh thanh y tudng: hinh thdi lién tuc khong két thic ctia dii Mobius gitip lién két cac canh
khong gian chic ning danh cho hoc tip - chuyén mon thanh mot vong 1ip két ndi lién mach — tugng trung cho
viéc hoc tap subt doi
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c. Ung dung dwa vao phép bién d6i Topology mét hinh gbc

Mot tiém ning mdi d€ kham ph4 y tudng vé hinh thiic va khong gian kién tric dudc cung cp bdi
phép bién ddi dan hdi Topology — co s ctia phép bién thé hitu co sit dung trong t& hop kién triic [12] -
thong qua cc hoat dong bién ddi lién tuc nhu gap, udn, vin xoan, kéo dan, ... ma khong xé rach mot
bé mit hay hinh khoi gbc ban dau (Hinh 8). Két qua Ia tao ra nhiing hinh thiic cong, nhu mot dong
chdy 1éng, linh hoat, ning dong, bién d6i pht hop véi bdi canh va mdi trudng xung quanh.

Hinh 8. Qua trinh bién ddi lién tuc khdi hop bang cach két hop cac hoat dong vin va vudt thu nhd mot dau [3]

The Twist (2019) — mot bao tang trong chudi cong trinh thudc cong vién diéu khic Kistefos &
Jevnaker, Na-Uy do BIG Architecture thiét ké — c6 y tudng xuét phat 14 su két hop ctia ba chiic ning:
Bao tang, cdy cau két ni hai bd song Randselva va mot tic pham diéu khic nghé thuat (Hinh 9). D&
thuc hién y tudng, kién triic su di sit dung mot phép bién ddi Topology don gidn — vin xoan — dé bién
doi sau sac khong gian khoéi hop, phéan tich né thanh 3 ving khong gian trong mot két nbi lién tuc:
Khong gian thing diing & phia Nam, khong gian nim ngang & phia Bic va khong gian xoin & gitta c6
vai tro lién két. Két qua 13, khong gian vuong viic, khd khan ctia khdi hop trd thanh mot khong gian
cong, mudt ma, két nbi lién tuc va hoa hgp mot cach tu nhién v6i mdi trudng canh quan, ciy cdi, doi
nui va mat nudc xung quanh [13].

Cong trinh /  Co' s hatang/ Ngh¢ thuat/
Bao tang Cay cau Dbiéu khac

Hl - & - /N - e

Cay cau nghg thuat

Hinh 9. Qua trinh tim ¥ tudng kién tric dua trén phép bién ddi — vin xoan - khdi hop

2.3. Thuc trang ving dung tai Viét Nam

Tai Viét Nam, trong linh vuc kién tric, nhitng khai niém, ly thuyét hinh hoc Topology con rit méi
mé, la 14m va hau nhu chua dudc biét dén vdi cac nha nghién cifu, sinh vién kién tric va kién tric su
thuc hanh.

V& miit ly thuyét, méi chi c6 mot s6 it tdc pham, sach, bdo, luan vin mang tinh gi6i thiéu vé viéc
ting dung Topology trong kién triic, vi du nhu sach “Hinh thdi hoc kién tric, Chii nghia ciu tric &
Tam ly hoc kién tric” [14], bai bao “Topology va kién tric ngay nay” [15], sach “Mot sb khai niém
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vé hinh hoc trong kién tric” [16], luin vin “Kién tric tham s&” [17], bai bdo “Ly thuyét hinh hoc
Topology va kha niing sing tao kién tric” [18], ...

Vé miit thuc tién, cdc kién triic su trong nudc chua dudgc tiép cin cic khai niém hinh hoc Topology
mot cach day di nhung ho di c6 mdt s6 cong trinh hudng t6i viéc ap dung Topology vao qua trinh
thiét ké sang tac kién trtic. Qua trinh ing dung nay chd yéu mang tinh tu phat, theo nhu cau phéng sinh
hoc, hoic chiu anh hudng ctia xu thé kién tric thé gidi. C6 thé thiy o dau 4n ctia hinh hoc Topology
qua cong trinh Farming Kindergarten, nha tré miu gido & Bién Hoa, Pong Nai, cla kién tric su Vo
Trong Nghia (Hinh 10(a)). Hinh dang ctia cong trinh md t4 chinh xdc mot niit ba 14 - d6i tuong nghién
clfu ctia Topology. Dién mai chuyén dong theo cAu triic vong lip clia niit tao thinh mot trang trai trén
mai phuc vu cho muc dich gido duc ndéng nghiép [19]. Viéc m6 phong mot hinh thiic - khong gian
Topology da mang lai cho ngdi trudng vé dep than thién, hdoa nhap véi méi trudng mot cach that uyén
chuyén va tu nhién.

(a) Nha tré xanh & Pong Nai (b) Cung quy hoach, hoi chg
va trién 13m Quang Ninh

Hinh 10. Nhitng cong trinh kién tric Viét Nam mang mau sic Topology

Cong trinh cung quy hoach, hoi chg va trién 1dm tinh Quang Ninh, do S-Design thiét k& nim
2014, c6 tao hinh phdng sinh hoc, bao gém hai khdi trién 1am va trung bay lan lugt mé ta hinh con trai
ngoc va hinh con c4 heo khéng 16 nam 6m ldy b vinh Ha Long xinh dep [20] (Hinh 10(b)). Dut muc
dich thiét k& 12 mo ta hinh dang sinh vat bién, khong thé phii nhian mau sic Topology trong nhiing
dudng cong tron mudt ma, chuyén dong va hinh ding bién déi lién tuc ctia hinh 6ng tao nén khbi
trung bay-ca heo. Su d4p dung nay hoan toan hdp ly bdi ban chét ctia hinh hoc Topology gitip tao nén
céc hinh thic va khong gian tu do, ngiu nhién, da dang, bat quy luat mot cach ¢ quy luat, rat phu
hop véi cac nguyén tac hitu cd va mo ta thé gidi tu nhién.

Bao tang Thé gisi Ca phé, dau tu bdi Trung Nguyén Legend tai Buon Ma Thudt do A21 studio
thiét k&, 1a su két hop giita cam hiing ban dia va triét 1y kién tric ciia Trung Nguyén (Hinh 11). Y
tudng vé khong gian-hinh khdi ctia bdo tang dugc 14y cam hing tir kién tric nha dai, nha Rong ctia
Tay Nguyén. Mdi khbi nha dai truyén théng dudc bién d6i tao thanh nhiing dudng cong ubn lugn; t&
hop nhiéu khdi nha giéng nhu sy giao thoa ctia nhiing tiéng cong, chiéng vang vong nii ring [21].
Qua qué trinh tim kiém ¥ tudng d6, c6 thé thiy ro su tham gia, di mang tinh tu phat, ctia phép bién
ddi Topology — udn cong — mdt hinh khéi gbc két hop véi yéu tb vin hoa, dia diém, triét 1y thiét ké dé
dat dugc giai phap kién tric mong mudn.
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...Nhd da‘inbum()‘t uéng cluéng Truong ca Dam San

Hinh khéi gbc Bién déi un cong T4 hop nhiéu khéi

Hinh 11. Phép bién d6i Topology — udn cong — tham gia vio qua trinh thiét ké kién triic

3. Dé xuit dinh huéng tng dung Iy thuyét hinh hoc Topology vao qua trinh thiét ké kién tric
trong diéu kién Viét Nam
3.1. Xdy dung khung dp dung co bdn

Qua phan tich, tdng hop, d4nh gia cc ting dung ly thuyét va thuc tién ctia Topology trong qua
trinh thiét ké cong trinh kién triic, c6 thé hé thong thanh mot khung dp dung co ban (Hinh 12).

“ e “\ s N
on | Nhiém vu thiét ké | ——I Do thi Topology |— -Nha o
E - Nha cao tang
z‘ ' - Truong hoc
= F | N 1 - Cong trinh ton gido
é Ehlgl = Topology 1 Neuyén mau Topology | - Béo tang, trién 1am
= - Thu vién
‘5 A - Trung tam van hoa, nghé thuat
& | Thiét ké ¥ twong | | ——I Phép bién ddi Topology |— - Trung tam thé thao...
\ \. J \ J

Hinh 12. Khung 4p dung co bén ctia Topology vao qua trinh thiét ké kién triic

a. Giai doan 4p dung trong qua trinh thiét ké kién triic

- Qud trinh thiét k& kién triic c6 thé coi nhu bao gdbm nhiéu giai doan tuan tu tit khi bat diu dén khi
két thic dy 4n. Tuy nhién, ly thuyét hinh hoc Topology chi tham gia vao giai doan tim kiém y tudng
kién tric nham sang tao khong gian va hinh khéi cho cong trinh kién triic.
b. Phuong thic ap dung: Nhin chung c6 3 phuong thic ap dung chinh

- Ung dung db thi Topology trong qua trinh t& chiic khong gian kién tric.

- Ung dung tim y tudng vé khong gian-hinh khéi kién tric dua trén cac ddi tugng nghién ctiu ctia
Topology nhu dai Mobius, chai Klein, Nut, ...

- Ung dung tim y tudng kién triic thong qua phép bién d6i Topology mot hinh dang gbc nao dé.
c. Thé loai cong trinh dp dung

- Thé loai cong trinh kién tric c6 thé 4p dung ly thuyét hinh hoc Topology trong tim y sdng tic
rit da dang, phong phii, bao gdm: nha &, nha cao tang, trudng hoc, cong trinh ton gido, bao tang, trién
1am, thu vién, trung tAm vin héa, nghé thuat va ca cac trung tim thé thao, v.v...
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- Thé loai cong trinh 4p dung c6 thé dugc phan loai theo hai mang : hinh thifc (nha cao tang, nha
thip tang, nha c6 dién bé mit rong, . ..) hoic kiéu loai (kién tric c6 diy chuyén lién tuc, kién tric c6
day chuyén dot bién, ...).

- Nhitng cong trinh dudc ap dung nhiéu nhit 1 cong trinh vin héa do hinh hoc Topology c6 kha
ning cung cap cho thé loai cong trinh ndy vo s6 nhiing y tudng mdi mé, doc ddo, mang tinh thim my
cao va giau tinh biéu tuong, ...

3.2. Dinh hudng iing dung trong diéu kién Viét Nam

- Viéc ting dung ly thuyét hinh hoc Topology trong qua trinh thiét ké kién triic, dic biét véi su hd
trg ctia cac cong cu ky thuat sd hién dai trong bbi canh thé gidi chuyén dich manh mé sang cudc cach
mang cong nghé 4.0, gidp sang tao nén nhiing cong trinh kién tric hién dai, ning dong, giau cam xdc,
bén viing va than thién v6i mdi trudng. Do d6, rat can thiét tién hanh mot nghién ctiu day du, toan
dién dé dinh huéng 4p dung ph hop trong diéu kién cu thé cta Viét Nam.

- Giai doan can nghién ctiu ting dung 12 giai doan thiét ké y tudng, sdng tao khong gian, hinh khoi
kién tric.

- C6 thé nghién ctiu 4p dung cho nhiéu thé loai cong trinh khic nhau. Trudc tién, nén tip trung
ting dung cho cdc cong trinh vin héa. Viét Nam 12 mot dit nuéc c6 hang nghin nidm vin hién véi dia
hinh trai dai hinh chit S, tit Bac dén Nam, ti ving niii, ddng bang t6i cao nguyén, rit phong phii vé dia
hinh, dia mao, vin héa va lich sti. Do dé, ly thuyét hinh hoc Topology c6 tiém ning 16n d€ ting dung,
lam co s& d€ sang tac cac cong trinh vin héa hién dai, hai hoa véi canh quan thién nhién va dam da
béan sic dan toc. Sau d6, md rong nghién ctiu d4p dung cho nhiéu thé loai cong trinh khac nhu trudng
hoc, nha cao tﬁng, trung tam thé thao, ...

- Pbi tuong st dung két qua nghién ctiu hudng t6i sinh vién kién triic, hoc vién sau dai hoc, cic
kién trdc su tré va nhitng nha nghién cifu.

4. Két luan

Thiét ké kién tric 12 mot qua trinh phiic tap, doi héi két hop tu duy logic va kha ning sing tao
ngay mot cao dé dap dng su thay d6i nhanh chéng ctia nhu cau xa hoi. Topology, mot nhanh toan hoc
méi, nhd su phét trién vugt bac clia khoa hoc mdy tinh va cic cong cu ky thuat s6 da gép phan thay
ddi tu duy va qua trinh thiét ké kién tric di c6, giip kham ph4 cic khong gian va hinh thic kién triic
méi, phan 4nh tinh than ctia mot thoi dai ludn bién chuyén ning dong, phat trién manh mé vé khoa
hoc - cong nghé.

Tai Viét Nam, viéc ting dung cac 1y thuyét hinh hoc Topogy vao qua trinh sang tac thiét ké kién
triic méi & giai doan khéi dau, chua thuc su dude 1am rd ca vé miit 1y thuyét va thuc hanh. Tuy vay da
c6 mot s6 cong trinh kién triic huéng t6i kién triic Topology mang lai két qua t6t vé mit thAim my va
chiic ning st dung, thu hit su chi y ctia gi6i kién triic ca trong va ngoai nudc. Piéu d6 thé hién tiém
ning cta viéc khai thac ly thuyét hinh hoc Topology két hop v6i cong nghé mdy tinh trong qua trinh
tim ¥ tudng, giai phdp kién tric cling nhu cung cip cho céc sinh vién kién tric, kién triic su tré mot
cach thic siang tao m6i mé, hién dai va hiéu qua trong diéu kién Viét Nam.
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