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Tém tit

Phuong phép chiéu dai tinh toan 1a phuong phap dudc st dung phd bién dé kiém tra diéu kién &n dinh ctia ciu
kién chiu nén. Trong d6, viéc x4c dinh chinh x4c chiéu dai tinh toan ctia cAu kién giif vai trd quan trong va c6
4nh hudng truc tiép tdi tinh chinh xac ctia két qua. Trong bai bio, mot nghién ciu khao sét chiéu dai tinh toan
clia cot trong khung thép nhiéu tang theo hai tiéu chuin TCVN 5575:2012 va EN 1993-1-1 dugc trién khai.
Bai bao gdm hai phan chinh: phan mét trinh bay phuong phap xac dinh chiéu dai tinh todn theo hai tiéu chuén,
phan hai thuc hién mot vi du bang sd. Tir két qua khao sat, nghién cttu d& xuét mot s6 hiéu chinh cho tiéu chuin
hién hanh cta Viét Nam.

Tir khod: két cAu thép; phuong phép chiéu dai tinh todn; khung khéng c6 chuyén vi ngang; khung c6 chuyén vi
ngang; khung thép nhiéu tang; TCVN 5575:2012; EN 1993-1-1.

DETERMINATION OF THE EFFECTIVE LENGTH OF STEEL COLUMNS IN MULTI-STOREY FRAMES
ACCORDING TO TCVN 5575:2012 AND EN 1993-1-1

Abstract

The effective length method is a commonly used method to check the stability condition of compressive mem-
bers. Particularly, the accuracy of the calculated effective length plays an important role and directly affects
the final results. In this paper, a study on the effective length of steel columns according to TCVN 5575:2012
and EN 1993-1-1 is conducted. The paper consists of two main parts: the first part summarizes the procedures
to determinate the effective length based on two standards; the second part implements a numerical example.
From the observation of the results, the study proposes some adjustments to the current Vietnamese standard.

Keywords: steel structures; effective length method; sway frames; non-sway frames; multi-storey frames; TCVN
5575:2012; EN 1993-1-1.
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1. Pit van dé

Vat liéu thép két ciu dugc st dung trong cic cong trinh nha cao va nhiéu ting do nhiing vu diém
vugt trdi so v6i vat li€u bé tong nhu kha nang chiu luc 16n, do tin cdy cao, trong lugng nhe va giam
thi€u hoa thdi gian thi cong. Trong két ciu thép, diéu kién 6n dinh thuong 1a mot trong nhiing diéu
kién khong ché thiét ké. Mot s6 phuong phap kiém tra &n dinh ctia cot da dugc dé xuit va dua vio
trong cac tiéu chudn thiét k& hién hanh nhu phuong phap chiéu dai tinh toan [1-3] hoic phuong phap
phan tich truc tiép [2, 3]. Mic du nhiéu phuong phép tién tién da dugc dé xuat, phuong phap chiéu
dai tinh toan vin dudc ap dung nhiéu nhit trong thiét ké thuc té. Vi thé hién nay, nhiéu nghién cifu
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vé phuong phap chiéu dai tinh todn van tiép tuc dudc trién khai [4-6]. Trong phuong phép nay, viéc
xéc dinh chinh x4c chiéu dai tinh toan ctia ciu kién giif vai trd quan trong, anh hudng truc tiép tdi két
qua. Kho sat so bo nhan thy c6 su khic biét gilta cach thiic x4c dinh chiéu dai tinh todn trong mdi
tiéu chudn. Cu thé trong tiéu chudn Viét Nam, cach x4c dinh chiéu dai tinh todn ctia cot trong khung
nhiéu tang dugc quy dinh trong muc 7.5.2 [1] phu thudc vao dic diém cta khung c6 hodc khong cé
chuyén vi ngang, tuy nhién [1] khong dua ra tiéu chi cu thé€ d€ phan loai khung. [2] dé cip dén khai
niém “braced frame” va “unbraced frame”, trong d6 “braced frame” la nhitng khung c6 két ciu gidng
dam béo dd ciing theo mot sd quy dinh cu thé, nhiing trudng hdp con lai dude xép vao dang “unbraced
frame”. [3] st dung thuat ngit “sway frame” vdi tiéu chi phan loai dua trén hé s6 a,.

Tiéu chudn TCVN 5575:2012 [1] dudc bién soan da lau va con mot sb van dé bat cap, can b
sung, stfa ddi. Theo chi truong clia Dé 4n hoan thién hé thong tiéu chuin, quy pham ky thuat xay
dung do Thi tuéng Chinh phti phé duyét thang 02/2018, nhiéu nghién cifu da dudc trién khai [7-9].
Bén canh nhiing nghién ctiu tim hiéu vé c4c tiéu chudn tién tién, viéc nghién ctiu nhitng van dé con
ton tai clia tiéu chudn Viét Nam hién hanh nhim cip nhat, bd sung cho phi hdp véi tinh hinh chung
ctia thé gidi 1a can thiét.

Muc tiéu ctia bai bao nham xdc dinh chiéu dai tinh toan ctia cot khung nha nhiéu ting theo hai tiéu
chuin TCVN 5575:2012 (goi tat 1a TCVN) va EN 1993-1-1 [3] (goi tat 1a EC). Cu thé hon, nghién
clfu tién hanh khao sat hé sd chiéu dai tinh todn clia cdt cho mdt bai todn cu thé 12 mot khung thép
8 tang 3 nhip va so sanh két qua tinh theo c4 hai tiéu chudn trén va dé xuit mot sé diéu chinh cho
TCVN 5575:2012.

2. Phuong phap xic dinh chiéu dai tinh toan cot trong khung nhiéu tang
2.1. Phdn loai khung

Viéc phan loai khung 14 vd cling quan trong do diéu nay quyét dinh dén céc gia thiét trong céc
bai todn giai tich khi thiét 1ap cong thic xdc dinh hé s6 chiéu dai tinh todn ctia cot khung nha nhiéu
tang, nhiéu nhip. [1] phan chia khung thanh hai loai 12 khung c¢6 chuyén vi ngang va khung khong
c6 chuyén vi ngang khi chiu tai trong (Hinh 1). Muc 5.2.1(4)B trong [3] dé cép t6i khai niém “sway

77777

(a) Khung khong c6 chuyén vi ngang (b) Khung c6 chuyén vi ngang
Hinh 1. Bién dang ctia khung khi chiu tii trong
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mode failure”, dugc hiéu 1a khung sé dudc phan chia thanh hai loai 1a “sway frame” va “non-sway
frame”. Theo [10], “non-sway frame” 12 khung c6 chuyén vi tuong dbi giita cdc ting nhé. Nhu vay, c6
thé hi€u cic cdp khai niém “khung c6 chuyén vi ngang” — “sway frame” va “khung khong c6 chuyén
vi ngang” — “non sway frame” 1 tuong duong nhau vé ban chét co hoc. D€ théng nhét, nhitng phan
sau cuia bai bdo chi st dung thuat ngit “khung c6 chuyén vi ngang” va “khung khong c6 chuyén vi
ngang” khi phan loai khung.

Viéc phén loai khung theo TCVN van chi mang tinh dinh tinh trong khi EC c¢6 nhiing tiéu chi
dinh luong cu thé nhu trinh bay trong Bang 1, trong d6: a,, 1a hé sb ting thém cia tai trong thiét ké
gdy ra b6i hién tugng mit 6n dinh téng thé trong giai doan dan hoi; F,, 1a luc téi han dan hdi tng vé6i
dang mét &n dinh t&ng thé dua trén do cing dan hoi ban dau; Fry 12 tai trong tinh todn tac dung lén
két chu. Trong thuc té, k¥ su khi thiét ké theo TCVN thudng coi khung c6 bb tri gidng chéo 1a khung
khong c¢6 chuyén vi ngang va khung khong c6 gidng chéo 1a khung c6 chuyén vi ngang. Nhung khi st
dung tiéu chi ddnh gid theo EC, c6 thé xay ra trudng hdp khung mic du c6 bb tri gidng chéo nhung
van dudc xép vao dang khung xoay. Mot vi du cu thé d€ minh hoa cho trudng hop nay dudgc trinh bay
trong Muc 3.

Bang 1. Phan loai khung khi tinh toan dan hoi

R TCVN 5575:2012 EN 1993-1-1
biéu khoan quy dinh
Muc 7.5.2.3 Muc 5.2.1(3)
Thudt nei Khung c6 chuyén vi ngang khi chiu tai Sway Frame
g Khung khdng c6 chuyén vi ngang khi chiu ti Non-Sway Frame

Tai c4c niit khong c6 lién két chéng chuyén vi ngang  a., = Fo,/Fgg < 10

Tiéu chi phan loai ] 4. 1% o .
1eu chi phan foal Céc nut khung c6 lién két chong chuyén vi ngang Qe = For[Fgg > 10

2.2. Chiéu dai tinh todn cét khung thép nhiéu tang

Chiéu dai tinh todn ctia cot dudc xac dinh theo cong thiic:

Io = ul (1)

trong d6 u 12 hé s6 chiéu dai tinh todn; [ 1 chiéu dai hinh hoc ciia cdt, tiing doan clia né hodc chiéu
cao clia tang.

Cich x4c dinh hé sb chiéu dai tinh todn theo TCVN dudc quy dinh tai muc 7.5.2.3 [1]. Ngudc lai,
EC khong cung cp cong thiic d€ xac dinh hé s6 chiéu dai tinh todn ctia cot. Quy trinh tinh todn cling
bang tra dugc ban hanh trong tai liéu NCCI s6 SN008a [11]. Phuong phép trinh bay trong [11] hoan
toan gidng phuong phap di dugc trinh bay trong Phu luc E ctia [2]. Cong thiic cu thé d€ x4c dinh hé
s6 chiéu dai tinh toan theo TCVN va EC dudc tdng hop va trinh bay trong Bang 2.

Cic hé s6 p van trong TCVN dugc xac dinh theo Bang 3, trong d6: ny = (Inl.)/(L1.); ny =
Upole) /(o) p1 = (Tinlo)[(Lile); pa = (Inle)/(l1e); L1y, [ 1a céc nhip khung; I, [ 1a mOmen qudn
tinh va chiéu dai cia cot khéo sat, Iy, Ip1, I 1a mémen quan tinh cia xa lién két v6i dau trén cua cot;
I;, I1, I» 1a momen qudn tinh cta xa lién két v6i dau dudi cot; k 1a sd nhip.

Céc hé s 7y va i, trong EC dugc xac dinh theo cong thiic sau:

_ K, + Kcl
K + Ke1 + Kpi1 + Kpi2
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K. +K.»
Ke + Koo + Kot + Kpoo

m 3)

trong d6 K. va K,; 1a do cing don vi ctia cot (= EI./L); Kp;j 1a d6 cling don vi cla dam (Hinh 2).
Truong hop dam xuét hién luc nén doc truc, Kp;; dugc xac dinh theo Bang 4, trong d6: Nj, 1a gid trj
luc nén doc truc trong dam, N, 1a Iuc t6i han ctia dam khi chiu nén. C4c trudng hgp khac dugc trinh
bay cu thé trong [11].

Bang 2. Hé s6 chiéu dai tinh todn y ctia cot khung nha nhiéu ting

TCVN EC

0,5 + 0,14(71 + 172) + 0,055(71 + 12)*

Khung khong cé 1+0,46(p +n)+0,18pn
chuyén vi ngang 1+093(p+n)+0,71pn

Khin < 0,2:
Khung ¢6 chuyén (p +0.68) yn + 022
Vi ngang \/0,681?(17 + 0,9)(1’1 + 0’08) + 0,11’1 1- 0,2(771 + 772) - 0,127’]17]2
Khin > 0,2: 1 -0,8(1 + m2) + 0,6m1m2
(p+0,63)vyn+0,28

\/pn(p +0,9)+0,1n

Bang 3. Cong thiic xac dinh hé s6 p va n clia khung nhiéu ting nhiéu nhip

Khung ¢6 chuyén vi ngang

Khung khong cé
chuyén vi ngang Cot bién Cot giita
n=n;+n _ Dble, = Ko+ m)
N B ol T ksl
Tang trén cung . ot o
i 1
p=0.5(p1 + p2) p= 2}; P==
C
Ipl k(ny +
n:(),5(n1+n2) n= bC; nzu,
Tang giita 2L k+1
Lile k(p1 + p2)
p= 0t ) P PT T rer
C
Ipl k(ny +
n =050 +n) po lle, o Kutm)
Tang dudi cing 211, k+1
Lile 2k(p1 + p2)
p = pl + p2 p = 7 p = T
C

dau trén khép, dau dudi ngam:
R . 1. p=50;n=0
Trudng hop déac biét R .
dau trén ngam, dau duéi khép:

n=50;p=0
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Béng 4. Cong thifc x4c dinh d6 cing don vi ctia dam khi c¢6 luc nén doc truc

Lién két dau dam ddi dién Do ciing don vi ctia dam Kj; i
Ngam 1,01—”(1 R )
L Nb,cr
Khép 0,751—b(1 _1000 )
L Nb,cr
Xoay cung chiéu véi nuat doi dién 1, 51_1, ( 1202 Np )
) L Np.er
Xoay biang nhung ngudc chiéu véi mit dbi dién 0 51_1, ( 110 Np )
¢ ~_ D ’ " Nor
Vé mit ban chit, cac hé s6 n va n; ké dén kha Kot
ning can tré chuyén vi xoay ctia dam \tai nit dau "
trén cot (nut 1), con p va i, clia nit dau dudi cot Kp11 Kbi2
(mit 2). Cong thiic xdc dinh chiéu dai tinh todn 1
trong TCVN thiét 1ap cho trudng hdp do cting don
vi ctia cot tai cac tang 1a nhu nhau, trong d6 cong ~ Ke
thic trong EC c6 k€ dén sy thay ddi do cting don vi
tai cdc tang ciing nhu anh hudng cta luc nén trong 2
dam, sy lam viéc dong thdi clia ban san bé tong. K21 Kpzo
Bén canh d6, véi trudng hop khung nhiéu nhip c6 7
chuyén vi ngang, TCVN c6 k€ dén 4nh hudng ctia Kez
s6 luong nhip trong khung con EC chi xét dén 4nh
hudng ctia ciac dam, cot tap trung tai nit trén va Hinh 2. Céc hé s6 phan phdi 17; va i,
dud6i clia cot dang xét. cua cot lién tuc

3. Vi du bang s6
3.1. S6 liéu tinh todn

Nham so sanh gia tri chiéu dai tinh toan theo TCVN va EC, mét vi du bang sd dudc trién khai.
Vi du st dung khung thép 8 tang 3 nhip véi kich thudc hinh hoc va tdi trong nhu Hinh 3. Cot c6 tiét
dién H350x250x8x 12 khong thay ddi trén subt chiéu cao cong trinh, dAm tt ca cic tang déu c6 tiét
dién H400x250x6x8. Tai trong phan bd déu trén cac dim g = 23 kN/m; tai trong tip trung tai nit P
= 200 kN. Lién két gitta cot va dam la ciing, lién két hai dau thanh giang 1a khdp. Vi du khong xét
dén su lam viéc ctia ban san bé tong. Tién hanh khao sat nim truong hop khung khéc nhau, trong d6
thay d6i mot s6 yéu t6 nhu lién két chan cot, bo tri hé gidng, tiét dién thanh gidng ... So dd ciia nim
trudng hgp khao sat duge trinh bay trong Bang 5.

3.2. Phdn loai khung

TCVN khong dua ra tiéu chi cu thé dé€ phan loai khung. Trong nghién ctiu nay, nhiing khung c6
bb tri thanh gidng dudc coi 1a khung khong c6 chuyén vi ngang, ngudc lai nhiing khung khong bb tri
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P q P q P

y
N A A A S A A A A
8 sskum P 9 P 9 P 9 P 66 Kknim
4 A A A S A A A Y A
8 sokum P q P 9 P q P 6skm
1 A A S A S A A A
8 sakum P 9 P 9 P 9 P 63kNim
4 A A A A A S A A A
8 s1kum P q P q P a P 61 km
(. A A A A S A A A A
8 7skum P q P 9 P q P sgkm
1 A A A A S A A A A
g 7skum P 9 P 9 P a P sskm
1 A A A A S A A A A
% 6akNm | 1P q P q P q P 48kNm
4 A A A A A S A A A A
é sekNm | 1 aakum
A - [ 3 -
l 9000 | 9000 l 9000 |
Hinh 3. So d6 khung thép 8 tang 3 nhip
Bang 5. So do clia 5 trudng hop khao sat
Truong hop Lién két chan cot Tiét dién giang So dd khung
Trudng hop 1 Ngam 2 L70x6
Trudng hop 2 Ngam (khong st dung giang)
Trudng hop 3 Khép 2 L70x6
A A E \Sy
Trudng hop 4 Khép (khong sit dung giang)
Truong hop 5 Khép 2 L60x5
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thanh gizng coi 12 khung c6 chuyén vi ngang. P& xdc dinh hé s ., dung trong phan loai khung theo
EC, nghién ctiu st dung tinh niing phan tich 6n dinh dan hoi (linear buckling analysis) ctia phan mém
phan tich két cAu CSI SAP2000. Gia tri “buckling factor” thu dudc sau khi phan tich bang ty s6 giita
luc t6i han va luc tac dung [12] hay chinh 1a hé s6 a.,. Két qua phan loai nim trudng hop khung dang
xét dugc trinh bay trong Bang 6.

Bang 6. Két qua phan loai khung

TCVN EC
Truong hgp —————— , ,
BO tri gidng Loai khung ey Loai khung
Trudng hop 1 Co Khong c6 chuyén vi ngang 16,86 > 10 Khong c6 chuyén vi ngang
Trudng hop2  Khong C6 chuyén vi ngang 3,55<10 C6 chuyén vi ngang
Trudng hop 3 Co Khong c6 chuyén vi ngang 11,56 >10 Khong c6 chuyén vi ngang
Trudng hop 4 Khong C6 chuyén vi ngang 1,32< 10 C6 chuyén vi ngang
Trudng hop 5 Co Khong c6 chuyén vi ngang 9,57 < 10 C6 chuyén vi ngang

Tit Bang 6 ¢6 thé thy viéc phan loai theo TCVN va EC da sb cho két qua thong nhit nhau. Riéng
truong hop 5, TCVN xép trudng hop nay thudc dang khung khong c6 chuyén vi ngang nhung EC lai
quy dinh khung thudc dang c6 chuyén vi ngang.

3.3. Xdc dinh hé s6 chiéu dai tinh todn
Hé sb chiéu dai tinh toan theo TCVN va theo EC ctia cot bién va cot giiia theo tling tang tuong

ting véi nim trudng hop dudc xic dinh dua vao cic cong thic trinh biy trong Bang 2 va 3. Chi tiét

tinh toan dudc trinh bay trong Phu luc A. Gia tri hé s6 chiéu dai tinh todn trong nim trudng hop thé

hién trong Hinh 4. Chénh léch tuong ddi ctia két qua khi tinh theo hai tiéu chudn dugc xdc dinh bang

cOng thic (4) va trinh bay trong Bang 7:

HEC — HTCVN
HEC

6= 4)

trong d6 upc va urcyn la hé sb chiéu dai tinh toan cta cot tuong tng theo EC va TCVN.

Bang 7. Chénh léch tuong dbi hé s chiéu dai tinh todn giita hai tiéu chuin

Trudng hop 1 Truong hop 2 Truong hop 3 Trudng hop 4 Trudng hop 5
Ting Cotbién Cotgiita Cotbién Cotgiita Cotbién Cotgiita Cotbién Cotgitta Cotbién Cot giita
1 6% 8% 3% 9% 6% 9% 12% 16% 72% 67%
2 12% 17% 3% 13% 12% 17% 3% 13% 59% 50%
3 11% 16% 2% 14% 11% 16% 2% 14% 60% 51%
4 11% 16% 2% 14% 11% 16% 2% 14% 60% 51%
5 11% 16% 2% 14% 11% 16% 2% 14% 60% 51%
6 11% 16% 2% 14% 11% 16% 2% 14% 60% 51%
7 11% 16% 2% 14% 11% 16% 2% 14% 60% 51%
8 14% 17% 17% 5% 14% 17% 17% 5% 55% 48%

Cin cf trén két qua khao sat, mot s6 két luan dudgc riit ra nhu sau:
- Trudng hop 1 va trudng hop 3, theo cé hai tiéu chuin, khung déu dugc xép vao dang khung
khong c6 chuyén vi ngang. Gia tri hé s6 chiéu dai tinh toan trong hai trudng hop nay déu cé gia tri
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(a) Truong hop 1 Tang (c) Truong hop 3 Tang
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A
29 2.9
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0'51 2 3 4 5 6 7T.A 8 0'5| 2 3 4 5 6 7TA 8
(b) Truong hop 2 ang (d) Truong hop 4 ang
3.3
\ Ky hiéu
29 —a— (ot bién theo TCVN
’s \ —e— Cot bién theo EC

~_ —— (ot gitra theo TCVN
A . . . . —=— (ot gitra theo EC

)7
e

1 2 3 4 5 6 7 8

(d) Trudng hop 5 Tang

Hinh 4. Hé s6 chiéu dai tinh toan cot theo tang tuong ting

nhd hon 1,0. Vé miit tng thé, gid tri hé s chiéu dai tinh toan khi tinh theo TCVN 16n hon két qua thu
dugc khi tinh theo EC. Hon nifa, su thay d&i hé s6 chiéu dai tinh todn theo tiing tang khd tuong dong
nhau. Cu thé, trong trudng hop 1, hé sb chiéu dai tinh toan ctia cot tang 1 1a nhé nhit, cdc tang gitia
c6 gid tri nhu nhau, tang trén cling c6 gi4 tri nhd hon ting gitta nhung 16n hon tang 1.

- Trudng hop 2 va trudng hgp 4, khung dugc xép vao dang khung c6 chuyén vi ngang. Gia tri hé
s6 chiéu dai tinh toan trong hai trudng hdp nay 16n hon 1,0. Su thay d6i hé s6 chiéu dai tinh toan gitta
tang 1 va cdc tAng trung gian cling tuong tu nhu trong trudng hop 1 va 3. Su khéc biét thé hién & ting
trén ciing. Néu nhu theo EC, chiéu dai tinh toan ctia cot ting trén cling nhd hon cdc ting trung gian
thi theo TCVN, chiéu dai tinh todn céc ting nay 12 bang nhau.

- Trong trudng hop 5, két quéa phan loai khung theo hai tiéu chuin khong thong nhit. TCVN
5575:2012 xép khung trong trudng hop thudc dang khung khong ¢6 chuyén vi ngang. Theo EC, do hé
s6 a,, c6 gid tri 9,57 < 10, khung dugc xép vao dang khung c6 chuyén vi ngang. Diéu ndy dan dén két
qua tinh theo hai tiéu chudn c6 su chénh léch 16n. Néu nhu céc trusng hop khac, chénh léch két qua
gitta hai tiéu chuan déu du6i 20% thi trong trudng hop 5, chénh léch dao dong tit 48% dén 72%.

- Trong thiét ké thuc té, viéc sai khdc trong phan loai khung gitta hai tiéu chuén c6 thé dan t6i két
qua thiét ké ddm bdo hoic khong ddm béo diéu kién chiu luc. Chinh vi thé, viéc can c6 tiéu chi 16
rang d€ phan loai khung theo TCVN Ia can thiét.
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4. Pé xuat hi¢u chinh Tiéu chuin Viét Nam

Theo Bang 3, ton tai su khong théng nhét trong cong thiic xdc dinh gia tri n cho hai trudng hop
khung ¢ va khong c6 chuyén vi ngang. Ddi véi khung khong c6 chuyén vi ngang, gia tri hé s6 n
clia tang trén cung gip doi gid tri hé sb n cac tAng gitta va gi4 tri hé s6 p cia tang duéi ciing gip doi
gia tri hé s6 p céc tng gifta d6i véi ca hai trudng hop khung khong c6 chuyén vi ngang va khung c6
chuyén vi ngang. Diéu nay giai thich tai sao trong trudng hop 1 va 3, hé s6 chiéu dai tinh todn cot ting
gitta 16n hon tang trén cung. D6i véi khung c6 chuyén vi ngang, cong thiic tinh hé s6 n clia tang giita
va tAng trén cung giéng nhau din dén hé sb chiéu dai tinh todn cdt tang giifa va tang trén cling theo
TCVN bing nhau. Theo EC trong hai truong hop 2 va 4, hé sb chiéu dai tinh todn ting giita van l6n
hon tang trén cung (Hinh 4(b) va 4(d)).

Bang 8. P& xut hiéu chinh cong thic trong Tiéu chuin Viét Nam

Cong thiic gbe Cong thiic hiéu chinh
Il Il
Cot bién n= < ;= bl
211, 1.
Cot viita _ k(l’l] + nz) _ 2/((711 +I’l2)
L8 O k+ 1 T T+

7 .8 “1 2 3 4 5 6 7.
Tang (b) Truong hop 4 Tang
Ky hiéu
rrrrr A Cot bién theo TCVN hiéu chinh
Cot giira theo TCVN hiéu chinh
—&— (ot bién theo EC
—— (0t gitra theo EC

¥
w

4 5
(a) Truong hop 2

Hinh 5. Hé s6 chiéu dai tinh todn cot sau khi hiéu chinh

Dua trén quan sit su bat dong trén, nghién cifu dé xuit cong thiic hiéu chinh dé€ xic dinh hé sb n
cho tang trén cling trong trudng hdp khung c6 chuyén vi ngang nhu trinh bay trong Bang 8. St dung
cong thiic dé xut, xdc dinh lai hé s6 chiéu dai tinh todn cho hai trudng hop 2 va 4. Két qua dugc thé
hién trong Hinh 5. C6 thé nhan thiy két qua sau khi hiéu chinh kha tuong dong véi két qua tinh theo
EC va cac truong hgp khac.

5. Két luan va kién nghi

Bai bdo trinh bay cdch x4c dinh hé s chiéu dai tinh toan clia cot trong khung thép nha nhiéu tang,
nhiéu nhip theo tiéu chuin TCVN 5575:2012 va EN 1993-1-1. Thong qua viéc khao sit hé s6 chiéu
dai tinh toan trong nim trudng hop khung cu thé, bai bio da dé xuat mot hiéu chinh trong quy trinh
xé4c dinh chiéu dai tinh toan theo tiéu chuin Viét Nam. Két qué ctia nghién cifu 12 tai liéu tham khio
hitu ich cho cac ky su thiét k& khi x4c dinh chiéu dai tinh toan ctia cot thép nha nhiéu tang. Hon thé
nifa, vi du tinh todn bing s6 ciing chi ra viéc thiéu tiéu chi phan loai khung r rang anh hudng 16n tSi
két qua xdc dinh hé s6 chiéu dai tinh todn.
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Trong tuong lai, nghién ctiu ¢6 thé md rong trién khai so sénh tiéu chuidn Viét Nam véi cdc tiéu
chuén khéc trén thé gidi nhu tiéu chuin Nga hién hanh, tiéu chudn Hoa Ky... Bén canh do, viéc xay
dung tiéu chi phan loai khung ciing 12 mot vin dé cin quan tim nghién ciu.

Loi cam on

Nghién cifu ny dudc thuc hién véi su hd trg clia trudng Pai hoc Xay dung thong qua Pé tai Khoa
hoc va Cong nghé cip truong ma sd 95-2019/KHXD.
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Phu luc A. Béng xéac dinh chiéu dai tinh toan ciia c6t theo TCVN va EC

Trudnghop ~ Cot  Tiéuchudin Hésd Tangl Ting2 Ting3 Ting4 Ting5 Tang6 Ting7  Ting$

n 0,208 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,374

TCVN )4 50 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187

Bis 7] 0,687 0,926 0,926 0,926 0,926 0,926 0,926 0,899
ién

1 0,772 0,782 0,782 0,782 0,782 0,782 0,781 0,644

EC m 0 0,772 0,782 0,782 0,782 0,782 0,782 0,781

| H 0,647 0,829 0,832 0,832 0,832 0,832 0,832 0,791

n 0,416 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,748

TCVN p 50 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374

Gi M 0,668 0,873 0,873 0,873 0,873 0,873 0,873 0,836
1ua

m 0,629 0,641 0,642 0,642 0,642 0,642 0,642 0,475

EC m 0 0,629 0,641 0,642 0,642 0,642 0,642 0,642

i 0,616 0,749 0,752 0,752 0,752 0,753 0,753 0,712
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Trudnghop  Cot  Tiéuchudin Hésd Tangl Ting2 Ting3 Ting4 Ting5 Tang6 Ting7  Ting$

n 0,208 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187

TCVN P 50 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187

Bio u 1,537 2,345 2,345 2,345 2,345 2,345 2,345 2,345
ién

1 0,772 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781 0,642

EC m 0 0,772 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781

, i 1487 2273 2208 2298 2299 2300 2300 2,010

n 0,624 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561

TCVN P 50 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561

Gi u 1,208 1,520 1,520 1,520 1,520 1,520 1,520 1,520
itta

1 0,629 0,641 0,641 0,641 0,641 0,641 0,640 0,472

EC m 0 0,629 0,641 0,641 0,641 0,641 0,641 0,640

)i 1,326 1,756 1,772 1,772 1,772 1,772 1,772 1,595

n 0,208 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,374

TCVN P 0 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187

Bis 7] 0,958 0,926 0,926 0,926 0,926 0,926 0,926 0,899
ién

m 0,772 0,782 0,782 0,782 0,782 0,782 0,781 0,644

EC m 1 0,77 0,782 0,782 0,782 0,782 0,782 0,781

5 u 0,904 0,829 0,832 0,832 0,832 0,832 0,832 0,791

n 0,416 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,748

TCVN )4 0 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374

Gi 7] 0,927 0,873 0,873 0,873 0,873 0,873 0,873 0,836
1ua

1 0,629 0,641 0,642 0,642 0,642 0,642 0,642 0,475

EC m 1 0,629 0,641 0,642 0,642 0,642 0,642 0,642

7] 0,854 0,749 0,752 0,752 0,752 0,753 0,753 0,712

n 0,208 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187

TCVN P 0 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187

i 3,052 2,345 2,345 2,345 2,345 2,345 2,345 2,345
Bién

1 0,772 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781 0,642

EC m 1 0,772 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781

4 u 3,482 2,273 2,298 2,298 2,299 2,300 2,300 2,010

n 0,624 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561

TCVN P 0 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561 0,561

Gi 7] 2,398 1,520 1,520 1,520 1,520 1,520 1,520 1,520
ua

m 0,629 0,641 0,641 0,641 0,641 0,641 0,640 0,472

EC m 1 0,629 0,641 0,641 0,641 0,641 0,641 0,640

7] 2,839 1,756 1,772 1,772 1,772 1,772 1,772 1,595

n 0,208 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,374

TCVN )4 0 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187 0,187

b o 0058 0926 0926 0926 0926 0926 0926 0,899
ién

1 0,772 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781 0,641

EC m 1,00 0,770 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781 0,781

5 u 3,482 2,274 2,298 2,297 2,298 2,298 2,297 2,007

n 0,416 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,748

TCVN P 0 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374 0,374

Gi u 0,927 0,873 0,873 0,873 0,873 0,873 0,873 0,836
1ua

m 0,629 0,641 0,640 0,641 0,641 0,640 0,641 0,472

EC m 1 0,629 0,641 0,640 0,641 0,641 0,640 0,641

7] 2,839 1,757 1,773 1,772 1,773 1,772 1,772 1,595
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