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Tém tit

Phan 16n céc tiéu chudn thiét ké trong xay dung & Viét Nam dudc ban hanh dua trén cd sd tham khdo céc tiéu
chuén ctia Lién X6 trudc diy. Bén canh mot sb tiéu chuin van con hiéu luc, Lién bang Nga da ban hanh mot s6
tiéu chuin mdi da c6 chinh stia va cip nhat, mot trong sé d6 12 SP 16.13330.2017, tiéu chuén thiét ké két cAu
thép. Bai bdo trinh bay thiét ké dam thép t& hop han c6 tiét dién chii I dua trén hai tiéu chudin TCVN 5575:2012
va SP 16.13330.2017 véi muc dich gitp cho k¥ su c6 thé d4p dung qud trinh ty dong héa trong thiét ké thuc té
ciing nhu déng gép vao viéc sodt xét, hidu dinh, b sung TCVN 5575:2012 cho dong bo, phit hop va tiém can
véi céc tiéu chudn qudc té trong qua trinh hdi nhap.

Tir khod: dam tS hop han tiét dién chit I; phan loai tiét dién; &n dinh tdng thé dAm; &n dinh cuc bd ban bung; SP
16.13330.2017.

DESIGN WELDED BUILT-UP I-SHAPED STEEL BEAM BASED ON TCVN 5575:2012 AND SP
16.13330.2017

Abstract

Most of the construction design norms in Vietnam are issued on the basic reference of former Union of Soviet
Socialist Republics standards. Besides some standards remain in validity, some new standards with modifi-
cations and updates are released, one of which is SP 16.13330.2017 - Steel Structures Design Standard. In
this article, the design welded I-shape steel beam based on TCVN 5575:2012 and SP 16.13330.2017 is pre-
sented with the aimed at supporting engineer possible to apply automatization in practical design as well as the
contribution of the review, modification, additional information to TCVN 5575:2012 in order to synchronize,
conform and close to international standards in integration process.

Keywords: welded built-up I-shaped steel beam; cross section classification; lateral-torsional buckling; web
local buckling; SP 16.13330.2017.
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1. Giéi thiéu

Su ting trudng ctia nén kinh té ludn di ciing v6i nhu cau phat trién ha tang va xay dung hang loat
céc cong trinh cong nghiép, dan dung, ... Két cdu thép véi nhitng uu diém ndi troi da va dang dudc ap
dung rong rai vao nhiéu dang cong trinh khac nhau. Do gid thanh ctia két ciu thép van con cao, dé
giam dudc gid thanh can 4p dung ty dong héa ngay tir cong tac thiét ké. Cac cong trinh sit dung két ciu
thép c6 von ngan sach déu dudc thiét ké dua trén TCVN 5575:2012 [1]. Tiéu chudn thiét ké nay so véi
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phién ban ban hanh vao nim 1991 ¢6 ndi dung chi yéu tham khao va bién dich tir tiéu chuin SNiP-II-
23-81% ctia Lién X trudc day, dén nay phién ban tiéu chuin méi nhit 1a SP 16.13330.2017 [2]. Mot
s6 phan mém phan tich va thiét két ciu quen thuoc nhu SAP2000; ETABS (CSI); Robot Structural
Analysis Professional (AutoDesk) hay RSTAB (Dlubal) da tich hdp tiéu chudn SP 16.13330.2011
nham diy manh qua trinh tu dong héa thiét ké.

Théang 2/2018, Thi tuéng Chinh pht da phé duyét Pé dn hoan thién hé thdng tiéu chuin, quy
chuin k§y thuat xay dung. D3 c6 nhiéu bai bdo, bdo cdo tai cic hoi thio, hoi nghi vé dinh huéng
phat trién hé thdng tiéu chuin Xay dung Viét Nam dua ra xu huéng, kién nghi vé ciap nhat TCVN
5575:2012 theo SP 16.13330.2011 trong giai doan tru6c mat [3—-5]. Gan day, thiét ké ciu kién cot
thép c6 tiét dién chit H ciing theo SP 16.13330.2011 ciing da dudc tim hiéu, phan tich va so sanh véi
tiéu chudn thiét ké Viét Nam [6].

Thiét k& dam thép t& hop han c6 tiét dién chit 1 ddi xing theo TCVN 5575:2012 va SP
16.13330.2017 khong st dung céc cip sudn gia cuong sé dudc trinh bay trong bai bdo nhim déng
g6p ¥ kién vé hoan thién “Két cAu thép - Tiéu chuin thiét k& trong viéc tiing budc sodt xét, xdy dung
hé théng tiéu chuin dong bo, phit hop va tiém cin véi cic tiéu chuin ky thuat qudc té ciing nhu gitp
cho Kk su ¢6 thé st dung 16i thé phan tich va tu dong thiét ké cAu kién ctia cdc phan mém.

2. Thiét ké dam thép t3 hop han tiét dién chir I

Déam thudng la ciu kién nim ngang, nhan tii trong tlif san hodc dim phu va truyén xubng cot;
noi luc trong dam chii yéu 12 moémen (M) va luc cat (V). Tiét dién dam chit I thuong dugc st dung
rong rii do c6 nhiéu uu diém nhu stic khdng moémen 16n do c6 ban kinh 16i 16n nhit trong cac loai
tiét dién, tiét dién phu hop véi tai trong tac dung, dé dang lién két v6i cac két ciu khac, dap ting dudc
yéu cau vé kién tric va c6 chi phi ché tao thap. Khi thiét ké dam thép theo TCVN 5575:2012 va SP
16.13330.2017, can xem xét nhiing van dé sau:

2.1. Nguyén tdic thiét ké chung

Hai hé thong tiéu chuin déu st dung phuong phép tinh todn theo trang thai gidi han. Ciu kién
dam dudgc thiét ké sao cho khdng vugt qua trang thai gidi han vé kha ning chiu luc va vé do vong hay
bién dang. Bén canh phuong phdp tinh todn, cic hé sd do tin ciy vé cudng do vat liéu va tai trong
ciing nhu hé sb diéu kién 1am viéc ciing cAn phai dudc xem xét.

- Hé sb diéu kién 1am viéc y,: hé s6 nay dudc dé cp trong Bang 3 muc 5.4.2 [1] va muc 4.3.4 [2].
Khi thiét ké loai cAu kién dam ctia cdc cong trinh néi chung & phan 1 ctia Bang 1 [2], gia tri . trong
hai bang nay la tuong duong.

- Hé s6 do tin ciy vé cudng do y,, d€ xac dinh cudng do tinh todn ctia thép can va thép dng dudc
dé cap trong Bang 4 muc 6.1.4 [1] va Bang 3 muc 6.1 [2]. Nhin chung, cich xac dinh cudng do tinh
toan ctia vat liéu va hé sb v,, clia hai tiéu chuan khong c6 su khac nhau.

- Hé s6 do tin cdy vé tai trong: khi tinh toan két ciu theo trang thai gi6i han thif nhét thi st dung
tdi trong tinh todn 1a tdi trong tiéu chuéin dugc nhan véi hé sb gidng nhau 1a yp hay vy, cic gid tri
dudc tham khdo trong Tiéu chuin Tai trong va Tac dong [7, 8].

- Muc 4.2.6 ctia SP 16.13330.2017 d3 c6 su b sung méi hoan toan vé viéc phan loai tiét dién, su
b3 sung nay c¢6 xu huéng gan gidng véi céc tiéu chudn tién tién [9, 10]. Tuy nhién, viéc phan loai tiét
dién méi chi ding lai phan loai theo dinh tinh chi chua dua ra dugc cac gid tri gidi han cu thé nhu
trong [9—12]. Su phan loai tiét dién dudc dé cap 6 muc 8.1 [2], ¢6 3 loai tiét dién:

+ Tiét dién loai 1 14 loai ma ting suét trén toan b tiét dién déu chua dat dén gi4 tri Gng suét chay
trtr thé ngoai cung nhu é Hinh 1(a).
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+ Tiét dién loai 2 12 loai tiét dién c6 cic thé bén trong 1an lugt dat dén gid tri Ging suat chay, ving
déo in sau vao trong tiét dién tai Hinh 1(b).

+ Tiét dién loai 3 c6 viing chay déo phit trién trén toan bo tiét dién, moi thé déu dat tdi gid tri ing
suat chay, xem Hinh 1(c).

- Ty thudc vao muc dich st dung va diéu kién 1am viéc ctia két ciu ma khi tinh dim c6 xét dén
hoic khong xét dén bién dang déo theo mot trong ba loai tiét dién trén. Tiét dién loai 1 dugc ap dung
cho tit ca céc loai tai trong va dudc tinh todn trong mién dan hoi; dam c6 tiét dién loai 2 va 3 dp dung
khi chiu tai trong tinh, dudc tinh todn c6 ké dén su phat trién ctia bién dang déo. Mot sd tiéu chuin
clia cic qudc gia khéc cling phan loai tiét dién dAm nhu Bang 1.

Oc Oc Oc

(@) (b) (©)

Hinh 1. Ung suit phdp tuong ting v6i viéc phén loai tiét dién theo [2]

Bang 1. M6 ta phan loai tiét dién ctia cAu kién chiu uén theo [9, 10]

EN 1993-1-1 [9] AISC 360-16 [10] Dic diém

Loai 1 Dic chic/Déo C6 kha niing phat trién mo6 men bén déo vdi kha niing xoay
dl d€ hinh thanh khép déo.

Loai 2 Dic chic C6 kha ning hinh thanh khép déo va phat trién mo men
bén déo, han ché kha niing xoay.

Loai 3 Khong dic chic  Thé chiu nén ngoai cling c6 thé dat dén gidi han chay
nhung 6n dinh cuc bd ngin can sy hinh thanh, phat trién
khép déo.

Loai 4 Manh On dinh cuc bo sé xay ra trudc khi ting suét trong tiét dién
dat dén gi6i han chay.

Nhu vay trong cich tinh todn dam thi TCVN 5575:2012 chua phan loai tiét dién, SP 16.13330.2017
va mot sb tiéu chudn khac [9, 10] ciing chia loai tiét dién nhung cich chia loai tiét dién khong
giéng nhau.

2.2. Trang thdi gioi han thut hai

Do vong cho phép ciia két ciu chiu udn dudc cho & Bang 1 [1]; [2] khong dé cap dén gia tri do
vong cho phép ciia két cAu chiu udn ma cac gid tri nay dudc néu trong [8]. SP 20.13330.2016 quy
dinh d6 véng cho phép clia ciu kién dim chiu udn phu thudc nhip dam chi tiét hon. Cu thé 1a do
vong 1/120;1/150;1/200;1/250 va 1/300 lan lugt tuong ung vdéi nhip dim/<1m;/=3m;l=6m;
[=24mval>36m.
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Bén canh d6 yéu ciu vé sinh ly hoc, rung dong ctia két ciu chiu ubn ciing da dugc dé cap dén
trong phu luc D.2.2 [8]. Gia tri d6 vong cho phép khi c6 xét dén rung dong dugc xac dinh theo cong
thuc (1).
g-(p+pi+q

= b pi it )

)

trong d6 g 1a gia toc trong trudng; p 12 gid tri tai trong tiéu chuin do ngudi sinh ra dao dong cudng
biic (kPa), tham khéo theo bang D.2; p; 1a gi4 tri tai trong tiéu chuan suy gidm (kPa), tham khéo theo
bang D.2; ¢ 12 gia tri tii trong tiéu chuin clia trong lugng ban than ctia cAu kién va cic két cAu gbi d
1én n6 (kPa); n 12 tan s6 dao dong ctia dam do tai trong di lai ctia ngudi (Hz), dudc xac dinh theo bang
D.2; b 1a hé sb, tham khéo theo bang D.2; b = 125+/Q/(a - p - a - I); Q 1a trong lugng 1 ngudi, dudc
l4y 12 0,8 kN; @ 1 phu thudc vao so dd tinh ciu kién; a va [ 1a buéc dam va nhip dam.

2.3. Trang thdi gidi han thit nhdt
a. Kiém tra dim theo diéu kién bén
- Kiém tra dAm theo diéu kién bén dugc dé cip & muc 7.2 [1] va muc 8 [2]. Tiét dién loai 1 dugc

tinh todn trong giai doan dan hdi, ngoai ky hiéu va cch thé hién cong thic khac nhau, céc bude va
noi dung ki€m tra cac diéu kién ctia [1] va [2] 1a tuong tu nhau, xem Béng 2.

Bang 2. Kiém tra dim theo diéu kién bén trong giai doan dan hoi

TCVN 5575:2012 [1] SP 16.13330.2017 [2]
Pidu kién Cong thie Piu kién Cong thie
j tham chieéu j tham chicu
+Ubn 2) +Ubn (41)
g < Q - S
+ Cat 3 + Cat (42 — <1
a/ () a,( ) @ I'tW'Rs"YC_
+ Uon trong hai (8) + Uon trong hai 43)
mit phang chinh mit phang chinh
+ Khi canh trén 4) + Khi canh trén (46)
dam c6 tai trung tap dam c6 tai trung tap
trung trung
X S, 2, X [T 0’87
+ ;Dong, th(?li dng (6) + ADong’ thd.1; ing \/oﬁ ooy ol 431, < 1
suat phdp, ticp va suat phap, tiep va  Ryyc
cuc bd cuc bo (44) via- Ty 1

+ Hé s6 a ké dén s Ve
bén byng dam c6 B

giam yéu do 16 bu @ =s/(s=d)
long (45)

trong d6 Ry, R 1a cudng do tinh todn va cuong do chiu cit tinh toan ctia thép; d, s 1a dudng kinh 16 bu long va
khoang céch gitta cac 16 bu 16ng.

- Theo muc 8.2.3 [2], v6i dam lam tit thép ¢6 gi6i han chdy Ry, < 440 MPa, 7 < 0,9R;, tiét dién
loai 2 va 3, théa min cdc yéu cau ctia 6n dinh tdng thé va 6n dinh cuc b dugc phép tinh todn ké
dén bién dang déo. Theo chi din ctia muc 7.2.1.6 [1], cdc diéu kién can thiét d€ tinh todn dam c6 ké
dén bién dang déo 14 nhu nhau ngoai trit [1] cho phép st dung thép c6 gidi han chay fy £530 MPa,
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7 < 0,9f,. Bang 3 trinh bay kiém tra dAm don gian c6 tiét dién dic chiu tai trong tinh theo diéu kién
bén c6 ké dén bién dang déo (trir tiét dién & gbi).

Bang 3. Kiém tra dim theo diéu kién bén c6 k& dén bién dang déo (chi xét d6i v6i dam don gian)

TCVN 5575:2012 [1] SP 16.13330.2017 [2]
fy <530 MPa Ry, < 440 MPa

+ Ubn & mot trong cic mit phang ubn chinh (9)  + Udn trong miit phang chinh I, > I, (50)

—— < f 7 My <1
¢t * Wimin ¢x B+ Winmin - Ry Ve

+ Chiu uén trong hai mit phang chinh va khi + Chiu ubn trong hai mit phang chinh (51) khi
T <0,5£, (10) 1, =0,/(2-Af) <05 R,

Mx My
Cx - an,min Cy - Wny,min

M M,
<f e X + Y <1
CxB- Wn,min - Ry *Ye Cy: Wymmjn . Ry “Ye

+ Ubn trong mit phang chinh 7, > I, va c6 bi
momen B (53)

M B
+ <1
Cx ﬂ : Wxn,min : Ry *Ye Cu- Wyn,min . Ry *Ye

Céch kiém tra trong céac cdng thiic (9), (10) [1] va (50), (51), (53) [2] la tuong tu. Cdc ky hiéu,
gid tri cta hé s6 ¢, ¢, dugc cung cap & Phy luc C [1] va Béng E.1 Phu luc E [2] déu c6 gid tri gidng
nhau. C6 hai diém khéc cla gitta hai tiéu chuidn d6 12 SP 16.13330.2017 da c6 b3 sung hé sb 8 xét
dén anh hudng ctia Ging suét tiép 7, va ty 1é tiét dién canh v6i bung dam va c6 ké dén anh hudng ctia
bi moémen khi dam chiju uén. Gia tri ¢,, phu thudc vao ty s6 o /Ry, va dugc xdc dinh theo Bang 10a
[2]. Khi tinh toan dim chiu ubn thuan tiy, hé sé 8 dudc lay biang 1; gid tri ctia hé sb ¢, va ¢y dugc
thay bdng cac hé s6 tuong ing ¢y, = 0,5(1 + ¢) va ¢y = 0,5(1 + ¢y)

T,<05 Ry —»p=1

4
0,2
0,5-RS<TXSO,9-RS—>/3:l—é-(k) @)
Af/AW + 0,25 R;

Kiém tra ddm chiju cit tai vi tri gbi dim khi M, = 0, M, = O cta hai tiéu chuin dugc trinh bay
trong Bang 4.

- Tinh toan dam lién tuc va dim ngam c6 tiét dién chit I khong thay d6i chiu udn quanh truc khoe,
chiéu dai cdc nhip lan can khac nhau khong qua 20%, chiu tai trong tinh dugc dé cap tai muc 7.2.1.8
[1] va 8.2 (5-7) [2]. C4ch tinh tuong tu nhau, tuy nhién [2] yéu cau 4p dung véi tiét dién loai 2, tiét
dién dbi xiing.

- V6i dam c6 tiét dién chit I dbi xiing st dung vat liéu ctia ban canh va ban bung khac nhau, muc
8.2.8 [2] cho phép sit dung tiét dién loai 2 dbi v6i loai dAm nay. Tinh toan dAm theo diéu kién bén khi
dam thoa man cdc yéu cdu ctia 6n dinh tdng thé, 6n dinh cuc bo, dng sult 7, < 0,9R va 7, < 0,5R;
theo cong thuc:

42



Ha, N. T. / Tap chi Khoa hoc Céng nghé¢ Xay dung

Bang 4. Kiém tra dim tai gbi tua khi M = 0

TCVN 5575:2012 [1] SP 16.13330.2017 [2]
fy <530 MPa Ry, < 440 MPa
+ Chiu cét v6i V, (11) + Chiu cét v6i V, (54)
O,
= < . = <1
tw'hw_fv e @ tw'hw'Rs")’c_

+ Chiu cit vdi V, (55)

a- % <1
2'tf'bf'Rs'7/c

Gia tri @ ké dén ban bung dam bi gidm yéu,
tham khao Bang 2.

+ Ubn trong mit phang chinh (59)

M
- <1 3)
CxrBr Wan - Ryw “Ye
+ Ubn trong hai mit phang (60)
M M
al + > <1 4)
CxrBr Wy - Ryw “Ye 1,15 - Wyn : Ryf *Ye
trong do:
2
o (Ar/Aw ) - (Rys/Ry ) +0.25 = 0.0833/(Ryf /Ry, ) -
. (Ay/Ay ) +0.167
7:<05 Ry > B =1
0.2 !
05:Rs <7, <09 -Ry >, =1~- (Is_x) ©
(Ar[Aw) - (Rys[Ryw) +0.25 \Row

b. Kiém tra dim theo diéu kién &n dinh t6ng thé

- Kiém tra dam theo diéu kién &n dinh t&ng thé dugc dé cap 6 muc 7.2.2 [1] va muc 8.4 [2]. V6i
tiét dién loai 1 tinh toan trong giai doan dan hoi, ngoai ky hiéu va céach thé hién cong thic khic nhau,
céc bude va ndi dung kiém tra cdc diéu kién ctia [1] va [2] 13 tuong tu nhau va dugc trinh bay & Bang 5.
Hé s6 n dinh téng thé ¢, dugc xac dinh tuong tng theo Phu luc E [1] va Phu luc G [2].

- biéu kién khong can kiém tra 6n dinh tong thé cia dAm dudc néu trong muc 7.2.2.2 [1] va 8.4.4
[2]. Phu thudc vao vi tri dit tai trong va gid tri ty s6 lo/bs ma khong can kiém tra 6n dinh tdng thé cia
dam theo Bang 13 [1]. Muc 8.4.6 [2] trinh bay kiém tra 6n dinh tdng thé dbi v6i dam co tiét dién loai
2 va 3 theo cong thiic tuong tu nhu dam c6 tiét dién loai 1 hoidc khong can kiém tra khi c6 diéu kién
dd manh quy u6c thda mian muc 8.4.4 [2]. Trén doan dim c6 xét dén bién dang déo, do manh dam
dudc so sanh v6i 6 - 4,5, tai tiét dién khong xét dén bién dang déo thi d6 manh chi cin so sanh véi A,p.
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Bang 5. Kiém tra dim theo diéu kién &n dinh tng thé trong giai doan dan hoi

TCVN 5575:2012 [1] SP 16.13330.2017 [2]

Cong thic
tham chiéu

Cong thic

biéu kién .2 bicu kién
tham chiéu

+ Ubn trong (16) + Ubn trong (69)
mit phéng mit phéang
ban bung ban bung

M, M, B -

+ Ubn hai + + =
Op Wer Ry -ye We Ry ye Wey-Ry-vye

phuong (70)

Z;,s&-iub

Ay = Ly [b) \JRys [(MIW, - )
0=1-0,6-(c1x—D/(cx— 1) (7)
B Cx) < Cx

X
Wxn : Ry “Ye
trong d6 ¢ 1a chiéu dai tinh todn clia cdnh nén; b 1 bé rong ctia ban canh; B 1a hé b, duge xdc dinh
theo cong thuc (2).
- Khi st dung cdc thanh chéng 1am diém cb két & canh nén ctia dam, luc tac dung Ién thanh chéng
Qfic dugc dé cap dén trong muc 8.4.5 [2]. Néu canh nén ctia dAm dudc cb két lién tuc thi tinh todn
v6i lyc phan bd quy udc g i

1£c1x=max(

Qjic =7,15-107°- (2330 - E[R,) - N (8)
N=(Ap-r+025-Ay)-Rys r=Ry[Ry 21 9)
qfic =3+ Qficfl (10)

trong d6 Ay la dién tich clia ban canh chiu nén; A,, 1a dién tich ctia ban bung dam.
c. Kiém tra dam theo diéu kién 6n dinh cuc bd

- Kiém tra 6n dinh cuc bé ciia bdn bung dam: dugc trinh bay ¢ muc 7.6.1.1 [1] va muc 8.5.1 [2].
Véi tiét dién loai 1, diéu kién &n dinh cuc bd ctia ban bung d€ khong phai bb tri cac doi sudn dudc
dua ra trong Bang 6.

Déi v6i dam c6 tiét dién loai 2 va 3 [2] cAn phai dit sudn tai cdc vi tri c6 xét dén bién dang déo
véi bat ky gid tri nao cia A,,. Cac tiét dién khong xét dén bién dang déo thi tinh tuong t nhu dim cé
tiét dién loai 1.

Muc 8.5.8 [2] c¢6 dé cap dim c6 tiét dién loai 2 va 3 théa man diéu kién bén, 6n dinh tdng thé va
khong c6 tng suit cuc b, diéu kién cuc bo sé ddm bao néu théa man cong thiic (11):

M 1 =Dy (1)

< Row

R),f-yc-hif-tw-(r-af+a)
trong d6 « 1 hé s6, phu thudc vao d6 manh clia ban bung va ty sb ting suit tiép vdi cudng do chiu cat.
Gia tri @ dugc tra trong Bang 18 [2].

- Kiém tra én dinh cuc b ciia bdn cdnh dam: dudc trinh bay § muc 7.6.3.1 [1] va muc 8.5.18 [2].

Diéu kién 6n dinh cuc bd ctia ban canh dugc dua ra trong Bang 7.
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Béng 6. Kiém tra 6n dinh cuc bd ciia ban bung dam

TCVN 5575:2012 [1]

SP 16.13330.2017 [2]

+ Khi chiu téi trong tinh, @ manh cia ban bung
Ay <32

+ Khi chiu tai trong dong, do manh cua ban
bung EW <2.2;

w =

A= L
ty, VE

+ Khi khong c6 dng suit cuc bd, ban bung dudc
han 2 bén véi ban canh A, < 3,5;
+ Khi khong c6 dng suit cuc bd, ban bung dudc
han 1 bén véi ban canh A, < 3,2;
+ Khi c6 ting suét cuc bd, ban bung dudc han 2
bén véi ban canh A, < 2.5;

1 hef f

" t. VE

Bang 7. Kiém tra 6n dinh cuc bo ctia ban cdnh dam

TCVN 5575:2012 [1]

SP 16.13330.2017 [2]

+ Trong gidi han dan hoi

bo/l‘f <0,5- \/E/f

+ Dam c6 tiét dién loai 1 va dAm lam tu hai
loai thép

Ay = (beslty) \JRy/E <05 (Ryf/oe

trong d6 o = M/ Wy - ye
+ Dam c6 tiét dién loai 2 va 3 c6 bd tri suon gia
cudng cho ban bung théa man 2,2 < 4,, < 5,5

A <05 \JRysloe

3. Vidu xac dinh dd vong cho phép ctia dam c6 xét dén yéu t6 sinh Iy hoc

+ K€ dén su phat trién cla bién dang déo
bo/ty < min (0,11 - (h/1,):0.5 - \E/f)

Khi Ay, /t, <2,7- A[f/E thiby/t; =03 JE/f

Tinh todn dim can ki€m tra trang thdi gidi han 2 vé diéu kién st dung binh thuong, TCVN
5575:2012 khong dé cap dén kiém tra do vong ctia dam c6 xét dén yéu td sinh ly hoc (dao dong anh
hudng t6i con ngudi). Vi du bang sb trong phan nay sé kiém chiing do véng cho phép ctia dam khi
tinh theo [1] va [8].

Bang 8. S6 liéu tinh do vong cho phép ctia dam theo SP 20.13330.2016

Gia tdc trong trudng g (m/sz) 9,80 Tai trong thudng xuyén g (kN/mz) 2,5
Gia tri TC do ngudi sinh ra p (kN/m?) 0,25 Gia tri tai trong suy giam p (kN/m?) 0,525
Hé s6 a phu thudc so dd tinh 1 Tan s dao dong cia dam n (Hz) 1,5
Trong lugng ngudi Q (kN) 0,8 Hésoéb 47,14
Do vong cho phép ctia dim theo yéu cau 32,0 Do vong cho phép ctia dam khong phu 45,0

sinh ly hoc f, (mm) thudc vao rung dong f,, (mm)

Xét dam thép tiét dién chii I t§ hop han, nhip / = 9 m, budc dim a = 2,5 m, dAm dJ san bé tong
cbt thép day 100 mm. Céc gia tri tinh todn dudc cho trong Bang 8. Theo TCVN 5575:2012 d6 vong
cho phép ctia dam 1a [/250, tuong tng véi dim nhip 9 m thi do vong cho phép 1a 36,0 mm. Nhu vay
& vi du trén do vong cho phép ctia dam cé xét dén yéu t6 sinh ly hoc khat khe hon so véi d6 vong cho
phép thong thudng. So sanh gid tri dd vong cho phép clia dim thép theo [8] vdi [1] thi nhan thiy do
vong cho phép ctia dam theo [1] nhd hon, c6 nghia 1a dam thép thiét ké theo hé théng TCVN sé can
dd cing 16n hon, dong nghia sé ton vat liéu hon.
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4. Két luan

Tiéu chuin “Két cAu thép-Tiéu chuin thiét ké” dugc dua trén tiéu chuin ctia Lién X6 trudc day 1a
SNiP-11-23-81%* (1982), dén nay da c6 phién ban cip nhit mdi nhit 1a SP 16.13330.2017. Nhin chung,
nguyén tic thiét k& dam thép tiét dién chit I t6 hop han ctia [1] kha tuong ddng véi [2]. Su phan loai
tiét dién da cho thdy su thay d6i ro nhat ctia tiéu chudn thiét ké két cAu thép LB Nga da c6 su dinh
hudéng diéu chinh theo huéng hoi nhap véi céc tiéu chudn tién tién trén thé gidi. Kiém tra theo trang
thai gi6i han thi hai, bén canh yéu cau vé do vong, [2] di c6 su bs sung thém diéu kién vé rung dong
ctia dim. Cho phép kiém tra dim thép khi ban bung va ban canh dudc t6 hop hai mac thép khic nhau.
Khi kiém tra dim theo diéu kién bén [2] da k&€ dén ban bung dim c6 giam yéu do 16 bu 16ng bing
hé s6 a khi kiém tra v6i luc cat va hé s6 8 khi ké dén anh hudng ctia ing suét tiép dén sy hinh thanh
ctia kh6p déo. Véi diéu kién 6n dinh tdng thé, [2] c6 cung cip cong thifc d€ x4c dinh luc tic dung I1én
thanh chéng & canh nén ctia dam. Diéu kién 6n dinh cuc bd ctia ban bung va ban cdnh cta hai tiéu
chuén [1] va [2] tuong dong; véi diéu kién 6n dinh cuc bo clia ban bung [2] dua ra gid tri gidi han phu
thudc vao sb lugng dudng han lién két ban bung v6i ban canh. Nhu viy bén canh viéc sodt xét, hiéu
dinh, b3 sung [1] cho dong bd, phil hop va tiém cin véi cic tidu chudn qudc té trong qud trinh hoi
nhap thi khi thiét ké dAm thép t& hop han c6 tiét dién chit I hoan toan c6 thé si dung cic phan mém
v6i md dun thiét ké két cAu thép dua trén [2] d€ didy manh qua trinh tu dong héa thiét ké.

Loi cam on

Nghién cifu ndy dudc thuc hién véi su hd trg clia trudng Pai hoc Xy dung thong qua Pé tai Khoa
hoc va Cong nghé cip truong ma sd 98-2019/KHXD.
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