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Tom tit

Céc tinh chit ctia bé tong chiu nhiét (BTCN) chiu anh hudng cla loai cbt lidu va thanh phan hat. Cét lidu st
dung cho loai bé tdng nay can bén nhiét, khong bi phan hiy, néng chdy, 6n dinh khi chiu nhiét. Thanh phan hat
dudc tinh toan va Iwa chon theo mat do sip xép cac ¢ hat véi sb diém tiép xic 16n nhit. Bai bao nghién ciiu
thanh phan hat t6i wu cia tro xi nhiét dién CAm Pha st dung 1am cbt liéu cho BTCN. Thanh phan hat lién tuc
ctia xi nhiét dién dugc tinh toan theo cong thiic Andersen v6i Dy = 5 mm. Khdi lugng thé tich va do rong ctia
hdn hop hat tng véi cac ché do dAm rung dugc xac dinh. Bing phuong phap quy hoach thuc nghiém da xac
dinh dudc thanh phan hon hop hat bt lidu tdi uu 6 gia tri khoi lugng thé tich 16n nhét va do rdng nho nhét, véi
gia tri tinh todn n = 0,43 va thdi gian dim rung 60s.

Tir khod: tro xi nhiét dién; cong thiic Andersen; c6t liéu chiu nhiét; bé tong chiu nhiét; khéi lugng thé tich.

OPTIMIZATION OF PARTICLE SIZE DISTRIBUTION OF AGGREGATE FROM COAL ASH FOR HEAT
— RESISTANT CONCRETE

Abstract

The properties of heat-resistant concrete (HRC) are influenced by types and partical size distribution of ag-
gregates. To make this concrete, the requirements of aggregates are heat-resistant, unmelted, undecomposed
heat—stable. The partical size distribution is calculated and selected according to corresponding packing density
of aggregate mixture with the highest contact points. This paper investigates the optimization of particle size
distribution of coal ash from Cam Pha thermal power plant that can be used as granular aggregate for HRC.
Continuous particle size distribution of coal ash was calculated by Andersen’s formular with maximum particle
size of 5 mm. Bulk density and porosity of aggregate mixture in different vibration time were measured. With
experimental planning method, the composition of the blended aggregate which has the highest bulk density
and the smallest porosity has been determined with calculated value n of 0,43 and time of vibration of 60s.

Keywords: coal ash; Andersen’s formular; heat — resistant aggregate; heat-resistant concrete; bulk density.
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1. Pit van dé
Kha ning chiu nhiét ctia bé tong khong chi phu thudc vao su bién ddi ctia thanh phan d4 chét két

dinh khi & nhiét do cao ma con chiu 4nh hudng ctia thanh phan cbt liéu khi bi dét néng do ching
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khong bén nhiét va bién d6i thé tich khi bi tic dong nhiét. Vi vay khi ché tao BTCN can phai nghién
ctiu dén céc dic tinh, yéu cau dbi v6i cot liéu st dung.

Theo cic két qua nghién ctiu thuc nghiém cho thiy khi dot néng bé tong kéo dai, dot néng lip lai
theo chu ky & cdc nhiét do thi cudng do nén ctia bé tong tir cot liéu da voi, dd granit & nhiét do cao
hon 200°C bat dau giam; & 600°C sé xuét hién vét niit;  800°C vét niit phat trién 16n hon va bé tong
dan bi phd hity. Con bé tong dung cdt liéu cat, soi & nhiét do dén 300°C thi cudng dd bé tong ciing
giam déng ké, khi nhiét do ting 1én 400-500°C sé xuit hién vét niit va cudng do giam dan, dan dén
mét hoan toan. Khi tac dong & nhiét do cao hon xay ra su bién ddi thé tich ctia cbt liéu quic tu do do
su bién ddi thu hinh ciia 8 quic. Cac vat lidu chita quic nhu cudi, séi, cat quic, sa thach va céc loai
cbt liéu tu nhién tif khodng cacbonat khong thé dung 1am cbt liéu cho BTCN [1, 2]. Céc loai c6t lidu
st dung cho BTCN can phai théa min yéu cau vé do bén nhiét va tinh 6n dinh thé tich cao, khong
bi phan hdy & nhiét do cao, bio tdn dugc ciu tric cia bé tong dudi tic dung ctia nhiét do. Mot sb
cdc nghién ctiu chi ra, d& 1am cdt liéu cho BTCN, ngudi ta c6 thé st dung cac vt liéu bén & nhiét do
cao (tlly theo nhiét do st dung) gdm cic khodng tu nhién nhu d4 bazan, diaba, diorit, quing crommit
va cac khoang nhan tao nhu keramzit, agloporit, phé liéu gach sa mét, gach do; tro ddy, xi luyén kim
[3-7].

Hau hét céc tinh chit chii yéu cia BTCN chiu anh hudng rat 16n ctia loai cdt liéu, thanh phan hat
cbt liéu nhu cudng do, do bén nhiét, nhiét do bién dang duéi tii trong, dd chiu lita, do &n dinh thé
tich, ... Thanh phan hat ctia hdn hop hat cbt liéu dudc xac dinh bdi tiing loai ¢d hat cbt lidu 16n, cot
liéu bé va ty 1& phdi hop giita chiing. Mot hén hop cbt liéu c¢6 thanh phan hat tbi wu khi cdc hat 16n
dong vai trd 1am bo khung chiu luc, cdc hat nhd déng vai tro 1én chit va 1ip diy tao nén ciu triic
dic chic cho BTCN. Do d6 can phai Iya chon va tinh toan thanh phan hat hop 1y va t6i uu [8]. Theo
nguyén tic ctia Bozenov [8] va nguyén ly ctia Cainarski [9-12], viéc Iva chon thanh phan hat theo
mat do sap xép céc cd hat véi s6 di€m tiép xidc 16n nhat, déng vai trd quan trong trong thuc t& san
xuét cdc loai vat liéu xay dung. Trong san xult bé tong va bé tong cbt thép néi chung hay BTCN néi
riéng ciing nhu trong san xuit gbm st, ngudi ta thudng st dung phuong phdp tinh todn va lya chon
thanh phan hat theo cac nguyén tic nay. Trong Bang 1 gi6i thiéu su phu thudc ctia mat do khéi xép
vao phuong phap sap xép va sb diém tiép xiic ciia cac hat theo Cainarski, trong dé cic hat cé dang
hinh cau va c6 kich thuéc nhu nhau. Bang 2 gidi thiéu s6 liéu vé do réng va duong kinh cic cd hat
sap xép (vdi cum sap xép dang thap va dang ti dién — c6 sb diém tiép xic 16n nhat).

Bang 1. Su phu thudc ctia mat do khéi xép vao phuong phép sap xép va sb diém tiép xic clia cac hat

Phuong SO lugng céc hat (%) c6 s6 diém tiép xic voi hat bén canh g4 giém Mat do, %
phap sép tiép xic  Theoly Theo
Mpeichy 4 5 6 7T 8 9 10 112 e gl o
Sudotgdo 0,7 8,6 268 362 22,1 53 02 - - 6,92 56 55

Su rung lic
dén mat do - 09 58 129 156 129 10,8 151 26,0 9,51 66 63
cao nhét

Su dam lén

< . .. 01 08 5 16,7 20,6 198 133 124 123 9,14 65 64
chdt céc 16p

Khi hén hdp c6 nhiéu cép hat, kha ning lap day cac khoang tréng cang 16n, do rong giam, dién
tich tiép xtic gifta cac hat ting, noi ma sét ting, 1am ting sy on dinh, dan t6i ting mat do, cudng do,
dd &n dinh thé tich, d6 chiu lira, nhiét d6 bién dang dudi tai trong, ... P& ting kha ning tiép xic giiia
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Bang 2. Do rong ly thuyét ctia hdn hop nhiéu ¢d hat

Céc cd hat dua vao sap xép len chit

Cic gid tri 5 hat tha oha
s Cohat thdnhat -\ h#2  Cohattht3 Cohatthid C5 hat thi 5
(lam b6 khung)
Bén kinh hat R 0.414R 0.225R 0.175R 0.117R
Po réng, % 2595 207 19,0 15.8 14.9

cac hat d6 c6 thé ap dung ché dd cong nghé nhu dam rung cho két qua nhu Bang 1 hay phdi hop céc
cd hat khic nhau cho két qua nhu Bang 2.

Trong bai bdo nay gidi thiéu phuong phap thiét ké thanh phan hat ct lidu tif tro xi clia nha may
nhiét dién (Dpax = 5 mm), 4p dung cic ché do cong nghé lam chit v6i cac thdi gian rung lén chit
khic nhau d€ tao ra hdn hop hat c6 mat do cao nhit hay do réng nho nhét. Xac dinh gia tri d rong
thuc té dinh huéng cho viéc tinh toan lugng can nudc cho cbt liéu ciing nhu lugng chit két dinh sir
dung trong thanh phan ctia bé tong. Thanh phan hat t6i uu cta cdt liéu tro xi dugc nghién cifu thich
hop ché tao vita hoic BTCN hat nho.

2. Vat liéu va phuong phap nghién ciru
2.1. Vit liéu

Trong nghién ctiu nay, cbt liéu st dung ché tao BTCN la phé thdi tro xi cia nha mdy nhiét dién
Cam Pha (Quéang Ninh). Cbt liéu nay dang rdi, 13 sdn phdm con lai khi chdy & nhiét do cao trong
budng dbt clia than d4 dngtraxit, than md, ... Thanh phan héa va cic dic tinh k§ thuat clia tro xi nhiét
dién dudc thé hién trong Bang 3 va 4.

Bang 3. Thanh phan héa cia tro xi nhiét dién (%, theo khdi lugng)

Si0, Al,O3 Fe, 03 CaO MgO K,O Na,O TiO, MKN
59,78 24,74 5,17 1,92 0,37 4,22 0,83 0,86 2,11

Tro xi nhiét dién CAm Ph4 c6 thanh phﬁn hoa thich hgp ché tao BTCN, do ham lugng Al, O3, Fe; O3,
CaO va MKN tuong tu nhu trong nghién cttu cia Anghelescu va cs. [6]; Dinh [13].

Bang 4. Cac ddc tinh ky thuét cua tro xi nhiét dién

STT Tén chi tiéu Pon vi Két qui Phuong phap thi
1 Khéi lugng riéng g/lem? 2,63 TVCN 4030:2003 [14]
2 Khéi Iugng thé tich xp kg/m’ 1386 TCVN 7572-6:2006 [15]
3 Do 4m % 4,7 TCVN 7572-7:2006 [16]
4 b6 hut nuée % 9,97 TCVN 7572-4:2006 [17]
5 Do chiu Itta °C 1335 TCVN 6530-4:1999 [18]

Khi phan loai cic ¢ hat xi nguyén khai, theo quan sat ngoai quan ta thiy hat c¢6 kich thudc 16n
hon c6 bé mit nhdm rap hon so véi cac hat c6 kich thuée nhd hon. Hat c6 ciu triic dang tim 16p xép
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chdng 1én nhau. Hat c6 kich thu6c d > 5 mm c6 hinh dang hat thoi det, c6 nhiéu géc canh; cd hat
d = 2,5 + 5 mm c6 dang det nhung vudng vin hon (ty 1é chiéu dai / so v6i chiéu rong hat b: I/b nhd);
¢ hat d < 2,5 mm c6 hinh dang tron tria hon (ty 1& I/b bé), bé miit nhdn min hon so véi hat 16n. Céc
hat ¢c6 d > 5 mm khi dap ra c6 ciu triic 16p vay, doi khi c6 16 réng bé do qua trinh chdy ctia than tao
ra. V& mau sic, cdc hat xi c6 d > 5 mm ¢6 mau xam tro, c6 mot it hat cé mau xdm den; cac hat c6
d < 5 mm hau hét c6 mau xam tro. Ham luong cd hat d > 5 mm tuong ddi thap (9,9%) nén céc tic
gia xu ly gia cong dap tao cd hat c6 d < 5 mm, sau d6 sang phan loai cac ¢4 hat; hat c6 moé dun do
16n (Mg) biang 2,15. Thanh phan hat clia tro xi nguyén khai va tro xi sau khi gia cong ¢& hat xac dinh
theo TCVN 7572-2:2006 [19] dudgc thé hién trong Bang 5.

Bang 5. Thanh phan hat ctia tro xi nhiét dién

Tro xi nguyén khai Tro xi sau khi gia cong cd hat
Cd hat, mm
ai (%) A; (%) ai (%) A (%)
>5 9,9 9,9 0 0
25+5 11,47 21,37 12,8 12,8
1,25 + 2,5 20,83 42,2 17,72 30,52
0,63 + 1,25 13,7 55,9 12,47 42,99
0,315 + 0,63 15,67 71,57 12,58 55,57
0,14 + 0,315 18,27 89,83 17,67 73,24
<0,14 10,17 100 26,76 100

trong d6 a; 1a lugng sot riéng biét (%), A; 1a lugng sét tich liy (%).

2.2. Phuwong phdp nghién ctiu

Di c6 nhiéu nghién ctiu thiét 14p céc cong thiic va biéu do xic dinh ty 1& cdc cd hat theo cAp phbi
hat lién tuc hay gian doan [1, 2, 8, 9, 12, 20]; trong bai bao nay nhom tic gia st dung cdng thic
Andersen Ung v8i Dppax = S mm. .

d;i
Y,—(B) -100 (D
trong d6 Y; 1a ham lugng cac ¢G hat ¢6 kich thude nho hon gia tri d; cho truée (%); D la kich thuée
16n nhét ctia hat (mm); 7 1a chi s6 miic xdc dinh bing thuc nghiém dbi véi tiing loai hdn hop va diéu
kién sép xép, n=0,35+0,5.

Mot hon hop hat c6 thanh phan hat t6i uu khi dat dudc gia tri khéi luong thé tich 16n nhét hay do
réng nho nhit. PO rong thuc té cia hén hop hat bao gdm do rong giilta cac hat cbt liéu va do réng hs
dugc xac dinh thong qua phuong phap thé tich nudc tuyét d6i. Phuong phap nay dua trén lugng nudc
dua vao hén hop cdt liéu dén khi hdn hop cbt liéu hiit nude dén bao hoa, sau d6 tinh duge lugng nude
chiém phan rong giita cac hat c6t liéu, lugng nuée hiit vao 16 rdng trong cac hat; qua d6 tinh dugc do
rong giita c4c hat, do réng hé trong hat ma trong cic cong thiic 1y thuyét tinh d6 réng khong xac dinh
dugc. DE ting diém tiép xuc giiita cdc hat, hdn hop hat dudc phdi tron thanh phan hat theo cong thic
(1) dugc dam chiit trén ban rung vdi cc cac thoi gian rung khic nhau nhu Os, 30s va 60s. Khéi lugng
thé tich ctia cac hdn hop hat sau khi rung dudc xac dinh, sau d6 dem ngam hdn hogp dén trang thdi bio
hoa nudc nham xic dinh do rong thuc té ctia hon hop hat, do6 réng hd trong hat va do rong gitta cic
hat. D€ tim thanh phan hat t6i uvu cho khéi lugng thé tich hdn hop hat 16n nhét, cic tic gia di st dung
phuong phap quy hoach thuc nghiém bic hai tdim xoay cia Box va Hunter [21].
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3. Két qua va thao luén
3.1. Tinh todn thanh phdn hat theo cong thitc Andersen

Thanh phan hat cbt lidu xi nhiét dién dugc tinh todn trén co sd cong thiic Andersen (1); thanh
phan hat lién tuc dudc tinh todn véi Dy = 5 mm, gia tri n = 0,35 + 0,5 dugc thé hién trong Bang 6.

Bang 6. Thanh phan hat lién tuc tinh theo cong thiic Andersen

Cd sang (mm)

Chisdn Y, a;, A (%) My
5 2,5 125 063 0315 0,14 <0,14
Y; 100 78,46 61,56 4843 38,00 28,61 -

0,35 a; 0 21,54 1690 13,13 1043 939 28,61 2.449
A; 0 21,54 3844 51,57 62,00 71,39 100
Y; 100 77,38 59,87 4647 3595 26,63 -

0,37 a; 0 2262 17,50 1341 10,51 932 26,63 2,537
A; 0 22,62 40,13 5353 64,05 73,37 100
Y; 100 7526 56,64 42,77 32,19 23,09 -

041 a; 0 24,74 18,62 13,87 10,58 9,11 23,09 2,700
A; 0 2474 4336 5723 67,81 7691 100
Y; 100 7423 55,1 41,04 30,46 2149 -

0,43 a; 0 2577 19,13 14,04 10,58 8,97 21,49 2,777
A; 0 2577 4490 5896 69,54 78,51 100
Y; 100 73,20 53,59 39,37 2882 20,01 -

0,45 a; 0 2680 19,62 1422 10,55 8,81 20,01 2,850
A; 0 2680 4641 60,63 71,18 79,99 100
Y; 100 72,20 52,12 37,77 2727 18,63 -

0,47 a; 0 27,80 20,07 1435 10,50 8,64 18,63 2,920
A; 0 27,80 47,88 6223 72,73 81,37 100
Y; 100 70,71 50,00 35,50 25,10 16,73 -

0,50 a; 0 2929 2071 1450 1040 8,37 16,73 3,020
A; 0 29,29 50,00 64,50 7490 83,27 100

Theo két qua tinh & Bang 6 ta thdy khi gia tri n thay d6i thi thi ham lugng cic cd hat thay d6i
tang giam khac nhau; ¢ hat 2,5 + 5 mm tang 7,75%; c6 hat 1,25 + 2,5 mm tang 3,81%; cG hat 0,63
+ 1,25 mm hau nhu khong thay d6i; cd hat 0,14 + 0,315 mm giam 1,02%; cG hat < 0,14 gidam manh
11,88%. Khi n thay d6i tir 0,35 dén 0,5, ham luong cd hat thd ting dan, 1am tri s6 My ting dang ké
dén 23,52% va ting kha dong déu. Nhu vy, khi tinh toan thanh phan hat lién tuc theo cong thic (1)
véi gid tri n 16n sé c6 hdn hop hat thd, c6 nghia d6 réng ctia hdn hop hat cdt lidu ting; do d6 d€ thay
ddi ham lugng cic ¢d hat (6 loai ¢d hat) can thay ddi gid tri n d€ x4dc dinh thanh phan hat t6i vu vé6i
ché d6 cong nghé (lam chit) thich hop d€ dat dudc su sap xép lam chit cao nhit, mat do 16n nhit tifc
12 khéi Iugng thé tich cao nhit va do rdng thip nhit. Nhu viy, thong qua mot nhan t6 12 gid tri n xéc
dinh dudc ham luong céc cd hat (thd, min) tif 5 dén < 0,14 mm dat dugc gia tri khdi luong thé tich
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cao nhét; phuong phap niy don gian tuong tu nhu trong nghién ciiu ctia Hexpacos, K.JI.; Epemusn,
H.®.; baxenos, FO.M. [1, 2,9, 12].
3.2. Khéi lugng thé'tich va do rong ciia hon hop hat twong iing véi cdc ché do cong nghé lam chdt

Khbi luong thé tich va do rong ctia cdc cAp phdi hat tro xi nhiét dién tinh todn theo cong thiic
Andersen (n = 0,35 + 0,5) tuong ng vé6i cac ché do cong nghé 1am chit khac nhau (¢Am rung Os,
30s, 60s) dugc gidi thiéu trong Bang 7.

Bang 7. Khéi luong thé tich, do réng ciia cic cAp phdi hat véi cac ché do cong nghé lam chit

. o Khéi Céc gid tri do rong, r (%)

Chi  Thoi gian o — — —  x A A
6 1am chat lugng thé  Porong PO rong Do rong Do rong Hiéu s6
" £(s) ' tich yo ly thuyét  thuc té hé trong gitahat ¥ —r" (%)

(kg/m®) gy (%) hatr (%) ra (%)
0 1424 45,86 - - - -

0,35 30 1669 36,5 34,2 3,52 31,06 2,30

60 1680 36,12 33,7 341 30,50 2,42

0 1432 45,6 - ] ] _
0,37 30 1674 36,3 34,0 3,59 30,76 2,30
60 1684 36,0 33,5 3,49 30,18 2,50

0 1437 45,4 - . - -
0,41 30 1680 36,12 33,9 3,65 30,50 2,22
60 1695 35,6 33,0 3,53 29,52 2,60

0 1440 452 - ] ] ]
0,43 30 1687 359 33,5 3,71 29,96 2,40
60 1699 35,4 32,8 3,60 29,17 2,60

0 1426 45,8 - - - -
0,45 30 1677 36,2 34,1 3,95 30,50 2,10
60 1679 36,15 33,8 3,82 30,10 2,35

0 1420 46,0 ] ] ) _
0,47 30 1650 37,3 35,3 4,06 31,50 2,00
60 1662 36,8 34,6 3,90 30,80 2,20

0 1414 46,2 ] ] ] ]
0,50 30 1644 37,5 354 4,15 31,60 2,10
60 1658 37,0 34,8 4,06 30,83 2,20

trong d6 7" 1a d6 réng chung tinh toan theo 1y thuyét (%); " 1a do réng chung thuc té xac dinh theo phuong
phép thé tich nudc tuyét dbi (%); ry 1a do réng hd trong hat x4c dinh theo phuong phap thé tich nuéc tuyét dbi
(%); r, 1a 46 rong giita hat xdc dinh theo phuong phap thé tich nudc tuyét dbi (%).

Tir s6 liéu trong Bang 7, & trang thai d6 dong (khong dam rung — 0 s), khi chi s6 n ting tir 0,35 +
0,43 thi khdi lugng thé tich, d6 réng ctia hdn hop hat ting dan nhung tit gid tri n = 0,43 + 0,5 thi khi
lugng thé tich va do rong ctia hén hop hat gidm dan. Tai gid tri n = 0,43 thi lugng hat nhd gidm vira dd
dé 14p day giita cac hat 16n nén khoi lugng thé tich dat gid tri 16n nhit, dd réng nhé nhét; khi n > 0,43
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lugng hat 16n ting 1én, ludng hat nhé gidm qud nhiéu khong di dé 14p day giita cac hat 16n nén gid
tri kh6i lugng thé tich giam dan, do rong ting 1én. Khi dam rung, su ting gidm gia tri khdi lugng thé
tich va do réng ctia hon hop hat ciing gidng quy luat trén. Ngoai ra, khi ting thdi gian dim rung tir Os
dén 60s, gia tri khdi lugng thé tich ctia hén hop hat ting dan va néu ting thdi gian dam > 60s thi gid
tri khoi luong thé tich ctia hén hop hat ¢6 xu huéng giam do sau khi dat dugc mifc do 1én chiit, rung
dong sé lam hén hop hat 16ng 1éo. Thai gian rung dbi véi hdn hop cbt lidu xi 6 Dyax = 5 mm hop ly
12 60s v6i chi s6 n = 0,43.

So sanh céc gid tri do réng thi 7' > ' do khi tinh toan theo Iy thuyét thi do réng toan phan ciia
cbt lidu ké dén ca 16 rong kin, con khi tinh theo thuc té ta cin cif vao thé tich nudc tuyét ddi chiém
chd trong hon hgp cbt liéu ma nuée nay khong thé chui vao 16 rdng kin cia cbt liéu dudc hoic nude
khong thé chui qua cac 16 rdng c6 kich thuée d < 0,1 um. Thong qua do réng thuc té sé xac dinh dudc
lugng nudc nhao tron vita va bétong chinh xic hon, tranh lugng nudc du thita lam anh hudng dén kha
ning chiu nhiét va do bén nhiét ctia vita va BTCN.

3.3. Xdc dinh thanh phan hat toi wu

Pé xac dinh thanh phan hat t6i wu ctia hdn hop hat ¢t liéu tro xi nhiét dién c6 Dpax = 5 mm
tuong ting v6i ché d6 dam rung 60s, cac tic gid da 1ap mo hinh quy hoach thuc nghiém, giai bai todn
t6i uu thanh phan hén hop hat ¢t lidu tro xi nhiét dién v6i nhan t6 dnh hudng 1a chi s6 mifc n, hAm
muc tiéu 1a gid tri kh6i lugng thé tich vé6i gid tri tai tim quy hoach 1a n = 0,43 va khoang quy hoach
0,02; do bai todn quy hoach thuc nghiém 4p dung ké hoach bac hai tAm xoay ctia Box va Hunter véi
mot nhan 6 anh hudng nén gia tri clia canh tay don sao dugc xac dinh bang 21/4 [21]. Bang ma héa
va ma tran quy hoach thuc nghiém cép phdi hat dugc gidi thiéu 6 Bang 8 va 9.

Bang 8. Bang ma héa quy hoach thyc nghiém thanh phan hat

. Céc muc quy hoach
Bién thyc Ma hoéa Khoang quy hoach
' —ol/4 -1 0 +1 421/ S Aty Ros

n X 0,406 0,41 0,43 0,45 0,454 0,02

Bang 9. Bang ma trin quy hoach thuc nghiém thanh phan hat

N Bién ma Khéi lugng thé tich ctia hén hop hat (kg/m?)
o

x x Yy, Yy, Yy, Yo
1 +1 +1 1689 1687 1688 1688
2 -1 +1 1690 1692 1694 1692
3 2174 +1,414 1680 1685 1683 1682
4 o174 +1,414 1692 1695 1693 1693
5 0 0 1700 1703 1705 1703
6 0 0 1703 1709 1710 1707
7 0 0 1699 1710 1715 1708

trong d6 Yy, 1a gid tri khdi lugng thé tich ciia mau i (i = 1,2,3) (kg/m*); ¥, 12 gid tri khi lugng thé tich trung
binh ciia t6 méu (kg/m?).
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Giai bai toan quy hoach thuc nghiém c6 dugc ham hodi quy vé khéi lugng thé tich ctia hén hop
hat ¢t liéu tro xi v6i Diax = 5 mm nhu sau: ¥, = 1706,4213 + 2,0259x — 18,1859x%. D€ kiém tra
tinh tuong hop ctia phuong trinh hdi quy thong qua chuén s Fischer (F), cdc gid tri cAn tinh todn 12
phuong sai du S7 = 132,71 va phuong sai ldp S7 = 7, tir d6 tinh duge F = 18,95. V&i miic c6 nghia
p = 0,05, bac tudo du f; = 2, bic tudo lip f» = 3 thi F;, = 19,2. Nhan thdy F < F}, nghia 13 phuong
trinh hdi quy tuong hop véi biic tranh thuc nghiém [21]. Gia tri cuc dai khdi lugng thé tich hdn hop
hat cbt liéu tro xi nhiét dién 1a Y = 1706,5 (kg/m?) tai x = 0,0557 hay n = 0,43. Két qué nay tuong tu
nhu trong nghién cifu vé thanh phan hat c6t liéu ché tao vita chiu nhiét ctia Dinh [13].

4. Két luan

Dua trén céc két qua thuc nghiém da tién hanh, mot s6 két luan dudgc rit ra nhu sau:

- Stt dung cong thitc Andersen, ham lugng céc c¢d hat (thd, min) duge xac dinh don gian thong qua
chi sb n tir 0,35 dén 0,5.

- Hon hop hat sau khi dudc phéi tron thanh phan hat theo cong thiic Andersen, 4p dung cic ché
dd cong nghé 1am chiit 30s, 60s dé€ tim dugc mat do cao nhAt.

- Véi phuong phdp thé tich nudc tuyét dbi da xac dinh dudc cac gia tri dd rong hd, do rong gitta
hat, cho phép xéc dinh lugng can nudc clia hdn hop cbt liéu tit d6 6 thé tinh lugng chit két dinh phi
hop dé tinh todn thanh phan BTCN.

- Bing phuong phap quy hoach thuc nghiém da tim ra thanh phan hat t&i wu ctia tro xi nhiét dién
C4am Pha thich hop ché tao BTCN véi chi s6 mic n = 0,43 va ché do6 dam chiit 1a 60s d€ dat ducc gid
tri khéi lugng thé tich 16n nhét va d réng nhd nhit.
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