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Tém tit

Trong nhiing nim gan day 6 nhiém méi trudng dang ngay cang nghiém trong, mdt trong nhiing nguyén nhan
d6 12 do phé thai xay dung tif cac cong trinh. Viéc tdi st dung phé thai phd d& cong trinh xay dung 12 mot xu
hudng tt yéu, xu huéng phat trién bén viing ma céc qudc gia dang huéng dén. Bai béo trinh bay két qua nghién
citu thuc nghiém vé viéc ché tao bé tong nhe sit dung hat ¢t liéu nhe ché tao tit phé thai pha dd cong trinh xay
dung véi thanh phan gach va vita xy, sau d6 danh gid dic trung co Iy quan trong ctia loai bé tong nay 1a cudng
dd chiu nén. Két qua thuc nghiém cho thiy tif cac hat c6t liéu nhe ché tao tir phé thai khdi vita xay (gdm gach
va vita) c6 thé tao ra dudc loai bé tong nhe c6 khdi lugng thé tich nhd hon 1800 kg/m3 vGi cudng do chiu nén
c6 thé dat t6i 20 MPa & tudi 28 ngay va dat trén 25 MPa & tudi 90 ngly. Loai bé tong nay c6 thé sit dung 1am bé
tong nhe chiu luc cho cong trinh xay dung, dem lai 1¢i ich cho cong trinh dong thoi gitip giai quyét nhiing van
dé do PTXD sinh ra, lai gitip gidm bét viéc st dung qua tai cdc ngudn tai nguyén thién nhién.

Tir khod: bé tong nhe; phé thai phd d5 cong trinh xay dung; hat ¢t liu nhe; khéi ludng thé tich; cudng do chiu
nén; hé sé pham chét.

THE EFFECT OF LIGHTWEIGHT AGGREGATES RECYCLED FROM CONSTRUCTION AND DEMO-
LITION WASTES TO SOME PROPERTIES OF LIGHTWEIGHT CONCRETE

Abstract

In recent years, environmental pollution is getting more and more serious and one of the reasons for that is the
construction and demolition waste (CDW) discharged from construction work. The recycling of CDW has been
being become an inevitable trend in the sustainable development in many countries. The paper presents the
results of empirical research on the production of lightweight concrete using lightweight aggregate made from
construction demolition waste and assesses the important physical characteristics of this type of compressive
strength. Experimental results show that lightweight aggregate particles can be used to make lightweight con-
crete with a density of less than 1800 kg/m® and compressive strength of concrete up to 20 MPa at 28 days and
reaches over 25 MPa at the age of 90 days. This concrete can be used as structural lightweight concrete with
many benefits for the structure at the same time reducing the problem of CDW and prevent the over-exploitation
of natural resources.

Keywords: lightweight concrete; construction and demolition waste; lightweight aggregate; density; compres-
sive strength; performance index.

https://doi.org/10.31814/stce.nuce2019-13(4V)-09 © 2019 Truong Pai hoc Xay dung (NUCE)

*Tac gia chinh. Dja chi e-mail: thangnc @nuce.edu.vn (Thing, N. C.)

94


https://doi.org/10.31814/stce.nuce2019-13(4V)-09
mailto:thangnc@nuce.edu.vn

Thiang, N. C., va cs. / Tap chi Khoa hoc Cong nghé Xay dung
1. Giéi thiéu

Bé tong nhe (BTN) 12 mot vat lidu xay dung hién dang dudc st dung phd bién trong xy dung co
bén & nhiéu nudc tién tién trén thé gidi [1-3]. Ching dugc st dung trong nhiéu linh vuc khac nhau
nhu: 1am khung, san, tudng cho céc nha cao tang, ding trong cic ciu kién bé tong cdt thép diic san,..
St dung bé tong nhe trong cong trinh xdy dung mang lai nhiéu 1gi ich kinh té - k§ thuat to 16n nhu
giam tai cho cong trinh, din t6i giam kinh phi x{ Iy nén moéng va hé théng két ciu ctia cong trinh
[1]. Bén canh d6, tbc d6 cong nghiép hod nudc ta dang dién ra nhanh chéng. Trung binh hang nim,
mdi do thi lai c6 hang ngan nha & cla cac hd dan va hang trim cong trinh cdng cong dudc xay dung.
Tuong tng véi d6, mdi nim c6 hang van mét khdi phé thai xay dung (PTXD) dudc thai ra, khong
dugc xir ly, giy 6 nhiém mdi trudng [4, 5]. Do d6, viéc nghién ctiu kha niing tai ché loai chét thii nay
dang dugc cac nha khoa hoc va chuyén gia tai rit nhiéu nuéc quan tim. San phidm thu dudc tir qua
trinh x{ Iy PTXD, chéng han tit (phé thai tudng xay gdm vita va gach dat sét nung), tao ra cic hat cot
liéu rong, nhe c6 thé dugc ding vé6i vai tro 1a cbt lidu dé ché tao BTN. Mt khac, cong nghé nay ciing
g6p phan 1am gidm viéc st dung cdc nguyén liéu ty nhién — ngudn tai nguyén thién nhién dang ngay
cang can kiét d€ ché tao nguyén vat liéu cho nganh xay dung. Trén thé gidi, viéc nghién ciiu st dung
phé thai pha dd cong trinh x4y dung trong ché tao hat cdt liéu nhe dang dudc quan tim nghién cifu va
da dat dudc rat nhiéu thanh cong [6-8]. O Viét Nam, viéc ché tao hat cbt liéu nhe tit tro bay va PTXD
da dugc thyc hién [9, 10]. Tuy nhién, cc nghién ctiu ché tao cbt liéu nhe tii phé thai phd dd cong trinh
xdy dung cling nhu ing dung ctia n6 trong ché tao BTN la cong nghé méi va hién chua cé nhiéu cong
trinh nghién ctu.

Nhu vay, vin dé dit ra 1a cAn thiét phai nghién ctfu mot loai vat liéu méi vira thay thé dudc vt liéu
xay dung truyén thong, vita mang lai 16i ich vé kinh té - k¥ thuat, vita c6 thé gidi quyét dugc van dé 6
nhiém PTXD hién nay. Bai b4o nay trinh bay nhiing két qui nghién ctiu ban dau vé kha niing st dung
hat c6t liéu nhe (CLN) ché tao tit PTXD d€ ché tao BTN trong d6 dua ra anh hudng ctia ham lugng
CLN va kich thuéc ctia hat ¢t liéu dén mot s6 tinh chit clia bé tong nhu tinh cong tic, khdi lugng thé
tich, cudng do chiu nén va hé s6 phadm chét ctia bé tong.

2. Vit liéu stt dung va phueng phap thi nghiém
2.1. Vit liéu si dung trong nghién ciiu

Xi ming st dung trong nghién cdu la Xi ming Biit Son PCB40, céc tinh chit co ly dugdc thé hién &
Bang 1. Hat c6t liéu nhe st dung trong nghién ctiu 13 sdn phdm clia dé tai nghién ciiu NDT.21.GER/16

trong khudn khd Nhiém vu Nghi dinh thu gitta Bo Khoa hoc va Cong nghé va trudng Pai hoc Xay
dung v6i Cong hoa Lién bang Piic. Hat nhe dudc st dung véi hai cip hat c6 kich ¢4 tir (8 - 20)mm

Hinh 1. Hat cét liéu nhe st dung trong nghién citu
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(goi 12 hat S3); loai cdt lidu thif 2 c6 kich ¢d nhé hon, kich thude hat tir (5 - 8)mm (goi 1a hat S2). Mot
s6 hinh dnh ctia hat c6t liéu nhe st dung trong nghién ctiu dugc thé hién & Hinh 1, tinh chét co ly ctia
hat ¢t liéu nhe dugc thé hién & Bang 2.

Bang 1. Tinh chit co ly clia xi ming PC40 Biit Son

Tinh chét Don vi Két qui Yéu cau Phuong phap thi
Khéi lugng riéng g/cm3 3,1 - TCVN 4030:2003
D6 min
- Lugng s6t sang 0,09 mm % 2,1 <10 TCVN 4030:2003
- D6 min Blaine cm?/g 3380 > 2800
Do déo tiéu chuin % 28 - TCVN 6017:2015
Do 6n dinh thé tich mm 1,5 <10 TCVN 6017:2015
Thoi gian dong két
- Bit dau Phut 115 >45 TCVN 6017:2015
- Két thic Phut 225 <375
Cuong do nén
- Sau 3 ngay MPa 23,7 >21 TCVN 6016:2011
- Sau 28 ngay MPa 43,5 >40
Bang 2. Tinh chét cd ly ctia hat cbt liéu nhe ché tao tit PTXD
) Két qua
Tinh chat Don vi Ghi cha
Hat S2 Hat S3
Khéi lugng thé tich Kg/m? 430 369
Do huit nude % 28 32

Két qua nghién ctiu vé do hiit nu6c clia hat cdt lidu nhe theo thoi gian dudc thé hién & Hinh 2.
Két qua thi nghiém cho théy, trong khoang thdi gian 15 phiit sau khi tién hanh ngdm mau c6t liéu vao
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Hinh 2. D6 hiit nuée ctia cbt lidu theo thdi gian

96



Thiang, N. C., va cs. / Tap chi Khoa hoc Cong nghé Xay dung

trong nudc, thi mic do ting do hit nude 1 rat 16n, tir 0% ting dén 12,1% v6i mau S2 va ting tit 0%
dén 16,2% v6i mau S3. Tiép tuc ting thdi gian ngdm dén 1 gid thi do hit nudc tiép tuc ting 12 15,2%
va 20,1% tuong tng v6i mau S2 va S3. Tiép tuc ting thdi gian ngdm miu, do hiit nude clia hat cot
liéu ting nhung téc dd ting giam dan. Do hiit nuéc 16n nhit & 24 gid ngdm mau dat dugc 14 28,3% va
32,0% tuong ting v6i mau S2 va S3.

Cat (c6t liéu min): C6t liéu min sit dung trong nghién citu 1a cét vang Song Lo véi céc tinh chat
cd ly thé hién tai Bang 3.

Bang 3. Tinh chit co 1y ctia cit vang Song Lo

Tén chi tiéu Pon vi Két qua Ghi chi
Khéi lugng riéng kg/m® 2630
Khdi lugng thé tich x6p kg/m® 1480
Do hit nude % -
P06 4m tu nhién % 0,5
Do rong x6p % 437
Ham lugng bui, bun, sét % 1,1
M6 dun do6 16n - 3,0
Ham Iuong tap chét hitu co So mau Sang hon mau chuin
Thanh phan hat Phu hop

Tro bay: trong nghién ctiu dé tai st dung tro bay ctia Nha mdy nhiét dién Pha Lai. Thanh phan
héa vi mot s6 tinh chit co 1y cia tro bay thé hién & Bang 4 va Bang 5.

Bang 4. Thanh phan ho4 hoc ctia tro bay nhiét dién Pha Lai

Thanh phan  MKN  SiO, ALO; Fe,O3 CaO MgO R,O TiO, SO;
Ty 1€ % 1,45 57,3 25,17 6,06 1,09 1,68 5,29 0,16 0,09

Bang 5. Thanh phan hat cta tro bay nhiét dién Pha Lai

% c0 hat c6 kich thudc hat < D 10 25 50 75 90
Duong kinh hat (um) 3,261 10,53 28,47 60,69 105,9
Kich thude trung binh (um) 28,47

Khéi lugng riéng (g/cm?) 2,45

Khéi lugng thé tich (kg/m?) 950

Dién tich bé miit riéng (cm?/ml) 8619

Phu gia hoa hoc: Trong bé tong sit dung hat CLN khi sit dung phu gia héa déo d€ ting tinh cong
tac, thudng gay ra hién tugng phan ting cho hon hop bé tong. Theo ACI 211.2-98, trong BTN khi
st dung phu gia héa déo két hop cudn khi sé& han ché su phan tang, ting d6 dong nhit cho hon hop
bé tong. Do vay, pham vi dé tai nghién ciiu, nhém tac gia st dung phu gia héa déo két hgp cudn khi
Placc-air. Dic tinh ky thuét ctia phu gia cu thé, khdi lugng riéng ciia phu gia la 1,05 + 0,002 g/cm?,
phu gia dugc st dung véi ham lugng 0,7 — 1,4 1it cho 100 kg xi mang.
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2.2. Phuong phdp thi nghiém

Tinh cdng tac ctia hdn hgp bé tong dugc xéac dinh theo tiéu chuin Viét Nam TCVN 3106-1993.
Tinh cdng tic ctia hén hop bé tong dudc thé hién & Hinh 3. Khéi luong thé tich ctia bé tong dudc thuc
hién theo tiéu chuin Viét Nam TCVN 3115-1993. Miu bé tong dudc chuan bi tién hanh thi nghiém
khdi lugng thé tich dugc thé hién & Hinh 4.

Hinh 3. Thi nghiém tinh c6ng tac ctia hdn hop bé tong Hinh 4. MAu bé tong x4c dinh khéi lugng thé tich

Cudng do chiu nén dugc thuc hién theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 3118-1995. Bé tong, dugc
thi nghiém cudng do chiu nén trén cac mau hinh 13p phuong kich thude 150 x 150 x 150 mm. Xéc
dinh cudng do cac t6 mau bé tong: Cac t6 mau bé tong sau khi dic dudc thdo khudn va bao dudng
trong diéu kién tiéu chuin. Cudng do nén ctia bé tong dugc xic dinh & tudi 7 ngay va 28 ngay. Qué
trinh nén mau va mau bi pha hoai sau khi nén dudc thé hién & Hinh 5 va Hinh 6.

Hinh 5. Thi nghiém nén méu bé tdng Hinh 6. MAu bé tong bi ph4 hoai sau khi nén

3. Két qua nghién cttu va ban ludn
3.1. Cdp phoi bé tong sit dung trong nghién ciiu

Cin ci vao bai toan thiét k& thanh phan bé tong ciing nhu két qua dat dugc trong nghién citu vé
tai ché tao va ting dung hat cdt liéu nhe tir phé thai pha dd cong trinh xay dung dan dung & Viét Nam
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v6i ma s6 NDT.21.GER/16 . Dé tai da nghién ciiu anh hudng ctia ham lugng hat CLN (Vcry) va anh
hudng ctia kich thudc hat CLN dén mot s6 tinh chit ctia hdn hop bé tong va bé tong vdi cac ty 1& thanh
phan vit liéu, cu thé: thé tich ctia hat cbt liéu nhe so véi thé tich ctia bé tong (Vcrn/Vp) nghién ciiu
chiém: 24%-28%-32%, trong d6 hat c6t liéu nhe véi 3 ty 1& khac nhau: hat S2 chiém 100% (tuong
ting hat S3 chiém 0%), hat S2 chiém 0% va hat S2 chiém 40% (hat S3 chiém 60%). Bén canh do,
trong BTN st dung mot luong rat 16n xi ming, viéc nghién ctiu st dung tro bay (FA) véi ham luong
dén 20% vira giam lugng ding xi ming dong thdi van dam bao céc tinh chit k¥ thuat cla bé tong. Xét
trén co s6 cac két qua dat dugc dé tai lua chon ham luong FA chiém 20% theo khéi lugng CKD. Ham
lugng nudc, va ham lugng phu gia siéu déo (SD) dudc 14y theo khbi luong clia chit két dinh (CKD).
Ty 1é thanh phan cAp phdi bé tong st dung trong nghién ciu dugc thé hién & Bang 6.

Bang 6. Ty 1& thanh phan CP bé tong st dung trong nghién cifu

TT N/CKD Veain/Vy V¢/VeL FA, % SD, % S2, % S3, %

1 0,35 0,32 0,42 0,2 1,0 100
2 0,35 0,28 0,42 0,2 1,0 100
3 0,35 0,24 0,42 0,2 1,0 100
4 0,35 0,32 0,42 0,2 1,0 100
5 0,35 0,28 0,42 0,2 1,0 100
6 0,35 0,24 0,42 0,2 1,0 100
7 0,35 0,32 0,42 0,2 1,0 40 60
8 0,35 0,28 0,42 0,2 1,0 40 60
9 0,35 0,24 0,42 0,2 1,0 40 60

3.2. Tinh céng tdc ciia hon hop bé téng

Anh hudng ctia ham lugng cbt liéu nhe dén tinh cong tic ctia hén hop bé tong dugc thé hién &
Hinh 7, Két qua thi nghiém cho thdy, trong cing mdt loai hat c6t liéu khi ting ham lugng cbt liéu nhe
thi tinh cong tic ctia hdn hgp bé tong gidm. Bén canh d6, khi ting kich thudc hat cbt liéu véi cling
ham luong st dung thi tinh cong tic ctia hdn hop bé tong giam. Viéc st dung két hop giita hai loai
cbt liéu S2 va S3 thi tinh cong tac clia hdn hgp bé tong ting so v6i hon hgp chi st dung hat S2. Viéc
ting ham ludng va ting kich thudc hat cbt liéu nhe s& 1am gidm tinh cong tic ctia hén hop bé tdng c6
thé gidi thich 12 khi ham lugng cdt lidu ting 1én, thé tich cla vita xi ming trong hén hop bé tdong giam
do vay tinh cong tic ctia hdn hop bé tong gidm. Mit khac, khi ham luong cdt lidu ting thi miic do huit
nuéc vao cbt lidu ting, didu nay thé hién rd v6i mic do hit nude ctia hat cot liéu nhe S2 va S3 hiit
nudc rat nhanh trong 15 phit dau (Hinh 6), do vy s& 1am giam lugng nudc trong hén hop bé tong tir
d6 1am giam tinh cong tc ctia hon hgp bé tong. Miit khac, véi hat cdt liéu S3 ¢6 kich thudc 16n hon,
16 rdng trong cot lidu sé ting, bé mit hat cdt lidu c6 nhiéu 16 réng hd do vay midc do hit nudc sé ting,
tlf d6 1am gidm tinh cong tdc cia hdn hop bé tong.

Bén canh d6 dé tai nghién ciu vé anh hudng ciia cbt liéu nhe dén ton thit do sut ctia hén hop bé
tong. DE tai Iva chon 03 cip phdi trong nghién ciiu nay, cu thé cip phdi véi ty 1& Vern/ Ve 12 0,24 st
dung 100%S2 (CP3), cip phdi st dung 100%S3 (CP6) va cip phdi 40%S2 + 60%S3. Két qua nghién
cifu thé hién & Hinh 8. Két qua thi nghiém cho thiy v6i hdn hop st dung hat S3-100% va 40%S2 +
60%S3, mic do ton thit tinh cong tac rit 16n, sau 30 phiit tinh cdng tac clia hdn hop bé tong giam rit
16n. V6i mau st dung hat S2 thi tinh cong tdc ctia hdn hop bé tong ban dau 16n hon, tuy nhién mic do
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Hinh 7. Anh hudng ctia ty 1& Ven/Ver dén Hinh 8. Su suy gidm tinh cdng tc clia hdn
d6 sut ctia hén hgp bé tdng hop bé tong theo thoi gian

giam cling cham hon so véi cip phdi st dung hat S3. Sau thudi gian 60 phit do sut ctia hdn hop bé
tong van dat trén 5 cm, dén 120 phuit thi hdn hogp bé tong giam do sut 13 0 cm.

Trong bé tong sit dung cbt liéu nhe, tinh chit bé mit ctia hat, ham lugng hat va kich thuéc hat c6
4nh hudng rt 16n dén tinh cong tac ctia hdn hop bé tong, diéu nay 1a do hat CLN c6 céu triic réng
x6p 16n dong thai bé mit khong hoan toan dic chic nén sé hit nude vao trong hat CLN va mic do
hit nuée vao trong hat CLN tang khi kich thuée hat ting (Hinh 2), tit d6 s€ lam tdng su suy giam tinh
cong tac ctia hon hop bé tong theo thdi gian.

3.3. Khéi lugng thé'tich ciia hon hop bé téng

Anh hl~1’6ng ctia cdt liéu nhe dén khéi luong thé % 1800 I
tic/h ctia hon hgp bé tong fiu'(}c thé hién & H:mh 9. E; 1760 |
Keét qua thi nghiém cho thay, véi cung loai cot liéu =
khi ting ham lugng c6t liéu nhe trong hdn hgp bé z) 1720 .
tong thi khdi lugng thé tich clia bé tong gidm. Véi o 1680 N
cung ty 1& st dung thi khi ting kich thudc hat cbt § --0--52-100%
liéu V6i Dpnax 12 10 mm (hat S2) 1én kich thudc hat Z 1640 40%S2-60%S3
V6i Dpax 12 20 mm (hat S3), khéi lugng thé tich < 1600 o S3-100%
clia bé tong giam. Khi c6 su phdi hop gitta hai loai 0.24 0.28 0.32
hat ¢bt lidu v6i 40% hat S2 va 60% hat S3 thi khi T 16 Vo Vs

lugng thé tich ctia bé tong ting so v6i miu chi st
dung hat c6t liéu S3. Viéc ting ham luong cdt lidu
s& 1am gidm khéi lugng thé tich trong bé tong l1a
do khi ting ham lugng c6t liéu, thé tich viia trong
bé tong giam, mit khac khdi lugng thé tich cia vita khi d6 16n hon so véi khdi lugng thé tich ciia hat
cbt liéu, do vay viéc thay thé nay sé lam gidm khdi lugng thé tich cho bé tong. Bén canh do6, véi cuing
mot ty 18 cbt lidu khi ting kich thudc hat cdt liéu khoi lugng thé tich giam 1a do khi thay thé cing mot
thé tich luong cbt liéu, nhung loai cdt liéu S3 c¢6 khdi lugng thé tich hat nhé hon do vy luong hat cbt
liéu st dung giam, din dén khéi lugng thé tich ciia bé tong giam.

Hinh 9. Anh hudng ctia ty 1& Vey/Var dén khbi
lugng thé tich ctia hdn hgp bé tong

3.4. Cuong do chiu nén

Két qua thi nghiém vé 4nh hudng clia cbt liéu nhe dén cudng dd nén ciia bé tong dugc thé hién &
Hinh 10. Két qua thi nghiém cho théy, v6i cling mot ¢& hat khi ham luong cbt liéu ting thi cudng do
nén cla bé tong gidm. V6i mau bé tong st dung 100% hat S3, cudng do nén & tudi 28 ngay dat cudng
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dd nén trén 20 MPa v6i ham lugng cdt lidéu nhe chiém 24% theo thé tich ctia hdn hop bé tong, khi ting
ham lugng c6t liéu dén 28% va 32% thi cudng d6 nén clia bé tong dat cuong do nén trén 15 MPa. Két
qua tuong tu véi mau st dung 40%S2 + 60%S3, v6i ham lugng cdt liéu chiém 24% thi cudng dd nén
4 tudi 90 ngay dat 24 MPa.

30 30 - 30 -
s 30 4)S2-100%mR7mR28=RI0 1000 S = R7 mR28 = R90
s £ 1)Se-100%mR7=R28 RO & ) 400652600653
£ 20 - 220 5 20
g < g
o 10 S 10 - o 10 -
£ £ £
“ 0 S o “ 0
032 028 024 032 028 024 032 028 024
Ty 1€ Vo n/Ve Ty 1¢ Ven/Ve Ty 1€ Ve Ve
(a) Ham higng S2-100% (b) Ham lugng S3-100% (c) Ham lugng 40%S2 + 60%S3

Hinh 10. Anh hudng ctia ham ludng cbt liéu dén cutng do nén cia bé tong

V6i miu bé tdng st dung 100% hat S2, cudng do nén clia bé tdng & tudi 28 ngay véi cdc ham
lugng cdt liéu st dung déu dat trén 20 MPa, v6i ham lugng cbt lidu chiém 24% & tudi 90 ngay, cudng
d6 nén ctia bé tong dat 26,4 MPa. O tudi 90 ngay thi vi mau sit dung cbt liéu S3 véi ham lugng 32%
c6 cudng do nén dat 19 MPa, con lai cic mau bé tong thi nghiém c6 cudng do nén & tudi 90 ngay dat
22 MPa va 23,5 MPa tuong tng v6i ham lugng S3 1a 28% va 24%.

3.5. Hé s6 phdm chdt

Bén canh céc chi tiéu vé tinh cOng tac, cudng 0.160 + —~0--52-100%

do nén clia bé tong thi hé s6 phadm chit (K ,.) hay &= 40%S2-60%S3
con goi 1a hé sd chit lugng dudc st dung trong ; 0140 1 ™ - i? _'100%
nghién cifu. Thong qua gia tri nay c6 thé danh gid '% “““““““““ S
dugc v6i ham lugng cbt liéu nhe nao thi s& cho bé «g 0120 -
tong vita c6 cudng dd nén clia bé tong cao dong el
thdi bé tong viia nhe, hé s6 phdm chét dugc danh 0.100 , ‘

.. A . 0.24 0.28 0.32

14 qua cong thuc (1):
gad £ S Ty ¢ VCLN/VB

_ th
Kpe = % SO . N e
P inh 11. Anh hudng ctia ham Iugng cot liéu den

) o L e s hé s6 pham chit ctia bé tong
trong d6 Ry la cuong do nén ti€u chuan cua mau

bé tong, (kG/cm?); p'° 1a khéi lugng thé tich tiéu chudn, (kg/m?).

Két qua thi nghiém vé 4nh hudng ctia ham lugng cdt liéu dén hé sb pham chit clia bé tong dugc
thé hién & Hinh 11. Két qua thi nghiém cho thiy, v6i mau sit dung cbt liéu S2 v6i ham luong 100%
thi hé s6 pham chit 16n nhit tai v6i ham lugng c6t lidu 12 28% theo thé tich ctia hén hgp bé tong sé
cho hé s6 phdm chét dat cao nhét (K, = 0,135). Mu S2 v6i ham lugng cbt liéu chiém 24% c6 cudng
dd nén 16n hon so v6i mau véi ham lugng 28%, tuy nhién hé sé6 pham chét tai hai ty 1& nay khong c6
su khéc biét dang ké. V6i cAp phdi st dung 40%S2 + 60%S3 c6 cudng do nén cao hon so véi mau st
dung 100%S3 nhung cho hé sb phdm chit thip hon tai cic ham lugng cbt lidu & ty 1& 24% va 28%.
Nhu vay, qua két qua danh gid vé hé s6 phdm chit ta c6 thé lya chon dudc ty 1& cip phdi ddm bao
dugc cudng do nén cao nhung cho khéi lugng thé tich thap.
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4. Két luan

Trén co s6 cac két qua nghién ciu thuc nghiém dat duge, mot s6 két luan dudc riit ra nhu sau:

Viéc st dung cbt liéu nhe tai ché tir phé thai pha dd cong trinh xay dung hoan toan c6 thé ché tao
bé tong nhe véi khdi lugng thé tich clia bé tong nho hon 1800 kg/m?, cung do chiu nén ciia bé tong
& tudi 28 ngay dat trén 20 MPa va & tudi 90 ngay c6 thé dat dén 26,4 MPa khi st dung 24% hat S2.

Khi ting ham lugng c6t liéu nhe da 1Am giam tinh cong tic clia hdn hop bé tong, dong thoi khi
ting kich thudc hat ctia hat c6t liéu nhe sé& 1am giam tinh cong tdc ctia hon hop bé tong. Véi hdn hop
bé tong st dung cdt liéu c6 Dpax cao hon sé 1am ting mic do ton that do sut cia hdn hgp bé tong.

V6i cing ham lugng c6t liéu nhe st dung, mau st dung cbt liéu c6 Dy nhd hon sé cho cudng do
nén cao hon, cudng do nén cao nhat dat dudc & tudi 28 ngay 1a 23,8 MPa vdi ty 1¢ hat S2 chiém 24%.

Qua két qua d4nh gia vé hé s6 phdm chét cho thiy, v6i miu st dung cbt liéu S2 v6i ham luong
100% thi hé s6 pham chit 16n nhét tai v6i ham lugng cbt liéu 1a 28% theo thé tich ctia hdn hgp bé tong
s& cho hé s6 pham chét dat cao nhit (K pe =0,135). Mau st dung 100%S3 sé cho hé s6 pham chét cao
hon mau st dung 40%S2 + 60%S3 tai cic ham lugng cbt lidu & ty 1& 24% va 28%.

Ldi cam on

Nhém tac gia xin tran trong cdm on Bd Khoa hoc va Cong nghé da tao diéu kién cho nhém thuc
hién dé tai nghién cifu v6i ma sé6 NDT.21.GER/16 trong khudn khd Nhiém vu Nghi dinh thu v6i Cong
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