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Tém tit

Vich va 16i ciing bé tong cot thép (BTCT) 1a két cAu chiu luc khong thé thiéu trong nha cao tang, nhung cho téi
nay céc tiéu chuan xay dung hién hanh ctia Viét Nam chua dé cip nhiéu dén viéc tinh toan loai két cAu nay. Hién
tai, viéc tinh todn c6t thép cho vach c6 nhiéu phuong phip nhu phuong phap phan b ting suit dan hoi, phuong
phép gia thiét viing bién chiu m6 men, phuong phap xay dung biéu dd tuong tic, phuong phdp thanh chéng
giang (Strut-and-Tie Model)... Noi dung chinh ctia bai bdo 1a gi6i thiéu phuong phap tinh toan vach BTCT c¢6
15 ctia theo mo hinh thanh chng-gidng trong ACI 318-19, m6 hinh nay dudc st dung & nhiéu nudc trén thé gidi
nhung lai it dudc dp dung trong thiét ké tai Viét Nam. Két qua tinh toan cbt thép dudc so sanh véi s lidu tinh
theo phuong phap phan ti bién.

Tir khod: vach phang; BTCT; 16 cita; thanh chéng - giang; ACI 318.

CALCULATION OF REINFORCED CONCRETE SHEAR WALLS WITH OPENINGS BY STRUT-AND-
TIE MODEL (STM)

Abstract

Reinforced concrete (RC) Shear walls and Cores are indispensable bearing structures in high-rise buildings,
but up to now Vietnam’s applicable construction standards do not clearly mention the calculation of those
structures. Currently, the calculation of reinforcement for shear walls can be implemented based on many
methods such as the elastic stress distribution, the method of assuming the marginal bearing area, the interactive
chart method, the Strut-and-Tie Model, etc. The main content of the paper is to introduce the calculation method
of reinforced concrete walls with openings according to the Strut-and-Tie Model in ACI 318-19, a new one
has not been popularly applied in Vietnamese design work. The obtained results are compared with the data
calculated based on the method of assuming the marginal bearing area.

Keywords: shear wall; RC; openings; strut and tie; ACI 318.
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1. Gidi thiéu

Tiéu chuin thiét ké két cAu nhiéu nuéc trén thé gidi di c6 chi din vé tinh todn véch ciing bé tong
cbt thép (BTCT) nhung tiéu chuin Viét Nam TCVN 5574-2018 [1] chua dé cap cu thé céch tinh todn,
do d6 gay khé khin cho viéc 4p dung trong thuc té.

Viéc tinh toan tic dong dong thdi ctia cd momen va luc cat rit phic tap va kho thuc hién, vi vy
trong céc tiéu chuan thiét ké van tach riéng viéc tinh cbt doc va cbt dai khi tinh toan vach BTCT. Theo
Tung va cs. [2], viéc tinh c6t thép doc cho vach ciing c6 thé tinh theo ba phuong phap phd bién sau:
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- Phuong phép phan bd ting suét dan hoi;

- Phuong phéap vung bién chiu mé men;

- Phuong phép xay dung biéu do tuong tac.

Tuy nhién, tinh toan cdt thép theo cic phuong phap trén chua phan dnh diing su lam viéc ctia vach
BTCT (coi vat liéu dan hoi) hodc 1a quy trinh tinh todn khd phiic tap (phuong phdp xay dung biéu do
tuong tic). O cdc phuong phdp nay, tinh toan va thiét ké cdc ciu kién BTCT déu dua trén gia thiét 1a
tiét dién phéng trong qua trinh chiu luc, diéu nay chi thich hop cho nhiing khu vuc két ciu cé trudng
ting suét thay d&i mot cach déu din. Trong thuc té, c6 rat nhiéu khu vuc trong két ciu vach BTCT
(vach c6 16 ctia . ..) ma trudng ting suit va bién dang c6 nhiéu loan 16n 1am cho viéc dp dung gid thiét
vé bién dang phang khong con diing nita.

V6i su phit trién manh mé clia mdy tinh, cdc hé thong phin mém tinh toan két cAu BTCT dua
trén phuong phap phan ti hitu han phi tuyén da dugc xay dung kha nhiéu trong thdi gian gan day nhu
ANSYS, ABAQUS, ATENA, midas FEA v.v. Nhiing cong cu nay cho phép nghién cttu mot cach kha
chinh xic dng xi clia cac viing khong lién tuc trong két cAu BTCT trong subt qua trinh chiu luc, ci
trude va sau khi nit. Khi khai thac cdc chuong trinh nay, c6 thé st dung cac quan hé dng suit — bién
dang ctia bé tong da ndt nhu trong ly thuyét viing nén cai tién. Cho dén nay, dé€ nghién ctu ti mi su
lam viéc cdc ving khong lién tuc trong két cAu BTCT sau khi miit, phuong phap phan ti hitu han phi
tuyén véi cdc phAn mém mdy tinh dang 12 cong cu manh nhét. Tuy nhién, d6i véi cac thiét ké thuc
té, phuong phap nay doi hoi qua nhiéu thdi gian va cong stic ctia k¥ su, ching chi thich hdp cho céc
nghién cifu dic biét va dudc st dung dé€ diéu chinh cac phuong phap thiét ké thong thudng. Bsi vay,
mot trong cac phuong phap dugc 4p dung phd bién hién nay dugc dua vio nhiéu tiéu chuin clia cac
nudc trén thé gidi dé thiét ké khu vuc khong lién tuc trong cac két cAu BTCT 1a phuong phép so dd hé
thanh chéng — gidng (STM). Phuong phép nay hién nay con chua dudc ting dung nhiéu & Viét Nam.
Vi vay ndi dung chinh ctia bai bdo 1a gi6i thiéu phuong phép tinh todn méi dé van dung cho véch
phang BTCT c6 16 ctia, ndi ton tai trudng ting suét va bién dang nhiéu loan, so sdnh phuong phap nay
v6i phuong phap thiét ké thuong gip thong qua vi du tinh toan, tif d6 rit ra cac kién nghi ing dung,
lam tai liéu tham khdo cho cac ky su thiét ké.

2. Tong quan vé md hinh thanh chéng - gi?lng

2.1. Gidi thiéu phwong phdp so do hé thanh chong-gidng

D& tinh todn va thiét ké cac két ciu BTCT, ngudi ta ¢6 thé mo hinh hoa dong luc chay trong chiing
bing cic so dd dang gian don gian [3-6]. Trudng wng suét nén chinh trong bé téng c6 xu hudng trd
thanh cdc dudng thang va céc thanh bé tdng nam gitta cdc vét nit sé& chiu ng suit nén nay va c6 thé
dugc moé hinh hod thanh céc thanh nén. Trudng tng suét kéo sé do cbt thép chiu va dudc md hinh
hod thanh céc thanh kéo. Céc khu vuc c6 su chuyén hudng clia ting suit dudc thé hién thanh cic nit
(Hinh 1).

Phuong phdp nay dugc goi 1a phuong phdp so dd hé thanh (SPHT) hay “thanh chéng va thanh
giang” (Strut-and-Tie model). Viéc thay thé mot két cAu hoic ciu kién BTCT bing mot SPHT thuc
chét 1a di tim mot trang thai ndi luc trong két ciu d&€ SDHT thod man diéu kién cin bing va diéu
kién cudng do. Day 12 mot cong cu hitu hiéu, dugc thira nhan va dp dung trén thé gisi d€ phan tich
cdc hu hdng cling nhu thiét ké méi két ciu BTCT, dic biét 1a cac khu vuc chiu luc cuc bo (khu vuc
khong lién tuc) trong két cAu. Nhiéu tiéu chuin thiét ké tién tién trén thé gidi nhu ACI 318-19 [7],
EuroCode 2 [8], AASHTO [9], DIN 1045 [10] ... da chinh thiic coi phuong phap SDHT la mot phudng
phdp ding d€ phan tich va xi 1y cAu tao cho két cAu vé6i nhiéu thé manh thay thé cho viéc 4p dung
thuan tiy cdc qui dinh ciu tao thudng dudc thé hién trong cc qui trinh thiét ké trudc day.

36



Thu, N. M., Tung, P. T. / Tap chi Khoa hoc Coéng nghé¢ Xay dung

HHHHH R Fi2 | Fi2
*HHJ‘.‘THHH‘ trivd
f i
! v
Than]:n.e:}_ri_‘_‘_‘_‘_ 1\
Nt | I
N Y \
LT 1
I / \
I Thanh kéo A
I \‘\. 1
uﬁﬂ"i f:l-]?]]

Hinh 1. Két cAu that v so d6 hé thanh tuong ting

2.2. Nguyén tdc xdy dung so do hé thanh (theo ACI 318-19) [7]

a. Mot luc ludn ludn tim dudng ngin nhit dé€ dén gbi, dudng di nay dugc goi 1a dong luc. Céc
dong Iuc khong dudc phép giao nhau, bit dau va két thic tai trong tim ctia dién tich dit tai hodc dién
tich gbi tua.

b. Dong luc phai 1a ngan nhét c6 thé va c6 dang dudng dong khong ¢ diém gay. Chiéu ciia dong
luc 1a chiéu cia tdi trong tic dung.

c. Luc tap trung c6 xu hudng phan bd déu vio bé tong nén cic dong luc cé do cong 16n tai gan
noi dat luc.

d. Tai nhitng chd cong ctia dong Ivc xut hién Iuc chuyén hudng tao nén su can bing.

2.3. Trinh ty chung xdy dung so do hé thanh

a. Xdc dinh cdc phan luc gbi trén md hinh két cAu toan thé.

b. Phan chia két cAu thanh cic ving B (viing lién tuc, trudng dng suit bién ddi déu din c6 thé
ap dung dudc 1y thuyét gia thiét mit cat phang ctia Bernoulli) va cac ving D (ving khong lién tuc,
trudng ting sut bién ddi hon loan va gia thiét tiét dién phang khong con thich hop - Hinh 2).

c. Xdc dinh noi luc va thiét ké so bo cic viing B theo cdc phuong phap thong thudng hoic phuong
phap SPHT.

d. X4c dinh rd tit cé cic luc tic dung 1én tiing ving D. Can phai xét dén cic ting suét bién hoic
ndi luc bién & cac mit cit tiép gidp giita ving B va ving D.

e. Kiém tra diéu kién can bang cho méi viing D.

f. Xay dung SPHT va tinh todn noi luc va kiém tra theo diéu kién cudng do.

2.4. Cdc phuong phdp xdy dung so do hé thanh

SPHT can bao quat dudc dong noi luc gan véi thuc t& dé két ciu thuc cé thé dudc tinh toan di
chinh xdc. M6 hinh STM ly tuéng 1a mo hinh c6 s6 lugng thanh tdi thi€u. Ddi véi mot s6 két chu phiic
tap ching ta nén st dung phan tich phan ti hitu han d€ xac dinh quy dao ting suit cho tling trudng
hgp tai trong [11]. C6 ba phuong phép chinh:
a. Xay dung SPHT bing phuong phap dong luc

Mo hinh dugc xay dung dua trén phan 4nh dong luc chinh va minh hoa tng xt chiu luc ctia két
cAu. Céc thanh chiu kéo va chiu nén 1a dai dién cho trudng dng suit kéo hoic nén trong két ciu. Cic
ntit ctia cdc thanh 12 noi ma cac ndi luc hodc tng suit chuyén huéng hoic neo (Hinh 3).
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(a) So d6 két ciu (b) Céc dong luc ciia tai trong (c) SO db hé thanh

Hinh 3. Stt dung phuong phap dong luc d€ mo hinh hod

b. Xay dung SPHT dua trén su phan bd tng suat dan hoi

Quy dao ting suit trong két ciu bé tong c6 thé dugc mo ta chinh xac bang phan tich dan hdi. Mic
du sy phan bd ting suat nay chi phu hogp cho trang thai két ciu true khi bé tong nidt nhung, dua vao
do, ngudi ta c6 thé xay dung dudc SPHT gdm céc thanh hudng theo cic phuong ting suit chinh. Vi
tri ctia hop luc chuyén hudng dudc xéc dinh tit sy phan bd ing suit trong tiing mit cat. Cach xac dinh
vi tri Iyc chuyén huéng va dinh huéng SPHH dua trén ly thuyét dan hoi dudc thé hién trén Hinh 4.

Hinh 5 md t4 cdch van dung xay dung SDHT tl cdc phan tich ting suit dan hdi. Cac thanh chéng
(nét diit) tuong ting véi ludng ting suit nén (mau tim), cac thanh gifing (nét lién) tuong ng vdi ludng
ting suat kéo (mau xanh). Can chd y tai vi tri dit Iuc tap trung s& 12 diém giao ctia 2 hé thanh chéng
va giang.
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Hinh 4. Quy dao ting suét, phan b tng sut dan hdi & mit cat gitta va SDHT thay thé

1800KN

13000

200

B
1

200

000,100

200

10

— 150KN

150KN

10 T 10

1300

1200

1300

1300

1200

1300

150KN

1300

1200

1300

450KN

c. Xay dung SPHT dua trén cac SDHT méu

Trong thuc té tinh todn, mot s6 SDHT tiéu biéu xuét hién Lip di Lip lai trong nhiéu trudng hop va
t6 hop khac nhau, thim chi trong nhiing két cAu rat khéc biét. Ly do 1a chi ¢6 mot sd luong rat han
ché cac ving khong lién tuc c6 dong ting suét thuc su khac nhau. Khi nam ro dic diém lam viéc thuc
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(c) SPHT thay thé

Hinh 5. So do hinh hoc, quy dao phan bd dng suit dan hoi va SPHT thay thé

té ctia két ciu, ngudi ky su c6 thé van dung cdc mo hinh chuin trong thiét ké ctia minh.
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2.5. Tinh todn néi liwc ciia cdc thanh trong so do hé thanh

Ni luc cac thanh cia SDHT dudc xac dinh theo cach thuc giai bai toan gian thong thuong. Nguoi
thiét ké c6 thé thém nhiéu thanh nén xién cin thiét vao so dd d€ khong bién dang hinh hoc. Viéc sir
dung cic SPHT siéu tinh doi khi cling thich hgp cho nghién cifu dong ting suét thuc té va can gia dinh
tuong quan do cing va su phan phéi luc gitta cac thanh.

2.6. Cdc yéu cau chinh

a. Hé thanh phai &n dinh, ddm bao ddp ting dudc tai trong ngoai va tai trong ban than trong cac td
hop tii trong yéu cau (bao gdm ca cac hé s tii trong).

b. Stic khing ctia thanh chéng, thanh gidng va ving nit phai 16n hon hoic bing ndi luc trong cic
thanh phan tuong ng.

c. Cac thanh chéng khong b tri cat ngang qua vét niit, khong dudc phép giao nhau hoic trim 1én
céc thanh chéng khac. BE rong thanh chéng dudc lua chon dé dap ting dugc noi luc trong thanh.

d. Géc nho nhét gitta thanh chdng va thanh gidng x4c dinh theo tiéu chudn.

3. Tinh toan va kiém tra két chu biing phuong phap STM theo ACI 318-19 [6]
3.1. Khd néng chiu lyc ciia thanh chéng duoc thé hién qua biéu thiic

Kich thudc ctia thanh nén trong SDHT dugc xdc dinh trén cd s& sy phit hgp vé ciu tao hinh hoc
v6i cdc viing niit, ¢6 di kha ning chiu luc va c6 thé dudc thay d6i thong qua céc giai phap cau tao
ving nit nhu thay d6i cach bd tri cbt thép. Kha ning chiu luc ctia thanh chéng dugc thé hién qua
biéu thiic:

Fus = feeAcs (D

trong d6 F,, 1a kha ning chiu luc ctia thanh chdng, A. la dién tich mit cit ngang hitu hiéu tai dau
mut clia thanh chéng, f., 1 cudng do chiu nén hitu hiéu ctia bé tong trong ving thanh chéng hoic nit
dudc tinh toan theo biéu thic sau:

fee = 0.85BBsf, )

trong d6 B, 14y bang 1,0 vSi thanh chéng c6 tiét dién déu nhau, B, ldy bang 0,75 véi thanh chéng c6
cbt thép chiu kéo ngang, B, iy biang 0,4 v6i thanh chéng trong cAu kién chiu kéo va ban canh chiu
kéo, B, lay gia tri bang 0,6 trong céc trudng hop khac.

3.2. Khd ndng chiu lic ciia thanh giang (thanh kéo)

Kich thudc ctia thanh kéo dugc xdc dinh trén cd s& dién tich can thiét d€ da bd tri cbt thép chiu
kéo phut hop véi cic quy dinh vé khodng cich va thod min diéu kién gidi han ting suit clia ving nut.
Chi c6 nhitng thanh thép dudc neo ddy di vao ving nit méi duge xem xét tham gia chiu luc trong
thanh kéo.

Kha ning chiu luc ciia thanh gidng dugc xic dinh théng qua biéu thic:

Fu = Atsfy + AtpAfp (3)

trong d6 F, 1a cudng d¢ thanh gidng, A, 1a dién tich ct thép trong thanh gidng chiu kéo, A,, 1a dién
tich thép dng sut trudc trong thanh gidng, Af, la sb gia cta ting suét cing thép tinh theo tai trong
tiéu chuén, Af, khong dugc vugt qué (fyy — fie) VOi fpy 12 cudng do cta thép cing tng sudt trude, fi,
12 ¥ng suit hitu hiéu trong thép cing ting suit trudc (sau tén hao cing thép).
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Chiéu cao hitu hiéu ctia viing bé tong neo cic thanh chiu kéo:
Foui

Jeebs

trong d6 by 1a chiéu rong tinh toan clia thanh chéng chiu nén trong md hinh gian 0. Néu cac thanh

thép chiu kéo nam cting mot 16p thi chidu cao wy max ¢6 thé 14y bang duong kinh céc thanh thép cong

v6i hai 14n 16p bdo vé cbt thép.

“)

Wit max =

3.3. Khd ndng chiu lyc cua ving niit

Fun = fceAnz (5)
trong d6 F,, 1a kha ning chiu luc clia mdt mit & ving nit, A, 1a dién tich mot mit hodc tiét dién
vung nut, f, 1a cudng do chiu nén hitu hiéu cua bé tong tai nut:

Jee = 0,85BcBnf. (6)

trong d6 S8, = 1,0 véi viing niit gidi han bdi céc thanh chdng va ting suit bé mit khéc, S, = 0,8 véi
vung niit ¢6 neo mot thanh giang, 8, = 0,6 v3i viing nit ¢6 neo hai thanh giing trd 1én (Hinh 6).

W

Chiéu dai neo thép

I l T T '
(a) B4 tri mot 16p cbt thép (b) Bb tri nhiéu 16p cbt thép

Hinh 6. Kiém tra c4c diéu kién tai viing nit
3.4. Piéu kién chiu liuc tai niit

¢Fl’ll’l 2 FMS (7)

trong d6 F,, 12 kha niang chiu luc ciia thanh chdng hoic thanh gidng hoic ving niit, F 1a Iuc doc tic
dung tai thanh chéng hoic thanh giding hoic nut, ¢ 1a hé s& giam do bén c6 gia tri bing 0,75.

4. Van dung tinh toan

Trong pham vi bai bdo chi xét dén tinh toan vach phang BTCT c6 16 cifa d€ nghién cifu tinh hiéu
qua ctia phuong phép thanh chéng — gidng tai nhiing viing c6 ting suét nhiéu loan. D€ don gian héa
tinh todn ta coi véch lién két khdp véi méng. Vi du dudc tinh todn theo phuong phdp thanh chéng —
giang trong ACI 318-19, sau khi thuc hién tinh todn c6 so sanh két qua tinh theo phuong phap dan hoi.
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4.1. Quy trinh tinh todn

a. Xac dinh kich thuGc hinh hoc cua vach, 1200KN
ki€ém tra diéu kién ép mit duéi tdi trong va tai ——150KN —L
gbi do.

b. Lua chon so do hé thanh dua trén sy phan
bd ng suit dan hoi. —

c. Tinh céc lyc trong thanh gian (luc nén trong
thanh chéng xién, luc kéo trong thanh gidng) va
kich thuéc cic thanh gian, vé md hinh thanh chdng
- gidng theo ty 1¢.

d. Tt lyc tinh to4n trong thanh gizng, tinh todn,
chon va b tri c6t thép cho véch.

e. Kiém tra cc diéu kién tai ving nit va viing
niit md rong, tinh toan neo cdt thép.
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4.2. Vin dung
r 1 . J0KN ] 1240KN]
Thiet ke vach phang BTCT kich thudc L ‘
100 Loo{ 2400 600) 100

9%3,8 m, bé rong 0,2 m, c6 hai 16 ctia, chiu tai :
trong diing va ngang. Tam ép mit duéi tai trong
¢6 kich thuée 0,4x0,4 m, tAm ép mat tai géi dé co
kich thude 0,4x0,6 m. Bé tong c6 cuong do f, =
25 MPa, thép c6 cuong do f, = 365 MPa (Hinh 7).

3800

Hinh 7. S¢ db hinh hoc va mé hinh két cAu cho
vach phéng c6 hai 16 ctia

a. Tinh toan theo phuong phap thanh chéng — giing

Xay dung sd dd hé thanh dua trén phén tich ng suit dan hdi: sau khi mo hinh héa két ciu bang
phan mém PTHH Etab, ta thiy ting suét nén xuét hién phan 16n tai vi tri diit Iuc (vi tri dit tai trong
diing), ting suit kéo xuét hién tai mép cia 16 ctia. SDHT dudc xiy dung tlif biéu dd phan b ting suit
chinh (Hinh 8(a)). Cac thanh chbng (nét diit) tuong tng véi ludng ding suit nén, cic thanh giing (nét
lién) tuong dng vdi ludng dng suét kéo (Hinh 8(b)). Két qué tinh toan ndi luc trong cic thanh gian
dudc thé hién trong Hinh 9.

Bé rong thanh chéng ta tinh dudc bang cach can bang luc nén thanh chdng theo cong thiic (1),
dién tich tiét dién thanh gidng tinh dudc theo (3), két qua dudc tong hdp trong Bang 1 ¢6 ké dén (7).
Bé rong hiéu qué cla cac thanh chéng dugc thé hién trong Hinh 9(a). Két qua tinh thép cho cac thanh
giang dudc thé hién trong Bang 2.

Dién tich c6t thép ciu tao 1a: Ay > 0,003x20x30 = 1,8 cm?. Vay ta chon thép céu tao 12 @12a300
theo c 2 phuong. Kiém tra ¢ng suit viing niit va neo cbt thép dudc thé hién trén Hinh 10. Kha niing
chiu lyc tac dung tai nut theo cong thiic (6):

freA = 08588, f.A = 6324 KN
Kiém tra diéu kién chiu luc tai nit theo cong thiic (7):
Fus =1275 <0,75f.,A, = 4743 KN

Vay diéu kién chiu luc tai nit dugc dam bao.
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Hinh 9. Noi luc trong cic thanh gian va bé rong thanh chdng

Chiéu dai neo thép ctia thanh giing dudc xdc dinh theo cong thiic:

th = — =373 mm
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Bang 1. Nai luc va bé rong yéu cau trong cic thanh chéng

Ky Noi luc Bé rong yéu Ky Noi luc Bé rong yéu
hiéu thanh chdng cau ctia thanh hiéu thanh chéng cAu ctia thanh
thanh (KN) (m) thanh (KN) (m)

AB 150 0,06 IM 559 0,22

BC 757 0,30 HK 133 0,05

BE 966 0,38 KN 27 0,01

CE 694 0,27 KL 250 0,10

CF 288 0,11 LM 300 0,12

CH 281 0,11 ND 271 0,11

EG 673 0,26 LD 105 0,04

HF 82 0,03 LP 58 0,02

HI 243 0,10 DP 250 0,10

FI 302 0,12 PM 1144 0,45
EM 673 0,26

Bang 2. Két qua tinh toan thanh giing

Ky hiéu thanh Noi luc thanh gidng (KN) Dién tich thép yéu ciu (mm?) B tri cbt thép (&, mm?)

CD, DE 694 2535 6225 (2994)
HF 82 300 2016 (402)
IL 77 281 2016 (402)
KL 250 913 4218 (1017)
LM 300 1096 618 (1526)
LD 105 384 2016 (402)
Fu=1144KN
w=450mm
As=0.09m2
Fu=58KN OFn =1148KN
w=30mm
As=0.006m2
@Fn =76.5KN
\ i
Fu=250KN NN ‘
w=100mm .
As=0.02m2 > )
OFn =255KN
'\ Fu=1144KN
w=380mm
As=0.076m2
OFn =4743KN

Hinh 10. Kiém tra @ing sut tai nit P

C6t thép trong vach dugc bd tri theo Hinh 11.

44



Thu, N. M., Tung, P. T. / Tap chi Khoa hoc Coéng nghé¢ Xay dung

T T LT T 110 T T [rrrrrrT 1
rrTTT = :::;;:l: ; I10
=
g rrTT g [FerrrrTIzTION
rrrrrT
1— e — [FFFEE
Crrared - - rrritd
g k"flflf’ it =4 -11\\»
S FE+77T7] Pt A ] o+
FEHTTT I ottt
o m— e
s X el = ol ol =
1 (I T - X
gl g ! g =2 i "
& 3 ] FIrCrT ¥
r— [ Ry L
- A | i ¥
- Ld - 4
|
= = 1]l [Efr1a
= = Ll ket d
o o Ll bRyl
) 1| _ frerid
= - = Lt k44 1A
=1 el S 1
o= | [y -1— (=1 =4 4 + 4 4
b Ly ) S — LLLirryaad 111
‘ 1700‘ 1200 llzool 700
|700| 1200 | 1200 700 =t
) ) 3800
1 3800 i
(a) B& tri thép theo mo hinh STM (b) Bb tri thép theo md hinh dan hoi

Hinh 11. B6 tri cbt thép cho vach theo mé hinh thanh chéng giing va mé hinh dan hdi
(gia thiét viing bién chiu mé men)

b. Tinh to4n theo phuong phdp gia thiét viing bién chiu mo6 men ACI-318

Phuong phap nay gia thiét ¢t thép dit trong viing bién & hai dau vach dugc thiét ké d€ chiu toan
bd mo6 men, luc doc truc phan bd déu trén toan bo chidu dai vach, ting suit kéo do cbt thép chiu,
ting suét nén do c6t thép va bé tong chiu. Noi luc tinh todn trong vach N = 1200 KN; M, = 1920
KNm. Chon B; = B, = 0,7m — Aj, = 0,7x0,2 = 0,14 m®> va A = 3,8x0,2 = 0,76 m>. Luc nén trong
vung bién:

N M,
P,=—Ap+ — P, =840KN,P; <0
b AT T (L= 0,5B; - 0,5B,) !
o % PREPTON , % , . , NS , . Pr - szb
Bo qua uon doc, ta c6 dién tich cot thép chiu kéo va cot thép ngang: A; = R < 0,
sc

N —A,f!
Ay = bfc
R

SC
thé hién trén Hinh 11(b).

< 0 —> Cbt thép ngang khi tinh todn dit theo cu tao. B tri cbt thép cho véach dugc

c. Nhan xét

- Tinh todn cbt thép doc theo hai phuong phap nay két qua tuong dbi gidng nhau, dé 4p dung trong
thiét ké, quy trinh tinh toan khong qu4 phiic tap. Tuy nhién viéc tinh toan theo phuong phap gia thiét
viing bién chiu md men ciing nhu cic phuong phdp tinh toan dan hoi hién nay khong xét dén anh
hudng vi tri clia 16 clra ma chi ciu tao thép ting cudng tai cac vi tri mép 16 clia (viing D) con theo so
dd thanh chéng — gidng thi c6 tinh toan cu thé cic ving khong lién tuc.

- Trong pham vi bai bdo, tac gia chi dua ra 1 trudng hop tai trong d€ minh hoa cach tinh so do hé
thanh, trong thuc té thiét ké, ngudi thiét k& nén chon mot trudng hop cho 13 nguy hiém dé tinh todn
cbt thép sau d6 thuc hién bai toan kiém tra cho céc truong hdp con lai. Néu khong dam bao sé bs sung
cbt thép hoic tinh lai cho trudng hop bi cho 13 nguy hiém hon nay.
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- Tinh toan theo md hinh thanh chéng - giang thi ing suét kéo khong thay ddi trén subt chiéu dai
thanh gidng, do d6 cbt thép nay can dugc neo diy di vao gbi theo quy dinh.

5. Két luan

- Viéc stt dung mé hinh thanh chéng - gifing (gian 40) dé thiét ké ving D trong cac ciu kién BTCT
hién dang dudc cic nudc tién tién trén thé gidi 4p dung, da va dang dan dua va hé thong tiéu chuin
mot cach hoan thién hon.

- Phuong phép thanh chéng-giing dua hinh 4nh truc quan, tong thé v& su bb tri cot thép, phu hop
véi su phan bd ting suit trong két ciu va phan anh su 1am viéc thuc té ctia két cdu. Ngudi k§ su ¢6 thé
tinh toan dudc thép tai moi vi tri trong két cAu, vi tri ma néu thiét ké theo phuong phdp thong thudng
chi dat thép theo kinh nghiém riéng ctia ngudi k¥ su.

- Bai bao méi trinh bay mot vi du tinh toan don gian v6i muc dich van dung phuong phéap thanh
chéng — giing vao trong thiét ké vach phang, Iua chon so dd hé thanh dua trén phan tich ting suit dan
hdi. Trong thuc té thiét ké, bai todn can dudc xét dén cac trudng hop tai trong khéc nhau va can tbi uu
héa nhim tim ra mo hinh gian t6t nhét cho cic bai toan thiét ké vach c6 15 clia & trén dé dua ra dugc
cac SDHT mau.
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