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Tém tat

Bai bdo nay trinh bay gii phap thiét ké thoat nuéc mua trén dudng phd theo huéng bén viing (SuDs). Trén co
s8 do, tién hanh 4p dung mot sb giai phap vao thiét ké hé thdng thoat nuéc mua cho truc dudng thudc khu do
thi m6i Ky Pong - Ha Tinh. Két qua tinh toan cho thiy viéc dinh hudng 4p dung cic gidi phap thiét ké hé théng
thoat nudc theo huéng bén viing ngay tif ban dau tai cac tuyén phd sé dem lai hiéu qua cao vé bdo ddm cin bing
sinh th4i, giam thi€u c4c nguy co ngap ting, x6i mon, bS cip ngudn nudc ngim tuf nhién, gidm kich thudc cong
trinh thodt nudc, céi thién canh quan, ...

Tir khod: hé thdng thodt nudc bén viing (SuDs); duong phd.
STUDY ON DESIGN SOLUTIONS OF SUSTAINABLE URBAN DRAINAGE SYSTEMS ON STREETS
Abstract

This paper presents design solutions of Sustainable Urban Drainage Systems (SuDs) on streets that possibly
applied in the context of Vietnam. The authors apply SuDs solutions for a main street in Ky Dong new urban area
— Ha Tinh province. Calculation results show that the orientation of applying SuDs solutions at the beginning
of the street design process will bring high effect to ensure ecological balance, reduce inundation, erosion risks,
supplement natural groundwater sources, reduce the size of drainage works, improve the landscape, . ..

Keywords: sustainable drainage systems (SuDs); street.
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1. Pit van dé

Nudc ta dang c6 tbe do do thi hoa ting nhanh gan lién véi nhu cau phat trién ha ting do thi. D6 thi
héa kéo theo qua trinh bé tdng héa di 14n chiém song ngoi, ao hd, tan pha tham thuc vat, 1am thu hep,
thay d6i dong chay va qua trinh luu giif ty nhién ctia nuée. Cac cong trinh két cAu ha tang (dudng s4,
san bai, ...) chiém dung bé miit ty nhién di 1am gidm ning luc tiéu thoat ty nhién, Iam ting luu luong
dong chiy bé mit va giam thdm thiu cla nudc xudng long dat, gidm kha ning bd sung tai chd ngudn
nuéc ngam ciing nhu giy don diéu canh quan, bic xa nhiét do bé tong héa.

S6 lidu théng ké cho thiy [1], nhiéu d6 thi clia nudc ta c6 hé théng thodt nudc thuong xuyén bi
qué tai mic du da dudc quan tAm dau tu. Ngip dng cling thudng xuyén xdy ra tai cc do thi trong ci
nuéc, vi du: TP H6 Chi Minh c6 trén 100 diém ngap, Ha Nai c6 trén 30 diém, Da Néng, Hai Phong
cling c6 rat nhiéu di€ém bi ngap tng (Hinh 1).

*Tac gia chinh. Pia chi e-mail: viph.dhxd @gmail.com (Phuong, N. V.)
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(@) (b)

Hinh 1. Thuc trang ngap ting xay ra tai nhiéu do thi khi mua I6n

Céc giai phap thoat nudc theo hudng bén viing da c6 tif nhitng nim 70 cia thé ky truéc va dang
dugc cac nudc trén thé gidi chi trong phat trién. Hé théng SuDs véi cic gidi phdp k¥ thuat sinh thdi da
dugc thi nghiém thanh cong & nhiéu nudc phat trién: Tokyo 12 thii d6 dat nhiéu két qua dang ghi nhan
trong linh vic nay; SuDS c6 mit trén khip céc thanh phd & Vuong quéc Anh va riéng tai Scotland
tinh t6i nam 2002 da c¢6 1.300 dy an SuDs dugc thyc hién (CIRIA, 2002). Tuy nhién, tai Viét Nam
van d& nay con kha mdi mé, cic tai liéu hudng dan thiét ké va thi cong van chua c6. Bai bdo nay gisi
thiéu vé cdc giai phap thiét ké thodt nuc trén dudng phd, cc phuong phép tinh todn thim, va 4p dung
dé xudt giai phap thiét ké, tinh todn cho tuyén dudng truc chinh ctia khu dé thi Ky Pong, Ha Tinh.

2. Co s6 Iy thuyét thoat nude theo huéng bén vitng
2.1. Nguyén Iy thodt nudc bén viing

Hé thdng SuDs van dung triét d€ cic nguyén
ly va chuc nang cua hé sinh thai ty nhién, thay vi
ddy/thodt that nhanh nuéc mua ra khéi dusng phd
bing cac hé thdng kénh hé hodc cong ngam thi
SuDs lam cham lai qua trinh néu trén thdng qua
khé ning luu gilt tam thdi va thAm ngdm bd cap
nude ngam (Hinh 2). Nhd d6, thay vi coi nuéc mua
12 nguodn nude thai can dau tu hé thdng thodt quy
mo, SuDs ¢ ging dua nudc mua phuc vu lai tu
nhién, cong dong: bd cip ngudn nuéc ngam, nudi ) )
dudng hé thuc vat, hai hoa canh quan thién nhién, Hinh 2. Tri€t 1y cla hé thong tiéu thodt nude do
g6p phan xit ly 6 nhiém ngudn thii phan tdn va thi ben viing - Subs [2]
chbng ngap ting [2].
Hinh 3 cho thdy trudc khi do thi héa hoic dat chua xiy dung téc do dong chdy (dudng nét mo)
thip hon so véi viéc khong kiém soat dugc tbec do dong chiy sau khi do thi héa (dudng nét dam).
Dinh biéu dd dong chay sau khi d thi héa la cao hon nhiéu va dén sém hon nhiéu so véi trude khi do
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thi héa. SuDs c6 thé kiém sodt téc do dong chdy (dudng nét diit) sau khi d6 thi héa vé mic true do
thi hoa.

Qvaot Swtang toi dacua  Thé tich dong chay Thé tich dong chay
toe do dong chay ~ saukhi d6 thi héa > trude khi d6 thi hoa
(nét dam, nét dut) (nét mo)
=
= au khi d6 thi hoa
;} (Khéng co sukiém soat dong chay)
X
e
=
©
k=l
3 Qra |- , —_ Sau khi d6 thi hoa
= ," (Cb su kiém soat dong chay)
4
i/
it chua xay dung
(Trudc khi d6 thi hoa)
—
Thoi g ian Giam dong chay ngam

Ghi chii: Thé tich dong chay bang dién tich phia dwdi duong luu hrong

Hinh 3. Biéu d6 dong chay [3]

2.2. Cdc gidi phdp thiét ké thodt nudc bén viing
a. Cdc giai phdp tong thé thodt nudc bén viing

Cic giai phap ky thuat thoat nudc bén viing rit da dang, ty thudc vao quy mo, mic do phiic tap
ctia viing thodt nu6c mua chiing ta sé Iya chon cdc gidi phap phu hop. Bang 1 dudi diy téng hop vé
tinh thich hgp va hiéu qua cta cac giai phap SuDs.

Bang 1. Cac giai phdp SuDs va kha ning dp dung [2]

Kha nang ap dung

STT Giai phap SuDs Mat do xav d P— Mat d6 <3
atdo xay dyng e uong pho at do xay

thip va xa 1o dung cao
1 Muong thim loc thuc vt ® O O O
2 Tring luu gitt nude ® O ® ®
3 Lép loc cit bé mit ° ® O O
4 Lép loc cat ngdm ] [ ] ® O
5  Kénh thuc vit O ® O ®
6  Chin loc sinh vat O O O O
7 DAt ngap nudc O o) ® ®
8  Béloc sinh hoc O ® ® ®
9  Kho chita nu6c mua O O O O
10 Bé mit thAm ® O O O

@ Rit thich hop; ® Tuy thudc vao diéu kién mit bang cu thé; O Rat it sit dung.
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b. Mot sb giai phap thiét ké thoat nuSc do thi bén viing trén dudng phd
- Gidi phdp thiét k& ting mit thim nuéc:

T6 hop két ciu thong thusng gdm c6 cac bo phan chinh 12 ting mit bang vat liéu thim, ting méng
bing vt liéu 6n dinh va c6 do rdng cao dé luu trit nudc. Ngoéli ra, dé téng cudng kha ning thoat nudc
cta duong, dong thoi giit cho bé mit khong bi ting nude, t& hop két ciu két hop véi hé thong cbng
ngim thodt tran. Ong thoat nudc chdy tran dugc duc 16 d€ dan nuéc vé cic kho chiia nude ké tiép hoic

vi tri thoat nuéc mua truyén thdng qua céc cdng thoat nuée trong diéu kién kho chifa nuéc diu tién bi
qua tai do mua I16n tranh trudng hgp 16p mat bi ngép nuée (Hinh 4).

1 - Mat dudng thoat nudc; 2 - LSp mdng trén chita nudc; 3 - Vai dia k¥ thuét; 4 - Lép mong dudi chita nudc;
5 - Vai dia k¥ thuat hodc Vat liéu cach nude (néu cin thiét); 6 - Nén dat; 7 - Ong thoat nudc chéy tran.

Hinh 4. Két cAu mit dudng thim nudc c6 cong ngam

Mot s6 loai vit liéu c6 thé dudc sit dung dé 1am 16p mit ciia két cAu mit dudng thim nudc:

+ St dung bé tong rong thoat nudc: Theo Vién bé tong My (ACI), bé tong rdng thoat nudc 1a loai
bé tong khong c6 do sut, dung cip phdi hat gidn doan gom c6 xi ming Portland, cbt liéu 16n, mot
lugng nhé hoic khong c6 cdt liéu nhd, nude va phu gia. Bé tong rdng thodt nude sé c6 hé thdng 16
rong thong nhau c6 kich thuée tir 2 mm dén 8 mm, tir d6 dé dang cho nuéc chay qua. PO rong thay
ddi tir 15% dén 35%, cudng do nén tl 2,8 Mpa dén 28 Mpa. Toc do thodt nudc clia bé tong rdng thoat
nudc thay ddi tiiy theo kich thudc cbt liéu va khdi luong thé tich ctia hdn hop bé tdng, va thudng tir
khoang 81 dén 730 lit/phit/m? [4]. Tai Viét Nam, dé tai [5] da va dang trién khai nghién ctiu va ché
tao thanh cong bé tong rong thodt nudc nhanh (Hinh 5).

Hinh 5. Miu bé tong réng thoat Hinh 6. Gii phap gach block, gach lat c6 d thAm nudc cao [6]
nudc [6]

+ St dung gach block c6 kha ning thAm nudc: Cac loai gach bé tong réng thAm nudc hoic gach
block tu chén cudng do cao ¢ khe hé gilia cac vién gach 16n hon dé thu nuéc c¢6 hiéu qua hon, ting
tinh 6n dinh va tudi tho ctia két ciu. D€ ting tinh thoat nudc ctia két cdu gach block tu chén c6 cudng
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dd cao, cdc vién gach phai dugc thiét ké dé khi thi cong c6 khe hé 16n giita cac vién gach va két hop
véi 16p méng 8n dinh cao, thoat nudc tét (Hinh 6).
- Gidi phdp thiét ké via hé thim nuéc:

Két cu via hé gdbm c6 2 bd phan chinh la tAing mit thAm nudc tot va tang méng dn dinh c6 nhiém
vu luu trit nuée (Hinh 7). C4c gidi phdp st dung 1am miit thAm nudc clia via heé: St dung gach block
c6 kha ning thim nudc; st dung gach c6 15 trong co; st dung bé tong, gach bé tong lap d4; st dung
vi trong co, vi 14p d4; st dung dé HDPE 14t gach.

1 - Mit thoat nudc; 2 - Lép moéng trén thoat nudc; 3 - Vai dia ky thuét; 4 - Lép moéng dudi thoat nudc;
5 - Vii dia ky thuat; 6 - Nén dat

Hinh 7. K&t ciu ciu via he thoat nudc

- Gidi phdp thiét ké déi trong cay:
Céc dai trong cay dugc ha thip dé thu giff nuée tir mit dudng va via he, két hop véi 16p vat liéu c6
dd réng cao (da dim tiéu chuén, cudi séi, ...) dé tao thanh céc dai Ivu nuéc tam thsi (Hinh 8).

Hinh 8. Thiét k& dién hinh dai dit trong cay luu trif nudc [7]

- Giai phap thiét ké dai phan cach:

Ha thip cdc giai phan cich giao thong dé thu nudc mua v&, tai diy nudc dugc chay tran khap bé
miit v6i cao dd muc nudc va dau ra bi khéng ché d€ nudc chay tran tich trit thAim thiu tir tif qua 16p
pht thuc vat va 16p phii vat liéu réng xudng dudi kho chita nudc tam thdi. Trudng hop mua 16n, muc
nuéc trong gidi phan cach dang cao qua miic sé dugc thu lai qua cic clia thu nude tran va chay xudng
nhanh chéng xuéng kho chita nuéc phia dudi. Khi kho chiia nuéc qué tai, nuée trong kho chiia nuéc
sé theo 6ng thodt nudc chdy tran (6ng duc 16) dé€ thodt ra cic vi tri thoat nudc khac (Hinh 9).
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(a) Mt cit ngang

(b) Miit cit doc
1 - P4 dam loc; 2 - Vai dia ky thuat; 3 - Vat liéu réng chita nudc; 4 - Vat lidu cach nude (néu can thiét);
5 - Ong thu nu6c chay tran; 6 - Ctia thu nudc chéy tran

Hinh 9. Gidi phap thiét k& giai phan cich

- Gidi phdp thiét ké rinh thim:

Rinh thAm 12 céc ranh dio nong dudc 14p day bdi vat lidu rdng (dd, cudi sdi, ... ) tao ra su luu giif
nuéc mua tam thdi, do d6 ting kha ning luu trif va thoat nudc tu nhién ctia mit dat. Ranh tham giit
dong chay dai dii d€ cho phép né thim vao dat ndm bén dudi. B&é mit ranh c6 thé dude phi véi ludi
thép hoic cic loai bé mit thim nhu bé tong rdng, gach block, ... Cic dudng éng dugc duc 16 va boc
vai dia k§ thuat nam trong cac ranh va bao quanh né véi da tho; diéu nay s& lam ting kha ning luu trit
tam thdi clia cdc rinh. Ranh thim c6 thé bd tri trén via he, gidi phan cach hoic ngay trén 1& dudng.

2.3. Phuong phdp thiét ké thdm theo “The SuDs Manual C753” [3]

S6 tay SuDs (C697) do Hiép hdi CIRIA (Construction Industry Research and Information Asso-
ciation) ban hanh niim 2007, cung cAp huéng din thuc hanh chi tiét vé quy hoach, thiét ké, xay dung,
van hanh va bao dudng SuDs. Nam 2015, CIRIA da cap nhat C697 thanh C753 véi cdc hudng dan ky
thuat mdi nhit va cic quy trinh thich ing d€ hé trg 1ap ké hoach, thiét ké, xay dung, quan ly va duy
tri SuDs tot hon.

a. Phuong phép thiét ké hé théng bé mit thim

Hé théng bé miit thAm 13 hé thong c6 chiéu day khong dang ké so vdi kich thude bé mit, gdm c6
2 b phan chinh:

- Lép két cAu bé mit bang vit liéu tham;

- Lép méng bang vt lidu c6 do rong cao déng vai trd chifa nuéc.
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(a) Ranh thim bb tri trén dai phan cach
1 - L6p da diam loc; 2 - Vai dia ky thuat; 3 - Vat liéu réng chiia nudc; 4 - Vat liéu cach nuée (néu can thiét);
5 - Ong thu nuéc chay tran; 6 - B6 via

(b) Réinh thdm b tri trén 1& dudng
1 - BTN rdng hoiic BTXM r6ng; 2 - Lép da ddm loc; 3 - Vai dia k¥ thuat; 4 - Vat liéu réng chia nudc;
5 - Vat liéu cach nudc (néu can thiét); 6 - Ong thu nudc chay tran

Hinh 10. Dé xuit mot s6 gidi phdp thiét ké rinh thim

Déi v6i lugng mua thiét ké nhit dinh thodt ra hé théng thim véi mot kich thude cu thé, muc nude
16n nhét trong hé théng thim (Ayay) dude xac dinh nhu sau:

iy = 2RX 124 ()
n

R = ™ (2)
4

q=1 3)

trong d6 D 1 thoi gian clia trin mua thiét ké v6i chu ky Lip lai trin mua tinh toan tai khu vuc (gid); R
1a ti 1¢ dién tich bé mit thoat nu6c trén bé mit thAm; i 12 cudng d6 mua (m/giv); A, 1a dién tich bé miit
thim (m?); Ap la dién tich bé mit thodt nudc (m?); ¢’ 1a hé s6 thdm tinh todn; ¢ 1a hé s6 thim, dugc
xéc dinh tlf c4c thi nghiém thAm (m/gid); F 13 hé s6 an toan dudc xac dinh tif Bang 2; n 13 do rong lap
day ctia vat liéu 16p méng (thé tich réng/thé tich), c6 thé tham khio Bang 3.
b. Phuong phap thiét ké hé théng thAm 3 chiéu

Hé thong thAm ba chiéu 12 nhiing hé théng c6 hinh chit nhat hodc hinh tam gidc, va dién tich bé
miit ctia cdc canh 16n so v6i ddy, gdm c6 2 bd phan chinh:
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Bang 2. Hé s6 an toan F [3]

Dién tich khu Két qui ctia &nh hudng
vuc thoat Khong ¢6 Nguy hai nhé dén viing bén Thiét hai cho nha ctia hoédc
nguy hai hoac ngoai hoic bt tién (vi du két ciu, hoic bit tién nghiém
bét tién nuéc mit trén bai dd xe) trong (vi du: ngap dudng)
<100 m? 1,5 2 10
100-1000 m? 1,5 3 10
> 1000 m? 1,5 5 10

Bang 3. Do rong lap diy cda vat lidu [3]

Vit liéu n
P4 dim, cudi sdi tiéu chuin 0,3-0,4
Cat hoic cép phéi da dam, cudi séi 0,2-0,3

- Lép két cAu bé mit bang vat liéu tham;

- Kho chita nuéc bang vat lidu ¢6 do rdng cao c6 hinh chit nhat hoidc hinh tam giac...

Déi v6i mot lugng mua thiét ké thodt ra hé thdng thAm c6 kich thude cu thé, muc nudc 16n nhét
trong hé thong thim (A,) dudc xic dinh nhu sau:

Pax = a[e(_b,D) -1] “4)
A A
A A )
P Pq
Pq’
b = 6
A, (6)

trong d6 D 1a thdi gian clia con mua thiét ké vé6i
chu ky 1ap lai tran mua tinh toan tai khu vuc (gio);
i 1a cudng do ctia con mua thiét ké véi chu ky lip
lai trdn mua tinh todn tai khu vuc (m/gid); Ap la
dién tich b& mit thAm (m?); Ap 1a dién tich bé mit
thodt nuéc (m?); ¢’ 1a hé sb thdm tinh todn, dudc
xéc dinh theo phuong trinh (3); P 1a chu vi ctia bé
mit hé théng thAm (m); n 1a do rdng lap day cla
vat liéu 16p chita nudc (thé tich réng/thé tich), c6
thé tham khéo Béang 3. C6 thé tinh hy.x theo cong
thiic hoiic 14y tir bi€u d6 (Hinh 11). Céc budc tinh
toan chi tiét ctia 2 phuong phdp trén xem chi tiét Hinh 11. Bidu db xéc dinh Ay,
trong [3, 7].

c. Kiém tra thdi gian thdo can

Céac phuong trinh tinh toan thiy luc trong cho SuDs ¢6 ca sy luu trit va sy thAm nhdp vao hé
th6ng, va néu ty 1& tham nhap thip, sé ddm bao ring hé thdng két hop di kha ning luu trit. Tuy nhién,
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néu sy thAm nhap qu4 thip, c6 kha niing hé thdng sé khong bi thodt ra hét trude khi trin mua thiét ké
tiép theo bat dau.

Theo [3], t6 hop thAm nhap phéi thoit ra mot nita (1/2) luong nudc luu trit trong mot thdi gian
hop 1y d€ c6 thé quan ly tran mua thiét ké sau d6. Truong hop t& hop dudc thiét ké dé quan ly tran
mua thiét k& 1:10 nim hoic 1:30 nim, thong thudng dinh 16 rﬁng viéc thdo can 1/2 lugng nudc luu trit
trong hé thdng xay ra trong vong 24 gid. Néu cac t& hgp dudc thiét ké d€ tham nhap vao cic tran mua
thiét k& 16n hon 1:30 nim, néu viéc thdo can 1/2 lugng nuéc luu trit trong hé théng xdy ra trong vong
24 it c6 thé din dén yéu cau kich thu6c hé théng rat 16n va v6i su dong ¥ ctia co quan phé duyét hé
théng thodt nudc, c6 thé cho phép thoi gian thich hgp trong vong 12 gid.

Trudng hop thio can 1/2 lugng nuéce luu trit trong hé théng dudc tim thiy qud dai, c6 thé yéu cau
thém dung tich luu trit clia hé thong.

- Thoi gian thdo can 1/2 luong nudc luu trit trong hé thdng bé miit tham Ia:

Nhmax
2q’

T = (7N

Néu thoi gian d€ thdo can 1/2 lugng nuéc luu trit trong hé théng dudc quy dinh 1a dudi 24 gio va
¢’ dugc tinh bang m/gio thi hé s6 thAm dudc chip nhan khi:

nhmax
/s 8
T (8)
- Thai gian d€ thdo can 1/2 lugng nudc Iuu trit trong hé thong thAm 3 chiéu.

A

nAb hmax+ P
T1/2 = ,_IOge e A ©)

T T

Néu thoi gian thdo can 1/2 lugng nudc Ivu trit trong hé thong dugc quy dinh 1a it hon 24 gio va ¢’
dudc tinh bang m/giv, thi hé sd thim dudc chip nhan dudc khi:

,  hAp
>
24P

(10)

q

A
IOge max + ?b }

Bmax ﬂ
> tp

3. Dé xuét mot s6 giai phap thoat nudc theo huéng bén viing trén duong truc chinh cia khu do
thi méi Ky Pong, huyén Ky Anh, tinh Ha Tinh

Do thi Ky Pong dudc UBND tinh Ha Tinh phé duyét Pd 4n quy hoach phan khu (ty 1& 1/2.000,
Hinh 12) tai Quyét dinh s6 4256/QD-UBND ngay 05/11/2015, v6i muc tiéu xay dung do thi méi Ky
Dong thanh d6 thi dat tiéu chuan loai 111, ¢6 két cAu ha ting k¥ thuit, ha tAng xa hdi dong bo dé dap
tng chic nang do thi trung tdm huyén Ky Anh.

Hién tai, Ky Pong 12 mot xa nam & phia Pong Bic huyén Ky Anh, tinh Ha Tinh. Ha Tinh nam
trong khu vuc nhiét déi gi6 miia néng 4m, mua nhiéu. Ngoai ra, Ha Tinh con chiu 4nh huéng cla khi
héu chuyén tiép giita mién Bic va mién Nam, v6i dic trung khi hau nhiét déi dién hinh ctia mién Nam
va c6 mot mua dong gia lanh clia mién BAc; nén thai tiét, khi hau rat khic nghiét. Hing nim, Ha Tinh
¢6 hai mua ro rét:

- Tir thang 4 dén thang 10, day 1a mua nang gat, kho han kéo dai kém theo nhiéu dot gié phon Tay
Nam (gi6 Lao) kho néng, nhiét do c6 thé 1én t6i hon 40°C, khoang cudi thang 7 dén thang 10 thudng
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Hinh 12. Dinh huéng quy hoach d6 thi Ky Pong [7]

c6 nhiéu dot bao kém theo mua 16n gy ngap ting nhiéu noi, lugng mua trung binh 1a 2800 - 3000
mm/nim, ¢ nim lén t6i 4400 mm, lugng mua I6n nhat 500 mm/ngay dém.

- Tir thang 11 dén thang 3 nim sau, mua nay chii yéu c6 gié mua Pong Bic kéo theo gi6 lanh va
mua phuin, nhiét 6 c¢6 thé xubng t6i 7°C.

3.1. Tinh todn va dé xudt gidi phdp thodt nudc bén viing cho duong truc chinh

Tuyén dudng truc chinh do thi ctia khu trung tam do thi Ky Pong c6 chiéu dai L = 5000 m, quy
md miit cat ngang c6 Bz, = 70 m, cu thé: Mt dudng: 15,0 x 2 = 30,0 m; Gidi phan céach giita: 16,0
m; He dudng: 12,0 x 2 = 24,0 m; Tuyén dudng truc chinh ctia khu do thi thudng c6 Iuu lugng xe, tai
trong xe 16n, do vay khé dp dung gidi phap mit dudng thim nuéc. Bai bdo sé dé xuit cac giai phap
thoat nuéc bén viing tai via he, hd trong ciy, dai phan céch gitta ctia tuyén dudng truc chinh nay. Theo
[8], cudng d6 mua theo thé tich trong thdi gian ¢ (gi®) tai khu vic Ha Tinh la:

_A(1+ClgP) 3430
(t+b) (t +20)%6°

(1/s.ha) (1T)

trong d6 C la cuong do mua (I/s.ha); P la chu ky 1ap lai trdn mua tinh toan, chon P = 1 nam; ¢ 1a thoi
gian mua (phiit); A, C, b, n 1a cac hing sd khi hau phu thudc vao diéu kién mua clia dia phuong, ndi

suy theo phu luc B ctia [8], ¢6: A = 3430; C = 0,55; b = 20; n = 0,69. Cudng d6 mua theo 16p nudc:

. 1,2348 .
i =0,00036 X ¢ = m (rn/gld)

a. Viahe

Dé xuét két cu via hé: 80 mm vién bé tong thim (16p két ciu mit thAm nudc); 150 mm I6p dém
bing d4 dim 0,5 x 1; 300 mm méng dudi cbt liéu tho biang dd 4 x 6 c6 do réng thudng 1a n = 0,3
(kho giit nuéc). Do khong c6 dii cic thi nghiém dé phan tich thong ké nén d€ an toan 14y hé s6 thim
thip nhit ¢ = 7,3 x 106 (m/s) [3] d€ sit dung cho thiét ké. Via he dugc thiét ké bé mit 1 cac vién bé
tong thim, thoat nudc, do vy ti 1& dién tich bé mit thoat nudc trén bé mit thim R = 1. Viéc tinh todn
va ki€m tra thdi gian thdo can ctia via hé st dung phuong phép thiét ké thAm cho hé thong thAm miit
(Bang 4).

VAy hpmax dat gid tri 16n nhat 1a 0,155 m trong thdi gian con mua thiét ké 2 gio. Chiéu sau 16p
méng dudi 1a 300 mm ddm bao yéu cau thiét ké. Thai gian thdo can 1/2 lugng nudc luu trit trong hé
théng = 1,329 git < 24 gid do d6 chap nhin dudc. Trén toan tuyén dudng dai 5000 m lugng nudc tbi
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Bang 4. Tinh A,y cho D tit 15 phiit dén 24 gio

T  D(h) g (m/s) F 4 (wh) n i(m/h)  hmax (m) Ty (gi0)

1 0,25 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,10622 0,074 0,633
2 0,50 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,08304 0,109 0,935
3 0,75 7,3E-06 L5 0,018 0,3 0,06929 0,129 1,108
4 1 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,06004 0,142 1,214
5 2 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,04081 0,155 1,329
6 6 7,3E-06 L5 0,018 0,3 0,02049 0,059 0,509
7 24 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,00809 - -

da ma n6 ¢6 thé luu trii trong viahe 1a: Vi = bX Lx hxn = 2x 12x 5000 x 0,3 x 0,3 = 10800 (m3),
trong d6 b, L, h 1an lugt 1a chiéu rong, chiéu dai, chiéu sau ctia kho chiia nudc; n 1a do rong 1ip diy
cta vat liéu stt dung lam kho chia nuée.
b. Dai trong ciy

Lua chon kich thudc va dic tinh cda dai trong cy: Kich thudc so bo dai trong cdy 1a 2 m X 6 m X
1,5 m. Kho chita nudc bén dudi c6 chiéu day 0,7 (m) bang dd 4 x 6. Mdi dai trong cdy dudc thiét ké
cho mot khu viic 6 m x 6 m bé mit. Dai trong cdy s& c6 mot chd triing trén bé miit, ndi nudc sé dugc
tam thoi luu trit truée khi chay xudng kho chifa nuéc phia dudi. Lua chon chiéu sau cia chd triing 12
0,3 m. Do kho chifa nu6c nam cach mit dit bsi 16p dét trong cdy, nén sé bd tri hé théng thoat tran dé
nudc mua cé thé chay truc tiép xudng kho chiia nudc & phia dudi. Viéc tinh todn va kiém tra thdi gian
thdo can ctia dai trong ciy st dung phuong phap thiét ké thim cho hé thdng thim 3 chiéu (Bang 5).

Bang 5. Tinh A,y cho D tir 15 phiit dén 24 gio

TT D) q(m/s) F ¢ (mh) n i(mh) A, (m*) P(m) Ap(m®) a b hmax Tip (h)
1 0,25 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,106 12 16 36 -12,891 0,078 0,25 1,71
2 050 73E-06 1,5 0,018 0,3 0,083 12 16 36 -9,915 0,078 0,38 2,36
3 0,75 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,069 12 16 36 -8,149 0,078 0,46 2,72
4 1 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,060 12 16 36 -6,961 0,078 0,52 2,95
5 2 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,041 12 16 36 -4,491 0,078 0,65 3,38
6 6 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,020 12 16 36 -1,881 0,078 0,70 3,55
7 24 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,008 12 16 36 -0,290 0,078 0,24 1,69

Gia tri 16n nhét A,y 12 0,7 m, xay ra trong mot trin mua kéo dai 6 gio. Vay kich thude dé xuit
clia kho chia nuc dém bao. T}/, = 3,55 git < 24 gid nén c6 thé chip nhan dugc. Ta c6 toan tuyén
dudng c6 thé bd tri 690 dai trong cy véi kich thudc nhu trén, do d6 hé théng nay c6 thé luu trit dugc
khéi Iugng nudc t6i da 1a: V, = 690 X (2 x 6 x 0,7 X 0,3) = 1739 (m?).

c. Déi phan cach

Thay thé giai phap thiét ké dai phan cach thong thuong bing giai phap dai trong cdy thu nudc
(Hinh 13).

Lua chon két ciu so bd cho L (m) dai trong cay:

- 50 mm 16p da dam 0,5 x 1 (1a 16p loc, bo qua kha nang luu trit nudc cua 16p nay).

- Kho chita nuéc bﬁng da 4 x 6 c6 do rong thudng 1a n = 0,3, kich thuée 8 (m) x 1,5 (m) x L (m).
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Hinh 13. Miit cit ngang giai phan cach thiét ké

- Mbi dai phan cdch s& c6 mot chd triing trén bé mit noi nudc sé duge tam thoi luu trif trude khi
chay xubng kho chifa nudc phia dudi. Lua chon chiéu siu 16n nhét ctia chd triing trén dai phan cach
12 0,3 m.

Viéc tinh toan va kiém tra thoi gian thdo can cta dai trong cdy st dung phuong phdp thiét ké thim
cho hé théng thim 3 chiéu (Bing 6).

Bang 6. Tinh Ay, cho L = 100 m cho D tif 15 phit dén 24 gio

TT D) q(m/s) F ¢ (wh) n i(wh) A, (m°) P(m) Ap(m’) a b hma Ty (h)
1 025 73E-06 1,5 0,018 03 0,106 800 216 3100 -83,305 0,016 0,33 2,63
2 05 73E-06 1,5 0,018 03 0,083 800 216 3100 -64,323 0,016 0,51 3,92
3 075 73E-06 1,5 0,018 0,3 0,069 800 216 3100 -53,059 0,016 0,62 4,74
4 1 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,060 800 216 3100 -45,482 0,016 0,71 5,33
5 2 7,3E-06 1,5 0,018 03 0,041 800 216 3100 -29,727 0,016 0,92 6,66
6 6 7,3E-06 1,5 0,018 03 0,020 800 216 3100 -13,081 0,016 1,18 8,17
7 24 7,3E-06 1,5 0,018 0,3 0,008 800 216 3100  -2,927 0,016 0,92 6,66

Gia tri 16n nhat /., 12 1,18 m, Xy ra trong mot tran mua kéo dai 6 gio. Tuong tu tinh todn véi
L =300 m, 500 m, 700 m va 1000 m, nhén thiy rang, iy.x c6 gid tri thay d6i khong ddng ké véi chiéu
dai dai phan céch L tt 100 dén 1000 m va gid tri 16n nhét 1a 1,18 m xdy ra trong mot tran mua kéo
dai 6 gid. Vay kich thudc lya chon ddm bio yéu cau thiét ké. T/, = 8,17 gid < 24 gid nén c6 thé chip
nhan dudc. Trén toan tuyén dudng dai 5000 m lugng nuéc tdi da ma né cé thé luu trit trong dai phan
cach 1a: V3 = 5000 x 8 x 1,5 x 0,3 = 18000 (m?).
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4. Két luan

Xuét phét tir thuc trang ngip ting dudng phd trong do thi trong khi muc nuéc ngdm ngay cang ha
thip cling nhu sy don diéu canh quan, bifc xa nhiét do bé tong hda, gidi phap thoat nudc bén viing
(SuDs) ap dung cho dudng phd dugc xem la huéng di gidi quyét dugc bai toan do, phu hgp véi dinh
huéng dd thi xanh, bén vitng. Bai bdo da trinh bay tdng quan cic giai phdp SuDs c6 thé 4p dung cho
dudng phd & Viét Nam. Véi thiét ké gid dinh & khu do thi Ky Dong, tuy chi méi d4p dung céc gidi
phép thoat nudc bén viing cho via he, hd trong cdy va dai phan cich ctia mot doan dudng truc chinh
(Bpa, = 70 m) dai 5 km, chiing ta c6 thé luu giti (t6i da) dudc hon 30.000 m> nude, véi kich thude cia
kho chifa nay, tuyén dudng c6 thé chiu dudc tran mua kéo dai hon 2 gid véi cudng dd mua 120 1/s.ha
ma khong bi dong nudc trén dudng. Nhu vay tif kinh nghiém qudc té cling nhu két qua tinh néu trén
cho thiy viéc 4p dung cic gidi phap thodt nuc bén viing cho dudng phd 1a hoan toan kha thi va hét
stic can thiét.
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