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Tém tit

Trong nha cong nghiép tién ché, tiét dién cu kién cot thép thudng dudc quyét dinh bdi trang thai gidi han vé
stt dung, bén canh d6, cot thép c6 kha ning chiu lita va chéng dn mon thip. DE khic phuc dudc cac van dé nay,
giai phap cot lién hop thép - bé tong cho nha cong nghiép tién ché dugc xem xét st dung. Miic du loai cot nay
dugc nghién ctiu va dng dung kha phd bién hién nay trong nganh xay dung nhd két hop dudgc dong thdi cac uu
diém cta vat liéu thép va bé tong, nhung chd yéu trong cic cong trinh nha cao tang, chua dp dung nhiéu trong
nha coéng nghiép. Trong bai bdo nay trinh bay cich tinh toan cdt lién hgp thép - bé tong theo tiéu chuian EN
1994-1-1, dua ra cac vi du tinh todn véi cic phuong dn cot lién hop khac nhau, so sanh két qua tinh toan véi
phuong an st dung cot thép, danh gia hiéu qua st dung cot lién hgp thép - bé tong cho nha cong nghiép.

Tir khod: cot lién hop thép-bé tong; nha cong nghiép tién ché; tiét dién chit H boc khong hoan toan; tiét dién
thép hop nhdi bé tong; tiét dién dng thép nhdi bé tong.

EVALUATE THE EFFECTIVENESS OF STEEL-CONCRETE COMPOSITE COLUMNS APPLICATION
IN THE PRE-ENGINEERING INDUSTRIAL BUILDINGS

Abstract

In the pre-engineered industrial building, steel column sections are usually determined by the serviceability
limit state, furthermore, fire resistance and corrosion resistance of steel columns are low. To deal with these
problems, the steel-concrete composite columns for pre-engineered industrial building are proposed. Although
this type of columns is widely applied in the construction industry due to the simultaneous advantages of steel
and concrete, but its current applications are mainly in high-rise buildings, rarely in industrial buildings. In
this paper, the calculation of the steel-concrete composite columns according to EN 1994-1-1 is presented,
examples of calculation of different types of composite column are proposed, comparison the results with the
case of steel column, evaluation the efficiency of using composite columns for industrial building is presented.

Keywords: steel-concrete composite column; pre-engineered industrial building; partially concrete encased I-
section; concrete filled rectangular hollow steel section; concrete filled circular hollow steel section.
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1. Giéi thiéu

Hién nay su phat trién kinh té din dén nhu cau xdy dung méi cic khu cong nghiép, nha may ngay
cang nhiéu. C4c cong trinh cong nghiép thudng sit dung giai phap nha thép tién ché nhd cac vu diém
nhu kha ning chiu luc tt, gia cong ché tao va lap dung nhanh, chi phi dau tu khong 16n. .. [1]. Tuy
nhién loai hinh két ciu nay con c6 mot sd nhuge diém nhu kha ning chiu lira thip, dé bi dn mon; dic
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biét v6i cong trinh c6 cau truc, xiy dung & ving gi6 16n thi két ciu nha sé phu thudc chi yéu vao trang
thai gidi han vé sit dung trong khi cac diéu kién theo trang thai giéi han vé kha ning chiu luc chua dat
dén cuong do ctia vat liéu. Gii phap st dung cot lién hop thép - bé tong thay thé cho cot thép trong
nha tién ché dugc xem xét d€ khic phuc cac nhuge diém trén. Nho su 1am viée lién hop nén kha ning
chiu luc, diéu kién 6n dinh, kha niing chiu lira va chéng in mon ctia cot lién hop 16n hon ctia cot thép,
trong khi chuyén vi ngang lai nhé hon. Két ciu lién hop thép - bé tong di va dang dudc ting dung
ngay cang phd bién trén thé gidi, tuy nhién Viét Nam chua ban hanh tiéu chudn thiét ké, céc tai liéu
[2—4] déu dua theo tiéu chuin Chau Au EN 1994-1-1 [5] nén viéc ap dung trong diéu kién Viét Nam
con han ché, hon nita loai hinh két cAu nay méi chi 4p dung chii yéu trong cong trinh dan dung ma it
st dung cho nha céng nghiép.

Cot lién hop thép - bé tong trong nha cong nghiép tién ché da bat dau dudc nghién citu ing dung
tai Viét Nam nhitng nim gan day: giai phap dung cot lién hop tiét dién thép hinh boc bé tong dé giam
chuyén vi ngang cho nha cong nghiép [6]; xdc dinh kha ning chiu Iuc, chuyén vi ctia cot lién hop
thép-bé tong boc hoan toan trong nha cong nghiép [7]; danh gia do ciing va chuyén vi ngang cot lién
hop thép-bé tong boc hoan toan va khong hoan toan trong nha cong nghiép khong cau truc [8]. Tuy
nhién cc nghién cifu trén chua khéo sit cot thép hop nhoi bé tdng va cot 6ng thép nhdi bé tong, chua
d4nh gia hiéu qua ctia cot lién hop so véi cot thép truyén thdng. Bai bdo nay sé gi6i thiéu cach tinh
cot lién hop thép-bé tong, khao sat vi du bang s6 khi sit dung cot lién hgp véi cac hinh dang tiét dién
cot khac nhau, tif d6 so sanh véi phuong an st dung cot thép dé danh gia uu di€ém cia viéc st dung
cot lién hop thép - bé tdng cho nha cong nghiép tién ché. Trong nghién cifu nay, cong trinh dudc gii
thiét xay dung & viing c6 gié 16n nhung dong dat nhd, do viy viéc tinh toan két cAu chiu dong dit c6
thé dugc bod qua [9, 10].

2. Cét lién hgp theo EN 1994-1-1

2.1. Phuong phdp tinh todn

Theo EN 1994-1-1, ¢ot lién hdp ¢6 thé dudc tinh todn theo hai phuong phdp sau:

Phuong phép téng quét: yéu cau ké dén dnh hudng cia su 1am viéc phi tuyén, sai s6 ché tao va
hiéu ing bac hai, c6 thé 4p dung cho cdt c6 tiét dién khong ddi xing, tiét dién thay ddi theo chiéu dai
c6t. Phuong phap nay thudng st dung mé phong sb va khong ap dung trong cong viée thiét ké thuc té.

Phuong phap don gian: st dung cac dudng cong uén doc Chau Au, cot c6 ké dén su ché tao khong
chinh x4c, hiéu ting bac hai. Phuong phap nay dp dung cho cic cot c6 tiét dién dbi xiing theo hai
phuong va khong déi theo chiéu dai cot.

2.2. Cdu tao cét

CAu tao cot lién hop thép - bé tong gom thép két ciu dudc boc bé tong hoan toan (Hinh 1(a)) hoic
khong hoan toan (Hinh 1(b)); thép hop chii nhat hoac thép 6ng tron nhoi bé tong bén trong (Hinh 1(c),
1(d)); ngoai ra c¢6 thé bd tri thém cdt thép doc dé tham gia cliing chiu luc, gidm co ngdt va tranh nit
v bé tong dudi tac ddng cha nhiét do cao.

DE phu hop vé6i phuong phdp tinh todn ctia EN 1994-1-1, diéu kién &n dinh cuc bd cla thép két

ciu phéi dugc thda mén nhu trong Hinh 1, trong d6 & = /235/f,, f, (MPa).
Ham Iudng cbt thép doc trong cot lién hop phai thda man:
0,3% < As/A. < 6% (1
trong d6 A, 1a dién tich tiét dién ngang cbt thép doc, A. 1a dién tich tiét dién bé tong.
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Hinh 1. Mot s6 tiét dién thép két cAu ctia cot lién hop

3. Ap dung cét lién hop ding cho nha cong nghiép theo EN 1994-1-1

Nhim dam bao diéu kién thi cong, 1ap dung nha cong nghiép tién ché nhanh va dé dang, trong
pham vi bai bdo chi nghién ctiu véi ba loai tiét dién cot: cot chit H c6 hai truc dbi xing boc khong
hoan toan, hop thép rdng chit nhat nhodi bé tong va 6ng thép tron nhdi bé tong. Lién két cot véi mong
1a lién két ngam, cot véi két cAu mai 12 lién két ciing, cot c6 tiét dién khong thay ddi theo chiéu cao.
Véi céc diéu kién nhu vy, c6 thé dp dung cich tinh todn cot lién hop theo phuong phap tinh don gian.

3.1. Vdt liéu cua cot lién hop

Mic thép két chu tit S235 dén S460 tuong duong v6i mac thép CCT38 trd 1én theo TCVN
5575:2012 [11] hoic thép c6 dic trung cd hoc tuong duong; bé tong c6 cap do bén tir C20/25 t6i
C50/60 tuong duong B25 dén B55 theo TCVN 5574:2012 [12]; cbt thép dung cho cdt gdom S220;
S400 va S500 theo [5] hodc tuong ducng.

3.2. Khd ndng chiu liwc ciia tiét dién ngang

Puding cong tuong tic giita luc nén va mémen dugc xac dinh bing cach gia thiét cac khdi ting
suit dang hinh chit nhat nhu trén Hinh 2, c6 xét dén luc cit tinh toan Vg, bd qua do bén chiu kéo ciia

AN

fu_ o5t Mot v, R

Neg |.I. (-) m 'id_%ﬂ
I B = R

(1-p)fya &

Mo N,Rd = HaMpira

Hinh 2. Pudng cong tuong tac giita Ic nén va mémen udn
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bé tong. Anh hudng cia luc cit t6i kha ning chiu ubn va chiu nén doc truc ciia cot phai dudc xét dén
néu luc cit V, g4 vugt qua 50% do bén chiu cit cta thép (V, gq > 0, 5VpiaRrd) bing cach giam cudng
do tinh todn cta thép (1 — p) fy4 (Hinh 2).

Puding cong tuong tic cé thé thay bang bidu N
dd da gidc ndi tir diém A dén E (Hinh 3), cdc diém Np s

nay dugc xac dinh phu thudc vao vi tri cda truc
trung hoa déo, cic cong thiic chi tiét tinh todn kha
ning chiu luc cta tiét dién cot lién hop da dudc
trinh bay trong [3].

Npm.rd

0,5 Npmrd
3.3. Do mdnh quy udc, do cing chong uén hiéu
qud

D6 méanh quy udc A trong mit phing ubn dude
tinh theo: Hinh 3. Pudng cong tudng tic dudc don gian hoa

1= / Npt.gk/ Nex 2) bdi da gidc noi ti diém A den E

trong d6 N g 1a dai lugng ddc trung cho khd nang chiu nén déo, khi st dung céc gia tri ddc trung
tiéu chuin thay cho cudng dd tinh toan; N, 12 luc t6i han dan hoi ctia cot chiu ubn doc, tinh véi do
ciing chong udn hiéu qué (EI), ;.

Do ciing chbng udn hiéu qua (EI), s, dbi véi tiét dién cot lién hop:

(EDosp = Ealy + Eyls+ KEcple 3)

trong d6 K, 1a hé sb hiéu chinh, 14y bang 0,6; I,, I. va I, 1an lugt 12 momen quén tinh ctia phan tiét
dién thép két ciu, phin bé tong khong nit va cot thép (néu c6) dbi véi truc trung hoa ctia tiét dién.

Can tinh dén 4nh hudng cla céc tac dong lau dai t6i do ciing chéng udn hiéu qua. Khi d6 mo dun
dan hoi clia bé tong gidm xudng E. ¢ theo bi€u thic sau:

1
E.orf=E “4)
el = Fen Ty (NG.Ea/NEQ)@:

trong d6 ¢; 1a hé s6 tit bién [5]; Ngg 12 Iuc nén tinh todn; NG Egqla phan dai han cta luc nén.

3.4. Phuwong phdp phdn tich va sai sé ché tao

Céc tinh toan phai dudc dua trén phan tich dan hoi tuyén tinh bac hai. X4c dinh do cting chéng
ubn hiéu qua (EI),s7,;; nhu sau:

(El)eff,ll = KO(EaIa + ESIS + Ke,IIEchc) (5)

trong d6 K, ;7 1a hé s6 hiéu chinh, 14y bing 0,5; Ko 12 hé s6 dinh 3, 14y biang 0,9.

Hiéu ting bac hai khong xét dén khi cdc ndi luc hay mdmen tuong ing do bién dang ting khong
quéd 10% va tai trong dan hdi t6i han tinh theo do cting chdng ubn (E1)cf7.11-

Anh hudng ciia céc sai s6 hinh hoc va ciu tao dudc tinh bing sai s6 hinh hoc tuong duong. Gid tri
sai s6 tuong duong tra Bang 6.5 ctia [5].

Trong khoang chiéu dai cot, anh hudng ciia hiéu ng thi cdp dudc tinh dén bang cach nhan gia tri
16n nhét ctia mémen ubn thudc hiéu ing bac mot véi hé sb k:

k=p/(1 = Nga/Nererr) 2 1 (6)

trong d0 N,;..¢r 1a luc nén t6i han tuong ting véi do cing (EI).fy,;; trong cong thic (5) véi chiéu dai
tinh toan bang chiéu dai ciia cot; 8 1a hé sb chuyén d6i momen, 14y theo [5].
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3.5. Diéu kién chiu nén diing tam

Céc chu kién c6 thé dugc kiém tra bang phan tich phi tuyén theo muc 6.7.3.6 ctia [5] tinh dén cic
sai sb ctia cAu kién. Pbi véi cac ciu kién chiu nén diing tam, can thod man:

Nea/(xNpira) < 1 (7

trong d6 N, g4 12 kha ndng chiu nén déo doc truc; y 1a hé s6 udn doc, phu thuéc dé manh quy ude A;
dudng cong udn doc va ham lugng cbt thép, 1ay theo EN 1993-1-1 [13].

3.6. Piéu kién chiu nén léch tam phcfng

Diéu kién chiu nén léch tam phang dudc dam bao khi:
Mga/Mpinri = Mea/(UaMpira) < ay (8)

trong d6 Mg, 1a gid tri 16n hon gifta momen ngam va moémen udn 16n nhét doc theo chiéu dai ctia cot
dugc tinh dén cic sai s6 va hiéu ting thd cip néu can thiét; M »iN,Ra 12 khd ndng chiu udn déo cia cot
tinh véi luc doc Ngg, 1ay bang wygMp gq (Hinh 2); My g4 12 kha ndng chiu udn déo cia cot, lay theo
diém B trén Hinh 3. D6i v6i mac thép tit S235 dén S355, hé s6 ayy 14y bing 0,9 va véi méc thép S420,
S460 lay 0.,8.

Gia tri ug = pay hodc ug, (Hinh 4), lién quan t6i khd nidng chiu mémen déo tinh todn cua cot
M g trong mat phéng ubn dudc xét. Gia tri iy 16n hon 1 khi mémen ubn Mg, phu thudc truc tiép
vao Iuc nén doc Ngg, vi du mémen udn Mg, gy ra bsi luc nén 1éch tim Ng,. Céc trudng hop khac
can thiét kiém tra lai theo muc 6.7.1 (7) cta [5].

Neg Neg
s A
N pird N pird
_____ 1'0 e e e ——————
~ My, eq / > M, eq
10 Moye 10 Moz R
Mg _ Hay

Hinh 4. Thiét ké cot chiu nén va udn theo titng phucng

4. Cac vi du tinh toan

Thuc hién mét s6 vi du tinh todn khung ngang nha cong nghiép tién ché c6 chung yéu cau thiét
ké nhu: nhip L = 24 m, bu6c khung B = 6 m, nhip clia trdi L., = 4 m, chiéu cao ctia troi H., = 2 m,
hai cau truc hai dam kiéu ZLK c6 sic nang Q = 10 t & ché d6 1am viéc trung binh, cao trinh dinh ray
H; = 8 m, chiéu cao cot H = 10,9 m, vung gi6 IIIB, dia hinh B, mai dbc 12°. Tinh tai mai (chua ké
trong luong ban than vi kéo) do mai t6n, hé giing va xa gd 1iy bing 15kg/m? (phan bd theo do dbc
méi). Vat liéu thép CCT34, md dun dan hdi E = 20600 kN/cm?, hé s6 diéu kién lam viéc y, = 1. Cot
c6 lién két ngam véi méng va lién két cing véi xa mai, cac gidi phap cot khac nhau trong méi vi du
tinh todn trong khi cac két cAu phan than con lai 1a nhu nhau.
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4.1. Khung ngang nha céng nghiép sit dung két cdu thép

Tai trong theo TCVN 2737:1995 [14] bao gom tinh tai, hoat tai stfa chita mai, tai trong cau truc
va tai trong gié. Phan tich ndi luc dugc thuc hién bﬁng phan mém phan tich két ciu ETABS, sau nhiéu
lan diéu chinh tiét dién d€ dam bio yéu ciu clia céc trang thdi gi6i han nhan dudc phuong an kich
thuéc tiét dién cic cu kién chinh ctia khung ngang nhu trén Hinh 5.

H-(650-450)x250x8x 12 \

2550

/1

10900

7200
H-700x250x12x14  \J

] ]
Lr‘I 24000 r—ﬁ
®

Hinh 5. So d6 khung ngang nha cong nghiép

Chiéu dai tinh toan cot trong mit phé“ing khung L, = 16,94 m dugc xac dinh phu thudc vao ti 1é
do cing don vi gitta xa va cdt, chiéu dai tinh todn cot ngoai mit phing khung L, = 7,0 m 14y bing
khoéng cich tif chan c6t dén truc vai cot (do c6 dAm ciu truc, cot xem nhu dudc ngin cin chuyén vi
theo phuong doc nha tai vi tri vai cdt). Cac dic trung hinh hoc cta tiét dién cot thép va do manh clia
cot thé hién & Bang 1.

Bang 1. Pic trung hinh hoc tiét dién cot thép

A(em?) I, (em*) I, (em*) W, (cm®) W, (cm®) ii(cm) iy(em) A A, A A

150,6  112712,0 3655,5 32204 2924 27,4 4,9 61,9 142,1 1,96 4,49

Két qua kiém tra diéu kién chiu luc cta cot thép dudc trinh bay trong Bang 2, trong dé céc trudng
hop 1,2 va 3 14y t6 hop nhu sau: trudng hop 1 (tinh tdi, hoat tdi trén cd mai, ap luc ding cla cau truc,
luc him ngang); trudng hop 2 (tinh tii va gié ngang nha); trudng hop 3 (tinh tai, ap luc ding cla cau
truc, luc him ngang va gié ngang nha). Kiém tra cdc ciu kién khéc ctia khung khong dudc trinh bay
trong bai bao nay.

Chuyén vi ngang 16n nhét dinh c6t Apa = 35,6 mm nhoé hon chuyén vi cho phép tai dinh cot
[A] = H/300 = 36,3 mm nén diéu kién chuyén vi dinh c6t dudc dam bio.

Nhu vay cic diéu kién bén va 6n dinh cot ddm bao véi hé sd an toan cao trong khi chuyén vi ngang
dinh cot gin bang gid tri cho phép, kich thudc tiét dién cot dudc quyét dinh bdi trang thdi gii han vé
st dung, day 1a thuc té trong thiét k& nha cong nghiép tién ché.
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Bang 2. Két qué kiém tra diéu kién chiu luc ctia cot thép

. Piéu kién On dinh trong On dinh ngoai Gid tri
Trli;mg N(&N) M, (kNm) bén  mitphingkhung  mit phing khung ~ &ii han

P (kN/cm?) (kN/cm?) (kN/cm2) (kN/em”)

1 2385 95,2 4,54 4,65 8,31 21,00

2 1.9 386,2 12,00 3,52 21,00

3 1659 370,1 12,59 8,40 13,43 21,00

4.2. Khung ngang nha céng nghiép vdi gidi phdp cét lién hgp

St dung sb liéu thiét k& & vi du trong 4.1 nhung thay thé gidi phap cot thép bdi céc cot lién hop:
cot 6 tiét dién chit H dbi xiing boc bé tong khong hoan toan; cdt c6 tiét dién hop chit nhat nhdi bé
tong va cot c6 tiét dién thép dng tron nhdi bé tong. Vat lidu cot lién hop gdm thép két ciu S235 c6
fy =235 MPa, hé s6 an toan vat liéu thép y, = 1,05; bé tong C25 c6 f.x = 25 MPa, hé sb an toan vit
liéu bé tong y, = 1,5; cbt thép doc CII c6 f, = 295 MPa, hé sb an toan vat liéu cot thép y, = 1,15.

T6 hop cic tii trong theo EN 1990:2002 [15], tién hanh kiém tra cot theo cac diéu kién ctia EN
1994-1-1 va vin dam bao yéu cau chuyén vi dinh cot nhu vi du trong 4.1. Trong Bang 3 trinh bay cic
dic trung hinh hoc clia cdc tiét dién cot lién hop véi quy udc lai tiét dién cot c6 truc khoe y, truc yéu
12 z va truc x doc theo chiéu dai cot [5].

Bang 3. Pic trung hinh hoc tiét dién cot lién hop tinh véi truc khoe y

Loai cdt A, (ecm?) I, (em*) W, (cm®) A, (cm?) I, (em*) W, (cm?®) A, (cm?) I, (cm*) W, (cm?)

Cot 570x250x10x12  114,6 60276,1 24193 4,524 294177 1154 13104 322601 17772
boc bé tong (4012)

Cot hop 580x200x12  181,4 73096,6 3218,0 - - - 978,6 252090 13602
nhdi bé tong
Cot 6ng D552x8 nhdi  136,7 505872 23677 - - - 2256,4 405162 25665
bé tdong

Luc cat 16n nhét trong cdc cot lién hop déu nhd hon 50% kha ning chiu cat cia tiét dién thép nén
bd qua anh hudng ctia luc cit dén kha ning chiu nén uén cta cot.

Cic dudng cong tuong tac (Hinh 6) dudc thiét 1ap bang phuong phap don gian héa thong qua viéc
xéc dinh cdc diém A, B, C, D va E. Hinh 6 cho thiy cot hop nhoi bé tong va cot dng nhdi bé tong c6
kha niing chiu nén uén cao hon cot thép chit H boc bé tong khong hoan toan.

Cic két qua ki€m tra 6n dinh cuc bo cia tiét dién cot lién hop dudc thé hién & Bang 4.

Noi luc gay nén 16n nhét (t3 hop tai trong trong trudng hop niy gdm tinh tai, hoat tdi cd mdi, 4p
luc diing cda cau truc va luc ham ngang), luc doc do tinh tai, chiéu dai tinh toan cdt trong va ngoai
mit phang khung dudc trinh bay trong Bang 5.

Piéu kién 6n dinh ctia cot lién hop chiu nén kiém tra riéng ddi véi titng phuong truc khde y va
truc yéu z, d6i véi tiét dién dng tron nhdi bé tong chi can kiém tra dbi vé6i 1 truc dbi xing. Trén Bang
6 trinh bay dic trung hinh hoc ctia tiét dién cot boc bé tong va cot hop nhodi bé tdng theo phuong truc
yeu z.
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Hinh 6. Céc dudng cong tuong tc ctia tiét dién cac loai cot lién hop

Béng 4. Kiém tra 6n dinh cuc bo cot lién hop

biéu kién 6n dinh cuc bd

Loai cot :
Gia tri kiém tra Gia tri gidi han
Cot H570x250x10x12 boc bé tong b/ty =20,8 44
Cot hop 580x200x 12 nhdi bé tong h/t =483 52
Cot 6ng D552x8 nhoi bé tong D/t =69,0 90
Bang 5. Nai luc va chiéu dai tinh toan cot
Loai cot Lucnén Lucnéndo Hésé Chiéudai Chiéu dai
16n nhét tinhtdii  tibién tinhtodn  tinh todn
NEq (kN) NG,Ed (kN) Ngo Ly (m) Lz (m)
Cot H570x250x10x12 boc bé tong 381,9 108.,4 1 16,42 7
Cot hop 580x200x 12 nhdi bé tong 378,1 104,5 1 16,52
Cot 6ng D552x8 nhoi bé tong 416,0 142,6 1 16,26

Bang 6. Pic trung hinh hoc cta tiét dién cot lién hop dbi véi truc yéu z

Loai cot I, (cm*) I, (cm*) I (cm*)
Cot H570%x250x10x12 boc bé tong 3129.,6 408,3 70681,0
Cot hop 580x200x12 nhdi bé tong 13406,8 - 25260,0

Két qua tinh to4n 6n dinh cot chiu nén dudc trinh bay trong Bang 7.

Kiém tra cot chiu dong thoi luc nén va ubn phang (udn quanh truc khée y): Cac cip noi luc khi
chua k€ dén hiéu ting bac 2 va sai sb ché tao tuong ing cho mdi gidi phap cot khac nhau dugc trinh
bay trong Bang 8, trong d6 céc gid tri luc doc va momen lay theo t& hdp gdm tinh tai, ap luc diing ctia
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Béng 7. Ki€m tra 6n dinh c6t chiu nén

Déi b6 ciing Luc t6i N Puong He Kiém tra

Loal cot Vi Elef./'z hal’l, Ny (kpﬁ)k z cong chau [0} 56 Ngq <1
(kN.cm~) (kN) Au, a 5% XNpira ~
Cot H570x250x10x12 trucy 1787410238  5854,5 611 0,98 (b),a=034 1,112 0,610 0,138<1
boc bé tong trucz 175043528 35257 126 (0), =049 1,556 0,405 0,208 <1
Cot hop 580x200x12  trucy 1896425436  6089,9 67102 1,05 (a),a=021 1,140 0631 0,105<1
nhdi bé tong trucz 317754905  6400,2 71,02 (a),@=021 1,110 0,649  0,102<1
Cot bng D552x8 nhdi 1614500481  5530,4 8854,0 127 (a),a=021 1412 0490 0,124<1

bé tong

cau truc, luc him ngang va gi6 ngang nha.

Két qua tinh 6n dinh cot chiu dong thoi luc nén va udn phang thé hién trong Bang 9. Chuyén vi
cho phép tai dinh cot [A] = H/300 va chuyén vi ngang dinh cdt A,y d6i v6i tiing phuong 4n cot lién
hop nhu trong Bang 10. Tir Bang 9 va 10, cot lién hop dam bao cic yéu cau chiu luc va chuyén vi (gin
dat dén gia tri gidi han).

Bang 8. Noi luc tinh 6n dinh cot chiu dong thdi nén va ubn phéng

Loai cot Ngg (KN) MEgq (KNm)
Cot H570x250x10x12 boc bé tong 283,7 523,8
Cot hop 580x200x 12 nhdi bé tong 280,0 525,0
Cot dng D552x8 nhdi bé tong 317,8 5245

Bang 9. Kiém tra 6n dinh cot chiu ddng thdi luc nén va udn phing

Do cing Luc téi . Momen do M M Piéu kién
N 0 . A £ Ed,max dVLpl.Rd M
Loai cot Elgff,,é han Ne,.orr (cm) saisochetao &k ko (KNm) (kNm) Ed,max <0.9
(kNem”?) (kN) AMgy (KNm) HaM i ra
Cot 570x250x10x12 1515176966  4962,8 5,3 15,11 1 1,061 5398 667,6 0,809
boc bé tong
Cot hop 580x200x12 1633457813 52454 3,6 9,94 1 1,056 535,5 817,6 0,655
nhdi bé tong
Cot bng D552x8 nhdi 1339946356 4589,9 3,6 11,28 1 1,074 536,6 652,5 0,822
bé tong

4.3. Pdnh gid hiéu qud ciia cot lién hop thép - bé tong trong nha cong nghiép

Két qua tinh toan vé6i cic phuong 4n cot khac nhau dudc tdng hop & Bang 11. Tit Bang 11, nhan
thiy khi cic chuyén vi ngang dinh cot dat dén gan véi gid tri cho phép thi diéu kién chiu luc ctia cot
thép H700x250x12x14 con du nhiéu, chua tin dung hét kha ning cta vat liéu (hon 60%). Trong khi
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Bang 10. Kiém tra diéu kién chuyén vi

Loai cot Amax (mm) [A] (mm)
Cot H570x250x10x 12 boc bé tong 36,1
Cot hop 580x200x 12 nhdi bé tong 35,7 36,3
Cot dng D552x8 nhdi bé tong 35,9

Bang 11. Thong ké cac két qua chinh

Pidu kién chiu luc chinh bicu kien Dién tich tiet
chuyén vi dién thép
Loai cot
Gia tri Gia tri biéu A
tinh toan  cho phép % kién A Al % (cm?®)
Cot thép 1343kN  21,00kN 63,9  Ondinhngoai 356 98,1 150,6
H700x250x12x14 mit phang
Cot H570x250x10x12 0,809 0,9 89,9  Chiunénuén 36,1 99,5 119,1
boc bé tong dong thoi 363
Cot hop 580x200x12 0,655 0,9 72,8  Chiunénubén 357 98,3 181,4
nhdi bé tong ddng thoi
Cot bng D552x8 nhdi 0,822 0,9 91,3  Chiunénuén 359 98,9 136,7
bé tong ddng thoi

d6 céac cot lién hop phat huy hiéu qua hon su 1am viéc ctia vat liéu (diéu kién chiu luc c6 thé dat t6i
90%). Céc cot tiét dién thép chit H boc bé tong khong hoan toan va cdt dng thép nhdi bé tong c6 dién
tich thép (bao gdm ca cdt thép doc trong cot) nhd hon dang ké so véi cot thép (tit 10% dén 20%). Do
diéu kién 6n dinh cuc bd dudgc quy dinh trong EN 1994-1-1 nén chiéu day thép hdp dugc chon 16n
hon so vé6i chiéu day can thiét theo yéu cau chiu luc, tir d6 dién tich tiét dién thép ctia cot hop nhoi bé
tong cao hon cac cot khac.

5. Két luan

Bai bdo da trinh bay hiéu qué st dung vat liéu thép khi thay cot thép thuan tdy trong nha cong
nghiép tién ché bang cot lién hgp thép - bé tdong. Nghién ctiu da rit ra dude cac két luan sau:

- St dung giai phap cot lién hgp thép - bé tong lam ting do cling khung, nang cao kha nang chiu
luc so véi cot thép thuan tiy.

- Thiét ké cot lién hop thép — bé tong trong nha cong nghiép tién ché ddm béo trang thdi gii han
vé kha ning chiu Ivc va trang thai gi6i han vé sif dung déu cung dat hidu qua cao, khiac phuc nhudc
diém ctia cot thép 1a tiét dién cot thuong dugce quyét dinh bdi trang thai gidi han vé sit dung trong khi
diéu kién chiu Iyc thi qua an toan.

- Déi v6i nha cong nghiép tién ché, sit dung cic cot lién hop tiét dién chit H boc bé tong khong
hoan toan va cot dng thép nhoi bé tong sé tiét kiém vat lidu thép két cAu so véi cot thép thuan tiy va
cot hop chit nhat nhdi bé tong.

73



Hoa, N. b., Cuong, N. Q. / Tap chi Khoa hoc Céng ngh¢ Xay dung

Ngoai ra viéc st dung cot lién hop thép - bé tong con ddm bao kha ning chiu Ifa, chdng in mon

t6t hon cot thép. Tuy nhién, can c¢6 cic nghién ciu thém vé gia thanh vat liéu, chi phi gia cong ché
tao, thi cong 1ap dung,... d€ c6 thé danh gia diy di cac yéu td kinh té - ki thuat clia giai phap st dung
cot lién hop thép - bé tong trong nha cong nghiép tién ché.

Ldi cam on

Céc tac gia chan thanh cdm on su hd trg tai chinh cia trudng Pai hoc Xay dung cho dé tai “ Tinh

todn cdt lién hop thép - bé tong theo tiéu chudn EN 1994-1-1 va ddnh gid hiéu qua st dung trong nha
thép tién ché mai nhe”, ma s6 75-2017/KHXD.
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