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Tém tat

Bai bdo trinh bay mot ting dung ctia phuong phap mo phdng tinh toan dong luc hoc luu chit (CFD) trong viéc
xéc dinh thanh phan tinh cta tii trong gié tic dung 1én tdoa nha, dic biét trong cic trudng hop nha c6 hinh dang
miit bang phifc tap va mit ding thay ddi theo chiu cao. Két qua nghién citu cho thiy c6 su chénh léch dang ké
vé thanh phan tinh ciia ti trong gi6 giita md phong CFD va tinh toan theo TCVN 2737-1995. Dic biét, phuong
phép CFD c6 thé du doan dugc thanh phan luc ngang gié ma TCVN 2737-1995 chua dé cap dén. Bai bio ciing
néu ra anh hudng 16n clia cic cong trinh 1an cin dén két qua phan tich gi6 tinh, diéu chua thiy d& cap rd trong
céc tiéu chuén thiét ké Viét Nam hién hanh.

Tir khod: thanh phan tinh cta ti trong gié; mo phong CFD; gié ngang; tda nha.
ANALYSIS OF STATIC WIND LOAD FOR BUILDINGS BY CFD SIMULATION
Abstract

This paper presents an application of Computational Fluid Dynamic (CFD) simulation method in determination
of static wind load on buildings, specially for buildings with complicated shape in plan and variable form in
elevation. The research results show that the static wind loads from CFD simulation have significant difference
with those calculated following TCVN 2737-1995. Especially, CFD simulation method can predict the cross
wind component which has not been regulated by TCVN 2737-1995. The paper also presents significant effects
of adjacent buildings to the analysis results of static wind loads, which have not been clearly mentioned in
current Vietnam design standards.
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1. M6 dau

Tinh todn tai trong gi6 tac dung 1én cong trinh 1 dé tai ludn thu hit dudc rat nhiéu sy quan tim
clia cdc k¥ su két ciu, dic biét 1a dbi véi cac cong trinh ¢ hinh dang phiic tap. Hién nay trén thé gidi
c6 nhiéu tiéu chuin huéng dan cich tinh toan tai trong gié tic dong 1én toa nha. Tuy nhién, cic tiéu
chuén chi 4p dung cho nhiing toa nha véi nhiing gi6i han nhit dinh vé chiéu cao, hinh ding cong trinh
va huéng gio.

*Tac gia chinh. Pia chi e-mail: vanthonggtvt@gmail.com (Thong, N. V.)
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Nhin chung, céc tiéu chuin trén thé giSi va trong nudc déu khong dé cap dén viéc tinh toan nhiing
cong trinh c6 hinh ddng phic tap va chiéu cao 16n. Céc tiéu chuin chi huéng din tinh todn cho toa
nha c6 hinh dang mit bang don gian nhu hinh chit nhat, hinh tron hay nhiing hinh d6i xting va c6
chiéu cao hoic tan sb dao dong riéng nam trong gidi han nhét dinh. Chi din cia Tiéu chuian TCVN
2737-1995 [1] chi dé cap dén cong trinh c6 miit bing 12 hinh chit nhat, hinh thoi, tam gidc déu, da
gidc déu, hinh tron va mit bing khong thay ddi theo chiéu cao. Vi su phat trién manh mé ctia nganh
xay dung, c4c tda nha cang ngay cang c6 chiéu cao va do manh 16n. Bén canh d6, d€ ddp ung yéu cau
thaim my cia kién triic, hinh dang cong trinh theo mit diing va mit bing ciing da dang va phtc tap
hon. Do d6 cic cong trinh nay thudng nam ngoai pham vi 4p dung clia cdc tiéu chuin tinh todn tai
trong gi6 hién hanh. Vi vy, viéc tinh toan tai trong gi6 dbi véi cac cong trinh nim ngoai pham vi xem
xét clia cdc tiéu chudn cAn mot phuong phdp tin ciy khéc.

Phan tich khi dong hoc Iuu chit (CFD) la cong cu md phong sd kha tin ciy nham du doan su
chuyén dong ctia cac dong khi xung quanh cdng trinh va tic dong gio 1én cong trinh, qua d6 xac dinh
dugc thanh phan tinh clia tai trong gi6 tac dung 1én cong trinh.

Hién nay c6 nhiéu nghién cifu st dung phuong phap CFD d€ phan tich cac yéu t6 khac nhau cho
cdc cong trinh xy dung, trong d6 mot trong nhitng linh vic dudc quan tAim nhiéu 13 phan tich xac dinh
tai trong gio 1€n cong trinh. Huang cung cOng su [2] da dung ky thuit mo6 phdng xody 16n (Large Eddy
Simulation — LES) va phuong phap trung binh Reynolds cho phuong trinh Navier-Stockes (Reynolds
Averaged Navier-Stockers — RANS) ctia phuong phap CFD d€ mo phong dong gié quanh cong trinh
va tac dong gio 1én cong trinh c6 dang hinh tru chit nhat. K&t qua nghién ciiu cho thiy c6 su tuong
ddng vé hé sb luc gitta mod phong s va thi nghiém ham gié. O trong nudc, viéc thuc hién thi nghiém
ham gi6 phuc vu thiét ké cong trinh nha kh4 tén kém chi phi va thdi gian nén viéc mo phong s tic
dong gi6 1én cong trinh 1a diéu hét stic can thiét. Tuy nhién, quy trinh va k§ thuat mo phdng sb can
dugc phat trién va kiém chiing ky ludng d€ c6 thé c6 dudc két qua phan tich tin cdy. Trong cac mo
hinh r6i, m6 hinh RANS dudc sit dung rong rdi nhit trong cdc md phdng do c6 khdi lugng tinh toan
va d6 chinh xéc hop ly. Tac gid da xay dung mo hinh s6 md phong tac dong gié tinh 1én cong trinh
bing md hinh RANS va d9 tin cdy clia quy trinh mo phong da dugc kiém chiing trong [3] qua céc vi
du s6. Nghién ctiu nay xdy dung mo hinh mé phéng mdt cong trinh nha thuc ¢6 hinh dang phiic tap
v6i nhidu khdi nha bing mo hinh RANS va kho sit anh hudng ctia cdc khdi nha 1an cin va su thay
ddi hinh dang cong trinh theo chiéu cao dén két qua phan tich. Phén tich ciing cho thiy su sai khac
ctia két qua phan tich thanh phan tinh cia tai trong gi6 trong md phong so véi két qua tinh toan theo
Tiéu chuin Viét Nam hién hanh.

2. Xay dung mo hinh mé phong

Trong md hinh r6i RANS c¢6 cdc m6 hinh cu thé 1a mo hinh Spalart-Allmaras, mo hinh k-g chuén,
mo hinh k-& chuén, va md hinh k-& chuin v6i mo hinh MMK (goi tit 12 md hinh MMK) dugc diéu
chinh tif md hinh k-g chuin, nhu dugc trinh bay béi Murakami va cs. [4]. Nhiing két qua nghién cifu
dugc néu trong [3] cho thiy mo hinh MMK c6 két qua tuong dong véi thi nghiém ham gi6 va dang tin
ciy trong viéc xéc dinh thanh phan tinh cda tai trong gi6 tac dung 1én cong trinh. Vi vy trong nghién
cifu nay v6i mé hinh MMK dudc st dung cling véi cac thong s6 mién tinh toan, mat do 1uéi va diéu
kién bién dudc néu trong [3] d€ thuc hién viéc mo6 phdng.
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3. Ap dung mé hinh mé phéng
3.1. Gidi thiéu cong trinh

Cong trinh st dung d&€ mo phong trong bai bao nay 1a The Everrich 2 toa lac tai Quan 7, TP. Hb
Chi Minh, vé6i 12 khbi nha dugc xdy dung lién k& nhau. Cong trinh c6 chiéu dai xip xi L = 450 m,
chiéu rong 16n nhét 1a B = 140 m va chiéu cao thay d6i 4 tit 30 m dén 127,2 m (Hinh 1). Céc giai
doan thi cdng cong trinh dugc thé hién trong Hinh 2.

Hinh 2. Mit bing cic giai doan xay dung

Dé danh gia su khéc biét gitta thanh phan tinh cta tii trong gi6 xac dinh tif tiéu chuin va phan tich
CFD, ddng thdi cho thiy su anh hudng ctia cdc khdi nha 1an cin trong qua trinh thi cong, nghién cifu
nay thuc hién khao sat khbi D véi bon trudng hop md phong do6 1a: (i) Trudng hop 1 khi chi c6 khdi D
(Hinh 3(a)); (ii) Truong hop 2 1a giai doan 1 gém céc khoéi A, B, C, D (Hinh 3(b)); (iii) Trudng hop 3
la giai doan 1 va giai doan 2 gém cac khdi A, B, C, D, F, G, H va I (Hinh 3(c)); (iv) Trudng hop 4 1a
hoan thanh c6ng trinh g6m 12 khéi (Hinh 3(d)).

Cong trinh The Everrich 2 c6 kich thudc tuong dbi 16n. Vi vay, d€ c6 thé 4p dung mo phéng CFD
trong Ansys, cong trinh dugc thu nhd véi ti 1& 1:400. Cac diéu kién bién dudc ap dung theo tiéu chuin
ASCE/SEI 49-12 [5] phu hgp véi ti 1€ thu nho 1:400.
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NN

(a) Truong hop 1 (b) Truong hop 2 (c) Trudng hop 3 (d) Truong hgp 4

Hinh 3. Céc trudng hgp mo phdng CFD

3.2. Piéu kién bién

Cong trinh xay dung tai Quan 7, TP.HCM, thudc vung ap luc gié II-A theo TCVN 2737-1995.
Khu vuc xiy dung c6 dia hinh trong trai, khong c6 hoic c6 rét it vat can cao khong qui 1,5 m nén
thudc dang dia hinh A. Tir d6, hAm van t6c gi6 theo chiéu cao vi ham cudng dd r6i dudc xac dinh nhu
trong phuong trinh (1) va (2).

z 0,07
V) = 10(%—25) (1)

z \~" 7 \~0.07
1G) = 2,45(rt)0’5(—) = 2,45(0,002)05(—) @)
10 10
trong d6 V (z) 12 van tc tai chiéu cao z; I () 1a cudng do r6i tai chiéu cao z; r; 1a dd nham mit dém ctia
dang dia hinh ¢, dia hinh A ¢6 r; = 0,002; m, 13 s6 mii ing v6i dang dia hinh, dia hinh A c6 m, = 0,07
va z 12 d0 cao tinh todn tinh tit mat dit tu nhién, tai méit dat tu nhién c6 z = 0.

Kich thudc xody 1a kich thue trung binh clia cdc xody cudn trong dong gi6 rbéi. Thong sb nay
la dic trung quan trong trong phan tich gié va sb liéu can trong phan tich CFD. Tuy nhién thong sb
nay khong dudc dé cip trong Tiéu chudn Viét Nam. Vi vay tac gia tham khdo gid tri xac dinh tir thuc
nghiém dugc dé cap trong [5], kich thudc xody c6 dang nhu trong phuong trinh (3).

1(z) = 2,5437031 (€)
3
€@ = 5 (Uned @) @
3/2
o= 5)

trong d6 [(z) 1a kich thuSc xody tai chiéu cao z; k (z) 12 dong ning clia dong rbi tai chiéu cao z; & 1a
toc do tiéu tdn nang lugng; Uy 12 van toc trung binh dau vao, Uy, = 8,96 m/s va C,, = 0,09 1a hé s6
ti I€.

3.3. Mé hinh réi

Tic gia st dung md hinh MMK dugc dé cp trong [6], mo hinh dudc xiy dung dua trén nén ting
ctia md hinh k-g chuén, va da dugc kiém chiing trong [3].
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3.4. Mién tinh todn va mdt dé ludi

Mién tinh todn va mat do ludi 1a cac thong s6 quan trong trong cdc bai toan md phdng vi dnh
hudng truc tiép dén do chinh xic clia két qua, tac dong dén thoi gian phan tich va tai nguyén mdy tinh.
Do d6 tac gia tién hanh thuc hién céc bai toan khio sat d€ dua ra mién tinh toan va méat do 1usi hop
ly. Sau khi phan tich cic két qua, mién tinh todn dudc tac gia st dung trong nghién ctiu nay dudgc thé
hién trong Hinh 4. Kich thu6c mién tinh toan theo phuong X 1a Dy = 13B (B la chiéu rong dén gi6
clia cong trinh), phuong ¥ 1a Dy = 20B + L (L 1a chiéu dai ctia cong trinh) va chiéu cao clia mién tinh
toan 12 H = 3k (h 1a chiéu cao cta cong trinh).

\ S
B: Bé ring don gi6 ciia cong trinh
L: Chigu dii el cdng trinh

Jr: Chicu cao cong trinh

Hinh 4. Mién tinh todn va diéu kién bién

Mat do 1uéi thiét 1ap trong mo phéng dudgc thé hién trong Hinh 5. Cu thé mat do 1udi trén bé mit
cong trinh 13 4/20; bé mit tudng c6 kich thuéc 5B (148 + L) 1a h/20; bé mit tuong khu vuc ngoai
12 2/10 va trén toan bo mién tinh toan 13 4/5, véi h 1a chiéu cao cong trinh dudi ti 1& thu nhé 1/400,
h=0,318m.

Hinh 5. Mat d6 luéi tinh toan
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4. Két qua va ban luin

Tac gia thuc hién m6 phong gi6 tac dung vao cdng trinh theo hai huéng X va Y. Hudng gi6 X thoi
vudng gbéc v6i canh dai cia cong trinh va hudng gié Y vudng goc véi hudng gid X. Qua cac trudng
hop mo phdng, tic gia phan tich su thay d&i phan b6 van tdc gié xung quanh cong trinh va phan b
4p sudt trén bé miit ctia khéi D d€ c6 thé thdy su anh hudng ctia cac khdi nha xung quanh dén két qui
phan tich.

4.1. Gio theo phuong X

Hinh 6 thé hién phan bd van tdc xung quanh cong trinh khi gi6 thdi theo huéng X tai hai cao do
z = 0,3h ddi v6i hinh bén trdi va z = 0,7k dbi véi hinh bén phai. Dong khong khi tiép can cong trinh
tif bén trai va hai bén va di ra khoi cong trinh ti bén phai. Két qua cho thiy van tbc gié giam dan tir xa
dén gan vao bé mit clia cong trinh, trén bé mit cong trinh ¢ van toc bang khong. Van téc gié xung
quanh 14n c4n cong trinh nam trong khoang tir 2 dén 5 m/s. Van tbc gié 16n nhit nim & bén canh cong
trinh vao khoang 12 m/s. Tai z = 0,3/ (phan c6 mit bing khong thay ddi theo chiéu cao) c6 diém tich
dong theo mit bing ddi xiing tao ra hai xody cudn phia sau cong trinh kha ro rét va hau nhu dbi xing.
Trong khi d6 tai z = 0,7h do &nh hudng giét cip cong trinh theo chiéu cao din dén thay déi diém tach
dong va tuong tac ctia dong khong khi 1am cho cdc xody cudn phia sau cong trinh thay doi.

Khi xét cong trinh don (trudng hop 1, Hinh 6(a)) thi cdc xody khac biét dang ké so véi khi xét dén
céc cong trinh 1an cén (trudng hop 2, 3 va 4). Cu thé, khi dong khong khi di qua cong trinh don ¢6 xu
hudng tao ra cdc xody cudn tai khu vuc hai bién phia sau cong trinh nhung d6i véi trudng hop cum
thi cdc xody cuon lai xuét hién trong long cong trinh, tif d6 sinh ra luc ngang 16n cho trudng hop mo
phéng nhiéu khéi. Pong thdi, qua su phan bd van toc clia cac trudng hdp co thé thiy trudng hop 2 va
3 tai c6 su tich dong kha rd rét hon cac trudng hop khéc, c6 thé vi cac miit tiép xic gié sic hon céc
trudng hop con lai.

Hinh 7 thé hién phan b6 4p suit trén bé mit cong trinh khi gi6 tac dung theo phuong X. Két qua
cho thiy 4p suat bé mit ting dan theo chiéu cao. Trong cic trudng hop 1, 2 va 3 4p suit phia trudc
va phia sau cong trinh 1a tuong duong, tuy c6 su khéc biét nhung khong dang ké. Gia tri ap suét phia
trude cong trinh ndm trong khoang tir 45 Pa dén 70 Pa va phia sau cong trinh tit =51 Pa dén —15 Pa.
Trong khi dé, & truong hop 4 vi mit bang don gié clia cong trinh hoi cong nén dong gié dudc giit lai
§ giita, di€ém tach dong nam xa v& hai bén din dén dp suit phia trudc va sau cong trinh c6 su chénh
léch dang ké so véi cac trudng hop khac. Gid tri dp suét cla trudng hop 4 khoing 70 Pa & phia true
va lén dén 100 Pa phia sau tai khu vuc giat cip.

Dé thé hién rd su thay ddi 4p suét khi md phdng cum cong trinh so véi cong trinh don va su chénh
léch ctia két qua thanh phan tinh clia tai trong gi6 gitta md phong CFD véi tinh todn theo TCVN
2737-1995, tac gia tién hanh phan tich phan b hé s6 luc theo chiu cao ctia khdi D, véi Cp; va Cy; 1a
hé s6 luc doc theo hudng gié va vudng géc v6i hudng gi6 tac dung tai phan thi i clia cong trinh theo
chiéu cao va dudc xic dinh theo cong thiic (6) va (7):

Fpi(2)
Cpi() = — 222 6
o = R GIT ©
Fp,
Cri() = u@ (7)

LpBiliU (z))?

trong d6 Fp; (z) va Fr; (z) 1a thanh phan luc doc theo huéng gi6 va vudng géc véi hudng gi6 tai phan
thd i ctia cong trinh; p 1a khéi lugng riéng ctia khong khi; B; va h; 1an lugt 1a bé rong va chiéu cao
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don gi6 ctia phan thii i cia cong trinh; U (z;) 12 van tc clia gi6 tai z; va z; 12 cao do tai phan thii i clia

codng trinh.
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(d) Truong hop 4

Hinh 6. Phan b vén tdc tai cao d6 z = 0,3h vaz = 0,7h
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(d) Truong hgp 4

Hinh 7. Phan b6 dp suét trén mit trudc va mit sau cong trinh
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Hinh 8. Phan b hé s6 luc gi6 tinh theo chiéu cao — Gi6 theo phuong X

Hinh 8 cho thiy phan bd hé s6 luc theo chiéu cao clia cic trudng hop 1, 2 va 3 ¢6 hinh dang tuong
tu nhau va c6 gia tri tuong duong. Su chénh léch 12 khong dang ké. Gia tri 16n nhit ctia hé s Iuc clia
ba trudng hop 1an lugt 1a Cp = 1,68; 2,12 va 2,29 déu & tai tang liing c6 thé vi khu vuc nay c6 hinh
dang giat vao d€ tao 16i di va 16i d€ di vao bén trong cong trinh nén dong khong khi dudc giit lai tao
nén cac khu vuc c6 4p suit 16n. Hé s luc trung binh theo phuong tic dung gi6é clia cdc trudng hop
1,2 va3lan ludt la Cp = 1,35; 1,45 va 1,57, chénh léch v6i nhau khoang 6,7%. Theo phuong vudng
gbc véi tac dung clia gi6, hé sd luc ngang trung binh cho trudng hop 1 1a C; = —0,83; trudng hop 2
1a C;, = —0,03 va truong hop 3 1a C;, = —0,05. Hé s6 luc ngang ctia trudng hop 1 16n hon dang ké so
v6i hai trudng hop con lai. Su chénh 1&ch nay c6 thé do khdi D di dudc cac khdi khic che chin trong
truong hop 2 va 3. Hon thé nifa sy phan b6 nay khac biét rit 16n so véi khi mo phdong trudng hop 4.

Céc khoi canh nhau tao thanh hinh khéi kin va chin cac dong khong khi bén trong khong thodt ra
ngoai tir d6 gay ra hé s6 luc tai cao do z = 0,9245h 1én dén Cp = 4,85 va gia tri trung binh theo chiéu
cao la Cp = 3,31 va Cy = —0,48. Vi su che chin ctia cac khdi khéc sinh ra cdc xody cudn trong cum
cong trinh tao nén luc ngang 16n, két qui mo phong ctia trudng hop 4 16n hon truong hop 1 va 2 lan
luot 1a 145% va 128%. Phan dudi ctia cong trinh khi chua gidt cAp dugc su che chin toan bo béi cac
khdi 1an cin nén 4p suit c6 su thay ddi khong dang ké. Tuy nhién, khi 1én phan trén su giat cip tao
nén cdc khoang tréng, do khong con su che chin, dong gi6 thay ddi tao nén gia tri hé s6 luc rat 16n.
Trong trudng hop 1, 2 va 3 hé sb luc hau nhu khong thay d6i theo chiéu cao, chi c6 su dot bién &
tang lting vi su thay d6i hinh ddng cong trinh. D6 thi hé s Iuc theo TCVN 2737-1995 thé hién trong
Hinh 8 cho thiy hé s6 luc déu theo chiéu cao va gia tri trung binh ctia hé s6 luc Cp = 2,03. Hé s luc
khi tinh toan theo TCVN 2737-1995 cho gia tri 16n hon gia tri trung binh khi md phdng cia trudng
hop 1, 2 va 3 1an lugt 1a x4p xi 50%, 40% va 29,3%. Tuy nhién & Trudng hop 4, hé s luc doc theo
huéng gi6 16n hon so véi tinh toan theo tiéu chuin, nhit 12 & phan git cAp noi ¢ su chénh léch nay
1én dén 63%. Diéu nay gy nguy hiém cho cong trinh khi thiét k& két cu chiu luc chinh. Pong thoi,
hé sb luc theo phuong vudng géc hudng gié khi tinh todn theo tiéu chuin khong dudc xét dén. Tuy
nhién, trong thuc té, gid tri nay van xuét hién ddng ké va gay khong an toan cho két ciu. Thanh phan
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luc ngang niy 12 do cdc xody cudn phia sau cong trinh giy ra. Trong cong trinh dang xét, hé s luc
ngang phan giat cip c6 gid tri 16n va can phai dugc xét dén trong tinh toan thiét ké két ciu.

4.2. Gio theo phuong Y
Hinh 9 thé hién sy phan bd van toc xung quanh cong trinh ctia cic trudng hop md phong. Két qua

cho thdy ddi véi trudng hop 1 su phan bd cic xody va do 16n van tbc tai hai cao do 1a tuong duong
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Hinh 9. Phan b vén tdc tai cao dd z = 0,3k vaz = 0,7h
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nhau va khong c6 su khac biét rd. Tuy nhién khi ¢6 c4c khbi cong trinh 14n cin nhu trong trudng hop
2, 3 va 4, su phin b cdc xody c6 thay ddi ddng k&, c6 thé vi khi dong luu chit chay qua cong trinh
dudc su che chin clia cic khdi nha xung quanh lam thay déi huéng va do 16n vén toc tif d6 tao nén
su xuét hién cic xody phia sau va ca bén trong cum cong trinh. Pong thai, Hinh 9 ciing cho thiy kha
ning tach dong va tai nhap dong clia cum cdng trinh la dé dang hon so véi cong trinh don. Gia tri van
tbc bén trong cum cong trinh clia trudng hop 3 khoang 3,6 m/s nhung d6i véi trudng hop 2 vi dong
luu chét chéy truc tiép vao bén trong nén van tdc 16n dén 7,8 m/s.

Hinh 10 thé hién su phan b dp suét trén bé mit clia cong trinh khi gi6 tac dung theo phuong Y.
Két qua cho thiy ap sult clia mit dén gid ctia trudng hop 1 va 2 ting dan theo do cao va ting dan
tir trudc ra sau (duong sang am) vi dong khong khi tdc dung truc tiép 1én khéi D. Tuy nhién, dbi vé6i
trudng hop 3 va 4, ap suat khong thay ddi dang ké theo chiéu cao c6 thé vi khdi D bi che chin béi cic
khdi khac.

Su phan bd 4p sut trén bé mit cong trinh clia cdc trudng hop cho thiy du bi cac khdi khic che
chén nhung 4p sut trén bé mit ctia kh6i D van kha 16n (trudng hop 3, 4). Ap suét ctia mit dén gié cé
gi4 tri duong va hai mét bén c6 gia tri am. D6i véi trudng hop 1 va 2, dp suét trén mit trude va mit bén
ngoai c6 su phan bd va tri s6 12 tuong tu nhau, tuy nhién trén mit bén trong c6 su khac nhau rd rét;
truong hop 1 4p sudt mang gid tri Am trong khi trudng hop 2 mang gia tri duong, va tri sd vao khoang
tl 19 Pa dén 36 Pa. Sy khdc nhau 16n nay 1a vi hinh dang 16m va hing gi6 cta trudng hgp 2 1am cho
dong gi6 bi giif lai bén trong khong thodt ra ngoai, tir d6 din dén gia ting dp suit. Két qua mo phdng
trudng hop 3 va 4 cho thiy ap suit trén bé mit ctia khoi D 1a tuong ddi nho so vé6i hai trudng hop trude
vi khdi D bi che chin toan bd bdi cac khdi khac. Su khac biét ctia 4p sut trén khdi D trong trudng
hop nay c6 thé do su thay d6i hinh dang theo chiéu cao va cic xody phia trong cong trinh gy ra.

Hinh 11 thé hién hé sé luc Cp va Cy, ctia khdi D phan bd theo chiéu cao khi gi6 tic dung theo
phuong Y cta céc trudng hgp mo phong va tinh todn theo tiéu chudn TCVN 2737-1995.

Trong Hinh 11, hé s6 luc theo chiéu cao theo phuong tic dung gié Cp dudc thé hién phia bén trai
va theo phuong vudng géc véi phuong tic dung gié C;, thé hién phia bén phai. Két qua cho thiy hé
s6 Iuc gi6 doc khi mé phéng cho trudng hgp 1 va 2 1a kha tuong dong. Hé sb Iuc Cp trung binh theo
chiéu cao ctia hai trudng hop 1 va 2 1an luot 1a 1,17 va 1,14. Cac gia tri nay hau nhu khong thay ddi
theo chiéu cao vi céc trudng hgp nay khdi D don gi6 truc tiép. Ddi véi trudng hop 3 va 4, gia tri luc
theo hudng gi6 c6 gid tri nhd hon. Gid tri trung binh hé sb Iuc Cp theo chiéu cao cho trudng hop 3
12 0,32 va trudng hop 4 1a 0,41 vi trong trudng hop nay khoi D bi che chan bdi cac khdi khac lam
cho dong khong khi khong tac dung truc tiép vao cong trinh. Khi 1én cao khdi D bat dau giat cip nén
dong khong khi tic dung truc tiép vao bé mit va gia tri luc gié trong trudng hop nay ting dang ké tur
cao do z = 0,4214h dén mai. Tét ca cdc trudng hop mo phong theo hudng gié ¥ déu cho hé sb luc nhod
hon khi tinh todn theo tiéu chudn. Gia tri hé s6 luc trung binh theo chiéu cao khi tinh todn theo tiéu
chuin 1a Cp = 2,03; gid tri nay 16n hon 73,5% d6i véi trudng hop 1, 78% dbi véi trudng hop 2, 534%
ddi véi truong hop 3 va 395% dbi véi trudng hop 4.

Ddi v6i hé s6 luc ngang Cy, tuy cong trinh khdi D mo phéng 1a tuong dbi dbi xing, nhung hé sb
luc ngang van c6 gia tri dang ké. Céc luc ngang nay phan 16n dudc tao ra do cic xody xung quanh
cong trinh. P6i véi trudng hop cong trinh don (trudng hop 1) céc xody nay chi xuét hién & phia sau,
nhung trong trudng hgp cum cong trinh, do tuong tac vdi cac cong trinh 1an cén, cic xody dudc tao
ra & xung quanh. Hé s luc ngang ctia truong hop 1, 3 va 4 lan lugt 1a C; = -0,83; C; = 3,0 va
Cy = —1,12. Gid tri hé s6 luc C; 16n nhét & trudng hop 2 vi dong luu chit tic dung truc tiép va hinh
dang cum cong trinh ¢6 hinh dang 16m hiing gi6 nén hé sb luc C;, trung binh 1én dén —5,37.
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(b) Truong hgp 2

ASYS

(d) Truong hop 4

Hinh 10. Phan b6 4p suét trén mit tru6c va mit sau cong trinh
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Hinh 11. Phan bd hé s6 luc gi6 tinh theo chiéu cao — Gi6 theo phuong Y

5. Két luan

Noi dung cta nghién cttu tap trung vao kha nang ung dung cua phuong phap CFD trong viéc xac
dinh thanh phan tinh cla tii trong gi6 cho cong trinh nha, ciing nhu dnh hudng ctia cic khbi cong
trinh 1an cin dén két qua phan tich. Pong thdi, két qua thu dudc tif phan tich CFD ciing dudc so sanh
v6i két qua tinh todn theo TCVN 2737-1995 [1]. Qua khdo sit tic dong tinh clia gié 1én mot cong
trinh thuc, nghién ctiu nay rit ra dugc mot s két luan nhu sau:

- Khi mo phéng c6 xét dén anh hudng ciia cdc cong trinh lan cin, dong khong khi xung quanh
cong trinh bi thay ddi vi vay trong nhiéu trudng hop c6 luc ngang va luc doc 16n hon so véi mo phéng
cong trinh don, gdy nguy hiém dén hé chiu luc cong trinh. O mbi giai doan thi cong, su phan bd dong
khong khi xung quanh cdng trinh 12 hoan toan khac nhau va 1am thay d6i tic dong clia gi6 1én cong
trinh. Vi viy khi thiét k& nén xem xét tit ca cdc trudng hop 1am thay d6i dong khong khi trong qua
trinh thi cong dén khi hoan thién cong trinh dé xdc dinh trudng hdp giy nguy hiém nhét cho hé két
ciu.

- Viéc xdc dinh thanh phan tinh clia tii trong gié cho cong trinh nha bang phuong phap CFD cho
két qua hé s6 luc chénh 1éch kh4 16n so véi gia tri tinh todn theo tiéu chuén. Tay thudc vao tliing trudng
hop va hinh dang cong trinh ma két qua phan tich CFD 16n hon hodic nhd hon gia tri tinh toan khi ap
dung tiéu chuan. Cu thé trong nghién cifu nay, khi md phéng cong trinh don (trudng hop 1), két qua
hé s6 luc doc theo hudng gié nhd hon tiéu chuin xip xi 50% cho huéng gi6é X va 73,5% cho hudng
gi6 Y. Trong khi d6, v6i mo phong cum cong trinh, trudng hop 4 cho hé sb luc doc theo hudng gié X
16n hon tiéu chuén 1én dén 63%.
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- Nghién ciiu nay ciing cho thdy phuong phap CFD c6 thé thé hién két qua mot cach truc quan vé
phén b van tbc gi6, dong gié va cac xody xung quanh cdng trinh, dp suét trén bé mit ctia cong trinh,
dong thoi con c6 thé xét dude anh hudng ctia qua trinh thi cong va cdc cong trinh xung quanh, diéu
ma tinh toén theo tiéu chuin khong thé thuc hién dugc. Hon nita, md phdng CFD x4c dinh dugc thanh
phan tinh cia tai trong gi6 tic dung 1én cong trinh theo phuong tic dong va phuong vudng géc véi
phuong tic dong ctia gié trong khi thanh phan vudng géc khong dudc dé cap trong TCVN 2737-1995.
Dic biét, tic dong clia gié theo chiéu cao khi cong trinh c6 mit bang va mit diing phiic tap c¢6 thé
dudc phan tich ddy di va theo huéng gi6 bét ky bang phuong phap CFD.

Nhiing két qué trén cho thiy phuong phap CFD c6 thé két hop hoic kiém chiing két qué véi thi
nghiém ham gi6 trong xdc dinh thanh phan tinh cla tai trong gié tidc dung vao cong trinh, tir d6
bd sung cho nhitng diém khuyét trong viéc xac dinh thanh phan tinh ctia ti trong gié theo TCVN
2737-1995.
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