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Tém tit

Hién tugng suy giam nhanh cuong do mat dudng bé tong nhua quy mo giao thong 16n nhiing ndm via qua trén
ca nudc néi chung va khu vuc Bic Trung Bo néi riéng dit ra nhu cau cip thiét cin nghién citu mot cach toan
dién céc yéu t6 dnh hudng dén ting xit ctia két cAu mit dudng bé tdong nhua theo diéu kién thdi tiét ting khu
vuc. Mot trong cic yéu td d6 1a anh hudng ctia cAp phdi vat lidu 16p mit dudng bé tong dudng nhua trong diéu
kién thai tiét cuc doan tai khu vuc. Mic du c6 nhitng vin ban huéng dan mdi ctia B6 Giao thong Van tai vé cau
tao 16p mit dudng bé tong nhua nhim ngin ngira hién tuong suy giam cudng d6 nhanh néu trén nhung van ton
tai nhiéu y kién tranh luan van dé nay. Bing phuong phép thuc nghiém, bai bao sé cung cip cc dan chiing cho
thiy tinh phu hdp ctia cAp phdi bé tong nhura trong didu kién thdi tiét cuc doan khu vuc Bic Trung Bo. Két qua
1a co s6 khoa hoc gitip céc co quan quan 1y, cac don vi thiét ké, thi cong dudng bé tong nhua tham khdo.

Tir khod: bé tong nhua; cip phdi bé tong nhua; nhiét do; do Am.

STUDY ON PROPER ASPHALT CONCRETE MIXTURE IN THE EXTREME WEATHER CONDITIONS
OF THE NORTH CENTRAL REGION

Abstract

The phenomenon of rapid deterioration of asphalt pavement subjected to heavy traffic volume in recent years
in Vietnam in general and in the North Central Region of the country in particular has made the urgent need
to study comprehensively the factors affecting the behavior of asphalt concrete surface according to weather
conditions in each region. One of the factors is the effect of asphalt concrete gradation. Despite the recent
guidelines issued by the Ministry of Transportation on the construction of asphaltic concrete pavement in order
to prevent the prerementioned rapid deterioration, there are still controversy arguments. By experiment research,
the paper will provide evidence that the proper asphalt gradation adapts to extreme environmental conditions in
the North Central. The result is a scientific basis that helps regulatory agencies, design and construction firms
make asphalt concrete reference and make the right decisions.
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1. Giéi thiéu

Ao duong mém (APM) st dung vat liéu bé tong nhua chit (BTNC) 1a loai két cAu miit dudng c6
nhiéu vu diém, dugc st dung phd bién & Viét Nam véi dién tich mit dusng BTNC chiém khoang 90%
tdng dién tich mit dudng céc loai [1]. BTNC 1a loai vat lidu c6 tinh chit dan hdi nhiét nén rat nhay
cam véi diéu kién moi trudng do tinh chat dic trung clia thanh phan vat liéu nhua dudng c6 tinh 6n
dinh nhiét va lién két v6i cdt liéu kém khi chiu tic dong ctia nudc hodc hoi 4m [2]. Theo d6, cudng do
chiu nén va chiu cit ctia ADM suy giam khi nhiét dd moi trudng ting cao vugt xa ngudng diu kién
bat 1¢i nhit theo tiéu chuén thiét ké quy dinh. Chét lugng bé mit ADM ciing thay d6i dang ké nhu
hién tuong mat mat vat liéu (bong tréc, & ga) thudng xuét hién véi tan suit cao trong diéu kién mua
dai ngay, Iuu lugng tai trong truc xe 16n [3]. Do hién tugng gidm kha nang bam dinh cia vat liéu (gitta
cdc phan tif nhya dudng v6i nhau, nhira dudng véi cot lidu), kha ning thodt nudc mit dudng kém 1am
ap luc nudc dong mit dudng ting cao, dudi tic dung tai trong truc xe gy pha vd lién két bé mat. Céc
hién tuong trén déu c6 lién quan truc tiép dén dic di€ém cAp phdi 16p 40 dudng ca vé mit cudng do va
dic diém bé mit duong. Do d6, nghién cifu ting xt ctia cap phdi 16p mit trong diéu kién thoi tiét bat
thuong 1a can thiét, dic biét trong diéu kién tiéu chuin thiét k&, thi cong va nghiém thu ADM & nudc
ta chua c6 nghién cifu va diéu chinh day di khi diéu kién 4p dung thuc té titng khu vuc dang thay ddi
rit khéc biét véi quy dinh trong tiéu chuin thiét ké va thi cong.

2. Téng quan vAn dé nghién citu
2.1. Thuc trang bién déi diéu kién lam viéc bdt loi cia ADM

Xét dén céc diéu kién nhiét 4m, mua he 1 thdi ky bit 16i vi mua nhiéu va nhiét d6 tAng mit cao.
Do vay khi tinh todn cudng do theo tiéu chuin do vong dan hoi, chi tiéu cia BTNC va céc loai hdn
hop d4 tron nhua duge iy tuong tng véi nhiét do tinh todn 14 30°C. Khi tinh toan theo diéu kién can
bing trugt thi nhiét do tinh toan ctia bé tong nhua va cac loai hén hdp dd nhua nam phia dudi van lay
bing 30°C, riéng 16p miit trén cung ly bing 60°C [4].

Thuc té nhitng nim gin déy, nhiéu doan tuyén dudng qudc 16 1A st dung két ciu ADM, dic biét
12 khu vuc Bac Trung B (BTB), lién tiép xuit hién nhiing hu hong nghiém trong véi tan suit cao
tai nhiing thdi diém nhiét do ting cao va mua 16n dai ngay bat thudng dudc cho 1a do bién ddi khi
hau (BDKH) giy ra. Theo ghi nhan vio ngay 30/5/2015, nhiét d6 khong khi & nhiéu noi trong khu
vuc BTB 1én tGi 30°C - 40°C, ¢6 noi nhiét dd khong khi va nhiét d6 mat duong BTNC tuong ting dat
ngudng ky luc 12 42.7°C va 75°C [5]. Theo két qua kho st thuc dia ctia thanh tra Bo Giao thong van
tai (GTVT) ghi nhan, doan tuyén qudc 16 1A (doan tif Km 223 dén Km 232 va tirf Km 3874100 dén
Km 709+400) xay ra hién tugng x6 don va nt trugt chiém 8% tong mic do hu héng 16p mit dudng
BTNC [6].

Theo sb liéu thong ké tir dau nam 2014 trén qudc 16 1A, doan dudng tit Thanh Hoéa dén Thita
Thién Hué c6 70km trén tong sé6 620km gip phai tinh trang han lin vét banh xe (HLVBX) [7]. Ciing
theo sb liéu thdng ké ctia Tong cuc Pudng bo Viét Nam cho thiy c6 13% - 15% trong s nhiing doan
tuyén tir Thanh Héa dén Thirta Thién Hué khi xuit hién lin da dua vao khai thiac dudc 6 nim [7].
Thoi diém lin nhiéu nhét 14 nhitng ngay ning néng dit doi. B4o cdo cia MONRE di cho thdy khu
vuic BTB ciing hiing chiu mot lugng mua kha 16n trong nhitng nim qua. S6 liéu thong ké cho thiy, do
léch chuin lugng mua trung binh nim 13 khi cao khoang 400 mm dén 700 mm [8]. Ky luc méi dudgc
ghi nhan vé lugng mua trong 24 gid 1én téi 747 mm, vugt qua ky luc vé& lugng mua 555 mm dudc xac
1ap ngay 9/10/1995. Theo tai liéu [9], Qudc 16 1A doan qua tinh Thita Thién Hué (Phu Bai - Bac Hai
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Van) méi dugce dau tu nang cAp, md rong va khai thac dudc hon 1 nim da hu hdng va xuit hién nhiéu

0 ga” sau dgt mua 16n dai ngay.

2.2. Suw phit hop tiéu chudn Viét Nam trudc tdc dong ciia bién doi khi hdu

Hién tugng APM di khai thac 6n dinh trong thdi gian dai dot ngot bi bién dang nhiéu trong nhiing
ngiy nang néng “dit doi” hay mit dudng bi tan pha ning né sau nhiing dot mua 16n dai ngay véi ca
nhitng doan tuyén mdi thi cong hoic ciing cip thiét k&, cling nha thau thi cong lai c6 doan lin, doan
khong nhu dé cap & trén da dit ra nhiing nghi vin vé nguyén nhan bat nguodn tif sy bién d6i qua 16n
clia cac yéu tb moi trudng gy ra. Thuc té, Viét Nam nam trong ving khi hau nhiét d6i va hiing chiu
nhitng anh hudng rit khic nghiét cia BDKH. Vi vy, ting xi ctia két cAu cong trinh néi chung va
APM néi riéng trude nhitng bién d6i bat thudng clia diéu kién moi trudng 12 mot van dé dang nhan
dugc rit nhiéu su quan tAm béi tic dong ma né gay ra 1a rat nghiém trong.

Viét Nam ciing nhu nhiéu nuéc trong khu vuc, tiéu chuan thiét ké, thi cong va nghiém thu BTNC
va ADM dugc xdy dung dua nhiéu vao tiéu chuén thiét ké ctia Trung Qudc, My va Chau Au, ndi ma
tiéu chudn thiét ké dugc xay dung tlf co s dit liéu thuc nghiém c6 dic diém khi hau hoan toan khac
véi Viét Nam, dic biét 1a khu vuc Bic Trung Bo. Nghién cifu [10] chi ra rang viéc dp dung tiéu chuin
thiét ké tf noi c¢6 diéu kién khi hau nay qua noi c6 diéu kién khi hau khac sé din dén nhiing sai khac
rit dang k& vé chat luong APM. Thuc t&, TCVN vé BTNC hién hanh dudc d4nh gi 1a con nhiéu han
ché trong viéc thich ting diéu kién khic nghiét ctia méi trudng nhu thdi gian vira qua.

D3 c6 nhiéu nghién ctiu va nd Iuc nhiam tim ra nguyén nhan va giai phap khic phuc cic hién tugng
néu trén. Tuy nhién, dén nay céac hién tuong hu héng van chua dugc giai quyét triét dé. Vi vy, viéc
nghién ctiu anh hudng cta tinh chét cdt liéu va hai yéu t6 moi trudng khic nghiét nay dén cuong do
két ciu ADM va ly gidi nguyén nhan la cip thiét. Nghién cifu 13 co sé d€ Iva chon cip phdi phut hop
v6i khu vuc cu thé khi thiét k& vat liéu bé tong nhua va xem xét tinh phit hop ciia tiéu chuin thiét ké,
thi cong va nghiém thu vat liéu bé tong nhua hién hanh ctia Viét Nam trong diéu kién bit 10i vé nhiét
do va do Am.

2.3. Phdn tich co ché suy gidm cuong do ciia I6p do dwong vdi diéu kién méi truong
a. Yéu t6 nhiét do khong khi ting cao bat thudng

Khi nhiét d6 mit dudng qud cao, vat liéu BTNC bi mém ho4 do bittum chdy déo, lam giam luc
lién két gitta hat c6t lidu va 1am cho cic 16p ADM bi bién dang (HLVBX), tich 16p hay x6 don khi
xuét hién luc ham cta xe. Sy tring phuc nhiét d6 v6i bién do chénh léch nhiét d6 ngay dém ctia cac
16p ADM vé mia hé qua 16n, c6 thé dén 45°C (70°C/25°C), dién ra trong thdi gian dai, khién céc 16p
ADM lién tuc thay ddi trang thdi, bi co ngét, bién dang va hinh thanh cic khe nit t€ vi tai bé miit
ADPM [11].

Hinh 1 md t3 hién tuong lin vét banh xe ADM phd bién. Khi nhiét do khong khi ting, vat liéu
nhua dudng tif trang thai ran sang trang thai quanh va hod 16ng do bittum bi chay déo, 1am giam luc
lién két gitta hat cot liéu va ngugc lai, vat liéu BTN tir trang thai 16ng sang trang thdi quanh, hod ran
va trd 1én gion. Dudi tac dung ciia tai trong xe, cac 16p ADM bi ubn va bé giy giy ra cic hién tuong
hu héng nhu ran niit do méi doc tuyén, ngang tuyén va ran nit trugt. Néu xem cac yéu t6 kém chét
luong trong qud trinh thiét ké va thi cong ADM thi hién tugng hu hdng phd bién trong diéu kién nhiét
dd cao nhu HLVBX chii yéu xdy ra tai cic 16p mit ndi anh hudng truc tiép bdi nhiét d6 khong khi.
Vi vay, d4nh gi4 cAp phdi 16p miit duéi tic dong ctia nhiét d6 moi trudng khong khi 12 ndi dung chinh
trong nghién ciu nay.
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L&p méng, nén duong

(a) Mo ta bién dang mit dudng (b) Mit cit ngang duvng bi bién dang

Hinh 1. Hién tugng hin lin vét banh xe [12]

b. Yéu t6 lugng mua 16n, dai ngly bat thudng

Ngoai su tic dong clia yéu t6 nhiét do, ADM khu vic BTB con hiing chiu hién tuong mua 16n dai
ngay, ngap lut trén dién rong do mua bio bét thusng. Trong diéu kién do6, tai cac 16 rong do qua trinh
thi cong do lu Ién khong dat do chit nhu thiét k& hodc ton tai cc ran nit té vi do co ngét vi nhiét hay
tai trong truc xe giy hién tuong kéo udn, ddy tréi, ADM thudng bi nuc va hdi 4m xam nhép sé lam
cho lién két ctia mang bittum véi cbt liéu yéu di, dic biét 1a cac vi tri bi khuyét tit mang bittum bi
thing nhu Hinh 2(a). Dudi 4p luc bé mit banh xe, nudc bi banh xe don ép vao trong cic khe niit tao
ném thuy luc, 1am 4p luc 16 réng gia ting cong pha cic khe niit, din dén vat liéu BTNC bi phan ra
nhu Hinh 2(b). Khi banh xe di qua thi gan nhu ngay 14p tdc hiit nuéc ciing vat liéu BTN bi phan ra ra
khoi cdc khe niit gy mat mat vat liéu lam xuit hién cdc hién tuong hu héng nhu & ga, tich 16p hay
16 t6 ong mit dudng (Hinh 2(c)). Trong nghién cifu niy, anh hudng ctia cip phdi dén va diéu kién tao
4m ciing 12 ndi dung quan trong thit hai can gidi quyét.

anh
nuoe é @ nude bi ép ra khoi
vao khe ! / khenut

nit

mang a X x
bittum 1 ¢

thung

dp suét / ~ bittum va ip Iy
16 rong ), A cbt liéu 6 rong
tang tang

(a) i (b) ©

Hinh 2. M t& co ché hu héng APM do hoi 4m, nudc mit va 4p luc banh xe. (a) Su c6 mit clia nude trong BTN;
(b) M phéng cd ché 1am mét mat vat liéu dudi dp luc banh xe; (c) Hinh anh minh hoa thuc té ctia hién tuong
méit mat vt liéu (5 ga)

2.4. Quy dinh pham vi dp dung cdp phéi BTNC

Trudc nhitng hu hdng dudng bé tong nhua dién ra nghiém trong, ngly 26 thang 03 nim 2014, B
Giao thong Van tai (BGTVT) da c6 quyét dinh [13] vé viéc ban hanh huéng din dp dung hé théng céc
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tiéu chudn ky thuat hién hanh. Quyét dinh nay co ban 12 rét kip thoi va thiét thuc, phan 4nh ding céc
van dé cin giai quyét d€ ting d6 dn dinh cho két ciu 4o dudng mém cip cao va cic tuyén dudng cé
xe niing chay vdi luu lugng va tdi trong 16n hién nay. Tuy nhién, viin ban huéng din van chua dé cap
dén mot s6 yéu t6 lién quan dén cic yéu td vé moi trudng bit thudng thdi gian qua. Cu thé, huéng dan
chua dé cip dén diéu kién khai thic dic biét & nhiét do cao nhu két qué diéu tra néu trén dnh hudng t6i
cudng do, d6 6n dinh va kha ning chiu cit trudt cia BTNC. B3i thuc té cho thiy, HLVBX dién ra theo
tiing doan trén tuyén c6 cac dic diém vé thiét ké, thi cong va nghiém thu nhu nhau. Theo huéng din
ctia QD nay, nhim ting cudng do chdng cit trugt cac 16p BTNC tang mit, cic BTNC phai st dung
cAp phdi tho. Lép mit trén cung cla tang mit chi nén st dung loai BTNC 12.5. BTNC 19 st dung
lam 16p giita trong trudng hop tang miit gdm ba 16p va 16p duéi khi tAing mit gom 2 16p. BTNC 25 si
dung 1am 16p dudi ciing clia ting mit gdm ba 16p. Nhu vay, so v6i Tiéu chudn [14] nhu & Bang 1, thi
QD nay yéu cau chi sit dung BTNC 12.5 cho 16p trén cling ctia tang mit [15]. DAy 1a diém nhan dugc
nhiéu quan tdm hién nay. Nghién cifu nay sé tap trung phén tich cdc diém ton tai nay trong diéu kién
tuong tac ctia yéu t moi trudng khic nghiét, bat thudng va cuc bd tai khu vuc thsi gian qua.

Bang 1. Cp phdi hén hop cbt liéu bé tong nhua chit (BTNC)

Quy dinh BTNC 12.5 BTNC 19
Chiéu day 16p bé tong nhua hop 1y (sau khi lu 5+7 6+8
leén), cm
Pham vi nén ap dung L6p mat trén hodc 16p mét duéi  LSp mat dudi

3. Vit liéu va phuong phap nghién ciou
3.1. Vit liéu
a. C6t liéu dd dam

C6t liéu da dim 1a thanh phan cAp phdi BTNC c¢6 vai tro quan trong dbi v6i cudng do BTNC. Tan
suit va chiéu sau han lin vét banh xe phu thudc rit 16n vao tinh chét cot liéu da dim [13, 16]. Tinh
khdng ltin cia ADM phu thudc nhiéu vao cp phdi cbt liéu nhung cip phdi ding yéu cau thiét ké ciing
c6 thé chua ddm bao mang lai chit lugng cho BTNC néu tinh chét cbt liéu da dim khong phu hop
[17]. Vat liéu st dung dé ché tao cac t& hgp mau thi nghiém trong nghién ctiu nay thiét ké theo Tiéu
chuin Viét Nam [7] va yéu cau ky thuat kém Quyét dinh s6 858 ctia BO GTVT [15]. Ngudn gbc ct
liéu dugdc lua chon theo thuc té thiét ké, thi cong cac doan tuyén quéc 16 1A trén dia ban ba tinh thudc
khu vuc BTB 1a Quang Binh (QB), Thita Thién Hué (TTH) va Quang Tri (QT) véi tinh chét nhu trén
Bang 2.
b. Mac nhya duong

Nhua dudng Shell mac 60/70 dudc 4p dung trén cic doan tuyén qudc 16 12 co s6 lua chon dé ché
tao cic t& mau trong nghién ctiu nay. Chi tiéu vé do kim lin va cdc chi tiéu khdc dudc kiém tra theo
Tiéu chuan [7] d€ ddm bdo chit lugng nhua déu phai dat chit luong yéu cau theo tiéu chuin. Bang 3
cung cAp mot sb chi tiéu vé loai nhya dudng da sir dung.
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Bang 2. Tinh chit cét liéu da

. ) Ung suét nén (MPa) Ty 1& miu dat/tong
Ngudn Loai cot liéu - - P
Min. Max. T.binh Cap 3 > Cap 3
TTH P4 tram tich (marble) 74 86 80 0/10 10/10
QT D4 hoa cudng (granite) 97 105 101 2/10 8/10
QB D4 tram tich (limestone) 78 80 79 0/10 10/10

Bang 3. Tinh chit nhua dudng Shell 60/70

Chi ticu Do kim lun Nhiét hoa D06 nhét dong Khbi luong Do dinh bam
(25°C) mém Iuc (60°C) riéng nhya vGi da

bon vi 1/10 mm °C Pa.s g/lem® -

Gia tri 64 52 191 1,03 Cép 3

3.2. Phuong phdp nghién ciiu
a. Gidi thiéu thi nghiém

Muc tiéu ctia thi nghiém 12 xem xét ting xi ctia hai loai cAp phdi BTNC trude su thay d6i ctia nhiét
dd va do 4m theo thdi gian c6 tham chiéu thoi diém bét 1¢i nhit thoi gian qua trong khu vuc BTB
bing thi nghiém céc t6 hop mau theo phuong phép kéo gian tiép (IDT) dén gidi han pha hoai mau véi
toc do bién dang khong ddi. Pay 1a phuong phap phit hop véi thi nghiém Marshall dé cap trong Tiéu
chuén [7]. Uu diém ctia thi nghiém IDT cho phép dé dang danh gia su anh hudng don yéu tb cta yéu
t6 nhiét do va d6 4m dén cudng do BTNC [14, 18].
b. M6 ta t6 mau thi nghiém

Céc t6 mau cip phdi BTNC 12.5 va BTNC 19 dudc thiét ké theo tiéu chudn tuong ting v6i ngudn
gbc cbt liéu, cAp phdi va diéu kién moi trudng khic nhau. Mdi t6 miu (3 miu/td miu) dudc thi
nghiém bing phuong phap IDT. Miu trong thi nghiém IDT c¢6 dang hinh tru tron theo tiéu chudn véi
kich thu6c dudng kinh 100 mm v chiéu cao 65 mm. MAu thi nghiém IDT dudc ché tao va thi nghiém
theo phuong phdp Marshall. Gi4 tri thi nghiém mi t6 miu 1a trung binh cong cta gia tri 3 mau trong
0 mau. Cac t6 miu trong thi nghiém dudc ki hiéu tén nhu trén Bang 4.

Bang 4. Téng hop cac t6 miu hén hgp BTNC 12.5 va BTNC 19

Hdn hop Nguon da dim K{ hiéu t& mau
BTNC 12.5/BTNC 19 Thuta Thién Hué (TTH) TTH_BTNCI12.5/TTH_BTNCI19
BTNC 12.5/BTNC 19 Quang Tri (QT) QT_BTNCI12.5/ QT_BTNCI19
BTNC 12.5/BTNC 19 Quang Binh (QB) QB_BTNC12.5/ QB_BTNCI19

c. Bo tri thi nghiém

Nhom thi nghiém sé 1. Cdp phoi BTNC véi dnh hudng ciia nhiét do

D& nghién ctiu tGing xit cia BTNC, cip phdi BTNC 12.5 va BTNC 19 sit dung cdt liéu dd & ba tinh
lan lugt dudc gia nhiét § bon miic nhiét do khac nhau trong bé tiéu chuin c6 thiét bi kiém sodt nhiét
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dd dién ti. B6n mic nhiét do dudc dé nghi lan luct 12 25°C (nhiét d6 mit dudng trong khu vuc vao
ban dém), 45°C (Nhiét do mit dudng phd bién), 60°C (nhiét d bat Igi trong TCVN [4]) and 75°C
(nhiét dd mit dudng thdi diém cao bit thudng) nhu & Bang 5.

Nhom thi nghiém sé 2. Cdp phéi BTNC vdi dnh hudng ciia thoi gian tao dm

Suy gidm nhanh cudng do BTNC trong diéu kién c6 nudc va hoi m dugc cho 1a do gidm kha ning
két dinh gitta chat két dinh v6i bot khoang va cbt liéu [19]. Thi nghiém nhidm danh gia Gng xit ctia vat
liéu BTNC 12.5 va BTNC 19 sit dung c6t liéu da & ba tinh v6i bén mic tao 4m khic nhau trong moi
truong nhiét do quy dinh trong TCVN (60°C) tuong tng véi thoi gian 1a 40 phit (theo TCVN [7]), 24
giG (theo TCVN), 72 gid va 120 gi6 (muc thdi gian mua trong khu vyc) nhu 6 Bang 5.

Bang 5. Piéu kién thi nghiém BTNC 12.5 va BTNC 19

Yéu t6 tac dong TCVN Diéu kién nghién ctiu
Nhiét do (°C) 60 25 45 75
Thai gian ngam (gio) 40 phut 24 72 120

4. Két qua nghién cttu va thio luan
4.1. Ung xit ciia hon hop BTNC trong diéu kién nhiét dé cao

Hinh 3 biéu dién su phan bb cudng do chiu kéo gidn tiép cdc t& mau cap phdi BTNC 19 c6 nguodn
gbc da dim tai ba tinh. K&t qua cho thiy, cudng do chiu kéo gidn tiép cac t6 mau BTNC & ba tinh déu
tuong duong nhau & nhiét do thap nhit 25°C. So sanh & cdc miic nhiét d6 cao hon, cc t& mau BTNC
19 (tuong tu BTNC 12.5) st dung cbt liéu ngudn gbe QT c6 cudng do chiu kéo gian tiép cao hon véi
céc t6 miu BTNC st dung c6t liéu ngudn gbe TTH va QB. Su khdc biét nay c6 giai thich bdi cudng
do chiu nén d4 ngudn gbc QT cao hon d4 c6 ngudn gbe TTH va QB. Khi nhiét d6 16n hon nhiét do
thiét ké trong tiéu chuén (tit 60°C dén 75°C), néu lay cudng do kéo gidn tiép mdi loai hon hop tai
muc nhiét dd mau 14 60°C d€ so sanh thi ty 1& gidm cudng do chiu kéo gian tiép cic t6 mau BTNC sir
dung da ngudn gdc QT c6 phan trim suy giam (16,2%) nhiéu hon so véi hai loai BTNC st dung da
c6 ngudn gbc QB va TTH (1an luot 1a 12,5%, 8,73%). Piéu nay c6 thé ly giai viéc Iva chon dd ngudn
gb¢ QT nhu giai phap uu tién hién nay 1 chwa han phii hop & diéu kién nhiét do hién trudng cao hon
muc nhiét d§ bit 10i (60°C) quy dinh trong tiéu chuin thiét ké tAng mit.

700
640 638 4

OQT_BTNCI19

@ TTH _BTNCI19

@QB_BTNC19

600 - |
500 - |-

400 4 .

385

300 4 |-

200 1 | 180 188

100 4

Cuong d9 kéo gian tiép (kPa)

45 60
Nhiét d§ (°C)

Hinh 3. Phan b6 cudng do chiu kéo gidn tiép hdn hgp BTNC 19 Thi nghiém sb 1
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Dé danh gia ding 4nh hudng ctia cAp phdi trong diéu kién tuong tac véi moi trudng dic trung, cic
t6 hop miu cip phéi BTNC 19 va BTNC 12.5 v6i ngudn gde cot liéu c6 tinh chat tuong ty tai TTH va
QB dugc st dung dé€ phan tich. Trén Hinh 4 cho thiy xu thé @ng xi ctia hai loai hdn hgp BTNC theo
nhiét d6 1a kha tuong dong. Diéu nay c6 thé giai thich bdi su tuong dong vé tinh chét cia cot lidu nhu
& Bang 2. Trong d6, cudng dd nén da gbc trung binh ciing nhu d6 bam dinh nhua dudng (thong qua sb
lugng mau thi nghiém déu dat trén cip 3) 12 tuong duong nhau. Cic t6 mau BTNC 19 cho thiy cudng
do chiu kéo gidn tiép trong thi nghiém s6 1 thip hon céc t6 mau BTNC 12.5. Diéu nay cho thiy c6 su
anh hudng rit rd ctia cAp phdi dén cudng do chiu kéo gidn tiép hon hgp BTNC va huéng dan trong
QD ctia BGTVT [15] 1a ¢6 co s6 va phit hop véi diéu kién 1am viéc ctia hdn hgp BTNC 12.5 trong
moi trudng nhiét d6 khong khi cao bit thudng nhu khio sét hién trudng.

100

90 —mTTH_BTNC19
§ 80 —4—QB_BTNCI9
= 70 | —8-TTH BTNCI2.5
=]
2 & —A-QB BTNCI2.5
S
S50
§ 40 1
=1)]
- 30
& 20 |
(=0
& 10

0

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Nhiét d (°C)

Hinh 4. D6 suy giam cudng do chiu kéo gid tiép hai cAp phdi BTNC Thi nghiém sb 1

Phan tich ing x ctia cdc cap phdi con cho thdy su chua phu hop vé diéu kién bét 10i nhat néu
trong tiéu chuan. Cu thé, néu liy cudng do cic t6 mau & nhiét do 25°C dé so sanh thi khi nhiét do ting
1én 75°C (vuot qua ngudng nhiét do bat 10i v6i 16p miit theo tiéu chuin) thi cic t6 mau BTNC déu tiép
tuc giam. Piéu nay minh ching ring cudng do BTNC la rat thap khi nhiét do vugt qua mic nhiét do
bét Igi trong tiéu chudn quy dinh. O thi nghiém nay, cuong d6 TTH_BTNC19 va QB_BTNC19 con
rit thap véi cudng do 1an lugt 1a 19% va 17% trong khi cudng dd TTH_BTNC12.5 va QB_BTNC12.5
con 1an lugt 13 37% va 34%. Piém ding chi y & diy 12 trong diéu kién bét 16i nhit thi cudng d6 BTNC
12.5 van duy tri cudng d6 cao hon BTNC 19. Diéu nay mot 1an nita cho thiy kha ning thich dng t6t
ctia BTNC 12.5 trudc bién d6i diéu kién nhiét do.

4.2. Ung xit ciia cdp phdi BTNC trong diéu kién nhiét dm

Hinh 5 biéu dién dai dién két qua thi nghiém cic t6 mau & hai cip phdi hdn hgp BTNC véi céc
nguodn cdt liéu khac nhau theo thdi gian tic dong cla diéu kién nhiét Am. Mic du céc t6 miu c6
ting suit kéo gian tiép thap hon cac t& mau & thi nghiém s 1 nhung mot cach tuong tu, cac t6 mau
QT_BTNC van cho thiy cudng do chiu kéo gin tiép cao hon céc t6 mau TTH_BTNC va QB_BTNC
& c4 hai cAp phdi hon hop, nhung ciing thé hién do suy gidm cudng do chiu kéo gidn tiép manh hon
& diéu kién nhiét &m bt 10i nhét (tir 72 dén 120 git). Piéu nay phu hop véi nghién ciiu vé BTNC sir
dung d4 hoa cuong c6 do suy giam cudng do trong diéu kién ngap nuéc 16n hon nhiéu so vé6i viée sir
dung céc loai cbt liéu dd dim c6 ngudn gbc da tram tich [15].

Véi su tuong dong vé tinh chit cbt liéu, hai cip phdi BTNC c6 ngudn gbe cdt lidu dd dim QB cho
thiy diéu dang chi y 1a trong diéu kién nhiét 4m cao, mot cach tuong tu, BTNC 19 tiép tuc cho thiy
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Hinh 5. Phan b6 cudng do chiu kéo gian tiép theo thdi gian nhiét &m Thi nghiém s6 2

su kém 6n dinh hon so véi cap phéi BTNC 12.5 ca vé cudng do chiu kéo gian tiép va do suy giam
cudng do chiu kéo gidn tiép theo thai gian nhiét 4m. Piéu nay c6 thé do hdn hgp BTNC 19 c6 dd 6n
dinh cAu triic cot liéu thAp hon hén hgp BTNC 12.5. Su kém &n dinh nay c6 thé bat nguon tif sy hinh
thanh bd khung cbt liéu thd véi su phan bd hat c6 dudng kinh 16n nhit trong hdn hop BTNC 19 khé
dong déu. Kéo theo d6 1a su phan bd cbt liéu nhod va dic biét 1a chét két dinh ciing sé khong dong
déu. Vi vy, trong ciing diéu kién nhiét 4m thi nghiém, bd khung cbt liéu hdn hop BTNC 19 sé truyén
tai kém dong déu, dé gy ting suit cuc bd va dé tao diéu kién cho nudc tic dong 1am gidm kha ning
lién két bé miit hat cot liéu thd c6 dudng kinh 16n nhit. Hién tuong nay c6 dip dién ra manh hon khi
BTNC 19 lam viéc trong diéu kién nhiét &m cao. Dic biét, kha ning thoat nudc bé mit cia BTNC 19
kém hon ctia BTNC 12.5 sé tao diéu kién dé ap luc nudc do tiép xic giita mit dudng va banh xe c6
tai trong truc 16n cong pha bé mit dudng manh hon nhu dé cip & trén (muc 2.2). Két qua nay cling
cho thiy, su phit hop ctia huéng din trong QD ctia BGTVT [15] vé viéc chi st dung BTNC 12.5 cho
16p mit trong diéu kién nhiét 4m cao va phu hop diéu kién méi trudng khic nghiét.

5. Két luan

Céc t6 mau dudgc thiét ké va ché tao & hai cip phdi BTNC 12.5 va BTNC 19 theo phuong phap
Marshall dudc kiém tra cuong do chiu kéo gidn tiép & diéu kién nhiét 4m trong thi nghiém IDT. Két
qua nghién ctu dua ra mot sb két luan nhu sau:

Trong diéu kién nhiét d6 cao hon (75°C) yéu cau trong tiéu chuin thiét k& hién hanh (60°C), ci
hai cip phéi BTNC 12.5 va BTNC 19 déu cho thy su kém 6n dinh 16 rang thong qua cudng do nén
gian tiép cac t6 mau tiép tuc gidm dang k€. Vi viy, viéc xem xét diéu kién bat 10i trong thiét ké 1 can
thiét va cang c6 co s& v6i kich ban BDKH ctia Viét Nam vé xu hudng nhiét d6 méi trudng tiép tuc
ting, dic biét véi 16p trén cling ctia tang mit (16p tiép xuc truc tiép véi nhiét do khong khi).

Ngoai viéc BTNC 12.5 mang lai dd biang phang cao hon BTNC 19, trong cic thi nghiém vé anh
hudng ctia diéu kién nhiét 4m cao, cAp phdi BTNC 12.5 con cho thiy su 6 dinh t6t hon cip phdi
BTNC 19.

VE tinh chit da dim trong nghién ctiu nay, ting xid BTNC 12.5 trong st dung da voi tot hon 1a da
hoa cuong trong diéu kién nhiét 4m cao va ciing 14 phit hop cho 16p trén cling ctia tAng mit.

Két qua trén 12 co sé quan trong d6i véi viéc lua chon cip phdi 4p dung cho 16p mit APM tai
nhiing dia phuong c6 diéu kién moi trudng khic nghiét cuc bo. Dic biét 1a trong tinh hinh bién ddi
khi hau dién bién phc tap nhu hién nay.
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