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Tém tat

Bai bdo trinh bay phuong phép tinh todn do vong ctia dAm bé tong cdt thép c6 ké dén hién tugng tir bién ctia
bé tong theo tiéu chuin Nga SP 63.13330.2012. Tiéu chuin nay 1a co s6 dé soan thao tiéu chudn mdi thay thé
tiéu chudn hién hanh cta Viét Nam TCVN 5574:2012 vé thiét ké két ciu bé tong va bé tong cbt thép (BTCT).
Trong bai bdo nay, tac gia ciing dua ra nhiing so sdnh, ddnh gid phuong phap tinh todn do véng theo tiéu chuin
SP 63.13330.2012 so véi TCVN 5574:2012, tit d6, dua ra nhiing kién nghi trong viéc bién soan TCVN méi va
p dung tiéu chuin SP 63.13330.2012 trong tinh todn do vong dai han ctia dim bé tong cbt thép & Viét Nam
hién nay dugc dua ra trong phan cudi clia bai bao nay.

Tir khod: bé tong cht thép; co ngét; dd vong dai han; ti bién; SP 63.13330.2012.

SURVEY AND ASSESSMENT OF LONG-TERM DEFLECTION OF REINFORCED CONCRETE BEAMS
ACCORDING TO RUSSIAN STANDARD SP 63.13330.2012 AND TCVN 5574:2012

Abstract

This paper presents a method for calculating deflection of reinforced concrete beams under the effect of the
creep phenomenon of concrete according to Russian Standard SP 63.13330.2012. This standard is the basis for
composing new standards replacing Vietnam’s current standard TCVN 5574: 2012 for the design of concrete
and reinforced concrete (RC) structures. In this article, the author also makes comparisons and assesses the
method for calculating deflection according to standard SP 63.13330.2012 compared with TCVN 5574: 2012,
from which, recommendations for the compilation and application of SP 63.13330.2012 in the calculation of
long-term deflection of reinforced concrete beams in Vietnam are given in the later part of the paper.

Keywords: reinforced concrete; shrinkage; long-term deflection; creep; SP 63.13330.2012.
https://doi.org/10.31814/stce.nuce2018-12(4)-07 © 2018 Truong Pai hoc Xay dung (NUCE)

1. Giéi thiéu

Tiéu chuin vé két ciu bé tong va bé tong cbt thép (BTCT) hién hanh cia Viét Nam TCVN
5574:2012 [1] (cii 1a TCXDVN 356:2005) dudc ban hanh trén co sé tiéu chuan CHIWII2.03.01.84
xuét ban nim 1998 ctia Cong hoa Lién bang Nga. Quan diém tinh toan d6 vong dai han ctia dam trong
tiéu chuin 12 tinh todn theo cic phuong phap clia co hoc két ciu, trong d6 phai thay do cling dan hoi
bing do cing c6 xét dén bién dang déo clia bé tong, xét dén su c6 mit ctia cbt thép trong tiét dién va
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su xuat hién khe niit trong ving kéo cta tiét dién & mot doan nao d6 trén truc doc ctia dam. Dbi véi
nhiing doan dim ma trén d6 khong xuét hién khe nit trong viing kéo, dd vong ctia dim dugc tinh toan
nhu d6i v6i vat thé dan hoi. Mot sb tiéu chuin nudc ngoai nhu ACI 318 [2], Eurocode [3] hoic AS
3600 [4] da dua ra cac phuong phap khac nhau du bdo d6 vong ctia cAu kién chiu udn chiu tic dung
clia tai trong dai han tif nhiéu thap ky trudc dua trén nhitng nghién ciu 1y thuyét két hop thuc nghiém
clia cdc tdc gia. Nhiing nghién cifu vé dic trung theo thdi gian nhu tif bién va co ngét ctia bé tdong doi
héi nhiéu cong stic, thoi gian va chi phi, vi vy, & Viét Nam c6 kha it nghién ciiu vé do vong dai han
ctia dim bé tong cbt thép, cdc nghién citu méi chi dua ra két qua cho mot vai ciu kién dam bé tong
cbt thép don 1€ trong mot diéu kién moi trudng cu thé.

Thoi gian gan ddy, Bo Xay dung dang tién hanh bién soan tiéu chudn mdi vé thiét ké két ciu bé
tong va BTCT thay thé [1] trén co s& [5]. Tiéu chudn nay dua ra nhiéu su thay ddi trong viéc tinh todn
két ciu bé tong va BTCT so véi tiéu chudn cii ciia Nga CHIII2.03.01.84. Phuong phdp tinh todn do
vong dai han ctia cAu kién chiu uén BTCT theo [5] cling c6 nhiéu diém méi chi tiét hon can dudc tim
hi€u va 1am r6. Do d6, nghién cifu phuong phdp tinh todn do véng dai han ctia dim BTCT theo [5]
mang tinh cip thiét. Trong bai bdo nay, tic gia tién hanh so sanh, danh gia phuong phép tinh d6 vong
theo [5] so vdi tiéu chuan hién hanh ctia Viét Nam [1]. Tir d6, tic gid dua ra nhiing kién nghi trong
viéc bién soan 4p dung tiéu chuin [5] trong tinh toan d6 vong dai han ctia dAm bé tong cot thép & Viét
Nam hién nay.

2. Phuong phap xac dinh d¢ vong dai han ctaa dam theo [5]

2.1. Mo men khdng niit M., ciia tiét dién dam [5, 6]

Khi tinh m6 men khang niit ctia tiét dién, tiéu chuan [5] dua trén cic gia thiét sau: Tiét dién phang,
nghia 12 sau khi bién dang tiét dién van dudgc coi la phang; Biéu do ting suit trong viing bé tong chiu
nén c6 dang tam gidc, bi€u do tng suét trong viing bé tdng chiu kéo c6 dang hinh thang vdi ting suit
16n nhit bing cudng do chiu kéo clia bé tong Ry s.,; Bién dang tuong dbi tai thé bé tong chiu kéo
ngoai cuing 14y bang gia tri cuc han &, = 0,00015; Khi tinh M, quan hé ing suit bién dang trong
cbt thép theo ly thuyét dan hdi tuyén tinh. Véi cic gia thiét nay, so dd ting suit va bién dang tai tiét
dién chuén bi nit dugc thé hién nhu Hinh 1:

- Al
S T O ol

Eb
“) =7
A, M,
N e o As
Ebt

b 1| Ry

a) b) ¢)

Hinh 1. So d6 tng suét bién dang tai tiét dién chuan bi niit theo SP 63.13330.2012
a) Tiét dién ngang; b) So do ng suit; ¢) So dd bién dang

M6 men niit ctia cAu kién chiu uén BTCT dugc xdc dinh theo Cong thiic (1):

7 lebt,ser (D
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trong d6 Ry s.r 12 cudng do chiu kéo doc truc cta bé tong; Wy, 1a md men khang udn dan déo cua tiét
dién, di vdi tiét dién chit nhat W, dugc xac dinh nhu sau:

Ired
Wpl = 1L3Weeas Wrea = = ()
Vi
trong d6 W, 12 md men khiang ubén dan hdi cta tiét dién quy ddi; 7,.; 12 md men quén tinh cia tiét
dién quy ddi ddi véi truc trung hoa; y; 1a khodng cach tit mép bé tong chiu kéo ngodi ciing dén truc
trung hoa ctia tiét dién quy d6i, gia tri I,.q, y; dudc xic dinh theo Cong thiic (3)

S tred

b
Ared

Lea=1+alg+aly;, y = a=E/E, 3)

trong d6 1, I, I’ 1an ludt 12 md men quén tinh cla tiét dién bé tong ving nén, tiét dién cbt thép chiu

Srtg
kéo va tiét dién cdt thép chiu nén dbi véi truc trung hoa; A,y va S tred lan ludt 1a dién tich tiét dién
ngang quy ddi vd mo men tinh d6i v6i mép bé tong chiu kéo nhiéu hon.
2.2. D¢ cong cia ddam bé tong cot thép ciia doan khong co khe niit trong ving kéo [5]
Do cong clia doan dam khdng c6 khe niit trong viing kéo dudc xic dinh theo (4)
1 M,
r 1 Dl
trong d6 M; 12 md men trung binh trong doan dam khong c6 khe niit trong viing kéo; D 1a do ciing
chdng udn cia tiét dién ngang quy ddi trong doan khong c6 khe niit xdc dinh theo (5)

Dy = Epi1yeq (&)

trong d6 Ej,; 12 md dun bién dang clia bé tong viing nén theo thdi gian tic dung clia ti trong va miic
dd nut cua tiét dién; I,.¢ 12 md men qudn tinh cta tiét dién quy d6i dbi véi truc trung hoa xdc dinh
theo (3) v6i @ = E;/Ep1. Khi tai trong tac dung dai han Ej; xac dinh theo (6):

Ep
Ep = Epr = T+ 0, (6)
Ccr

trong d6 @, 12 hé sb tlt bién clia bé tdng dudc gia dinh theo Bang 1.

Bang 1. Hé s6 tif bién ctia bé tong ning theo [5]

P6 4m tuong dbi Hé s6 tit bién @y d6i v6i bé tong niang chiu nén
ciamdi trudng (%) B10 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60-B100
Lén hon 75 28 24 20 18 16 1,5 14 13 12 1.1 1,0
40-75 39 34 28 25 23 21 19 18 16 15 1,4
It hon 40 56 48 40 36 32 30 28 26 24 22 2,0

Chii y: Po 4m tuong dbi ctia mdi trudng dudc gia dinh 1a gid tri d6 4m trung binh hang thang 4m nhét
dbi véi khu vuc xay dung.

Bang 1 cho thiy khéc vdi [1] khi dua ra hé s6 tif bién clia bé tong ning tiéu chuin [5] c6 xét dén
anh hudng cia cip bén bé tong.
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2.3. Dé cong ciia dam bé tong cot thép trong doan co khe niit trong viing kéo [5]

Do cong clia doan dim c6 khe nit trong viing kéo dudc xdc dinh dua trén cdc gia thiét sau: Tiét
dién dudgc coi 1a phing sau khi bién dang; Ung suit trong bé tong ving nén dugc xdc dinh theo 1y
thuyét dan hoi tuyén tinh; Bo qua kha niing chiu kéo clia bé tong tai tiét dién c6 khe niit; va Su 1am
viéc clia bé tong viing kéo trong doan giita cic khe niit dugc xem xét v6i hé s ;.

Véi céc gia thiét trén, do cong ctia doan dAm c6 khe niit trong viing kéo dudc xac dinh theo (7):

-2
trong d6 M, 12 md men trung binh trong doan dAm c6 khe nit; D, 12 d6 cting chdng udn cia tiét dién
ngang quy doi trong doan c6 khe niit x4c dinh theo (8)

D, = Es,redAsZ(hO - Xm) (8)

trong d6 z 14 khoang cach tif trong tAm ving cdt thép chiu kéo dén diém dit hop luc clia bé tdng viing
nén; x,, 1a chiéu cao trung binh ctia bé tdng viing nén c6 xét dén anh hudng ctia bé tong ving kéo giiia
cac khe ntt. D6i véi tiét dién chit nhat c6 cbt thép viing kéo va nén, x,, dudc xac dinh theo (9)

al
Xm = hg \/(/Jv c A2 +/~1A,v : asl)z +2- ( s a2 +/~1fv : aslh_o - (.us c A2 +/Jls : Cysl) )
2 7 1S N A 2 2 N . 3 N s 2 < A LN AS 7 A;
trong do u; ¢ 1a ham lugng cot thép 6 vung chiu kéo va nén cua tict dién; py = ﬁ;,us = W; g1 Ay
0 0
12 hé s quy ddi ctia cbt thép viing nén va viing kéo xac dinh theo (10);
E E R
ag1 = : N A S’Md; b,red = buser (10)
Eb,red Eb,red Ebl,red
£b1.req 12 bién dang tuong dbi gidi han dan hoi cla bé tong ving nén iy theo Béng 2.
Bang 2. Bién dang tuong dbi Epl.req CUa bE tONg nang theo [5]
Do 4m tuong d6i ctia mdi trudng (%) Bién dang tuong dbi &p1 . ddi v6i bé tong ning
Lén hon 75 0,0024
40-75 0,0028
It hon 40 0,0034

Chi y: D6 4m tuong ddi clia moi trudng dudc gia dinh 1a gia tri dd 4m trung binh hang thidng Am nhit
dbi véi khu vuc xay dung.

4. L. A A ~ ~ . ” A , N . 1 4. Lo Lo A A ~ ~
Dai véi tiet dién chit nhat khi bo qua cot thép vang nén: z = (hg — gxm); doi véi tiet dién chii nhat,
chit T (canh trong viing nén) va tiét dién chii I c6 thé gia dinh: z = 0, 8hq; E s.red 12 MmO dun bién dang
quy ddi cta cbt thép viing kéo c6 xét dén anh hudng clia su lam viéc clia bé tong ving kéo gilta cac
khe niit dudc xac dinh theo (11)

E
Es,red = l//_s (11)

s
Hé sb y; k€ dén su phan bd khong déu ciia bién dang cbt thép viing kéo giita cac khe nit xdc dinh
theo Cong thic (12)

MCVC

=1-08
U M

(12)

61



Tung, . V. / Tap chi Khoa hoc Coéng nghé¢ Xay dung
2.4. B¢ vong dai han ciia dim do dnh hudng ciia hién tuong tiv bién [2, 3]
Do vong dai han tai tiét dién gitta dAm dudc xic dinh theo Cong thiic (13):

I b
m=fM£)M+fM%”m (13)
r I
0 0

trong d6 I1; I 1an lugt 1a chiéu dai doan dim khong c6 va c6 khe nit trong ving kéo.

3. Phuong phap xac dinh d véng dai han ctia dam theo [1, 7]
3.1. M6 men khdng niit M., ciia tiét dién dam [1, 7]

Khi tinh toan m6 men khang niit cta tiét dién, st dung cac gia thiét sau: Tiét dién dudc coi 1a
phing trudc va sau khi bién dang; Bién dang tuong d6i 16n nhit ctia thé bé tong chiu kéo ngoai cling
Y 2Rbt,ser
bang

vung nén c6 dang hinh tam giac.
Tit d6, so do tng suét bién dang trén tiét dién thang géc khi bé tong chuén bi nit nhu Hinh 2.

, Ung suit trong bé tdng viing kéo phan bd déu va c6 gia tri Ry ser; VA ting suit bé tong

© e o oA a_
’V/‘ ﬂ < o g s
IS ~N A
AS Mcrc z
| SN H osAs
© Ebt
b 2Rbyser Risar
a) b) c)

Hinh 2. So d6 dng suit dé tinh M.
a) Tiét dién ngang; b) So dd dng suét; ¢) So dd bién dang

Hai phuong trinh can bang va quan hé dua trén gia thiét tiét dién phang:

fa'bsz + O-;A; = Rbt,serAbt + 0 A (14)
Ab
V) ’ Sb
My = U_SAS(X —a)+ fo-szdA + Rbt,serAbtA_bt + o As(hg — x) (15)
Ap !
X , x—d
Op = 2Rbt,ser_; g, = 2Rbt,sern 5
h— X h— X (16)
ho — .
O = 2Rbt,sern0—x; Obz = O—bg; dA = bdz
h—x X

trong d6 Ap, Ay, tuong tng la dién tich cia bé tong vung nén va vung kéo.

Tir d6 x4c dinh dudc chiéu cao ving nén x va moé men khang nidt M.,
bh?

7 + n(Aga’ + Asho)

= : M.,.=R
X (A, +A’Y) T bh cre bt,ser

2(Ipo + nlso + nlyo)
h—x

APN) (17)
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trong dé n = E—;; Ipo; I50; Iyo 1an lugt 1a hé so quy doi, md men quéan tinh doi vdi truc trung hoa cua

dién tich viing bé tong chiu nén, dién tich cbt thép chiu kéo va chiu nén; S, 12 moémen tinh dbi vé6i
truc trung hoa ctia dién tich viing bé tong chiu kéo. Véi tiét dién chif nhat, ta c6:
bx3 b(h — x)*

=23 To=Aho =0 Lo = A —d Sp= 2 (1%)

3.2. B¢ cong cia doan ddm khong co khe niit trong viing kéo [1, 7]

Trén céc doan dim ma & d6 khong hinh thanh vét nit thang géc véi truc doc ciu kién, gia tri do
cong do tac dung cia tai trong dai han xac dinh theo Cong thic (19):

(1) _ Mo (19)
rly @p1Eplieq

trong d6 M, 12 md men trung binh trong doan dam khong bi nit ; I,.¢ 12 m6 men quan tinh cda tiét
dién quy ddi dbi véi truc trung hoa ; ¢y 12 hé s6 xét dén anh hudng ctia tir bién ngan han ctia bé tong,
vGi bé tong niing, ¢y = 0,85; ¢y 12 hé s6 xét dén anh hudng ciia tir bién dai han ctia bé tong dén bién
dang ctia cAu kién khong c6 khe nit trong ving kéo. Khi tic dung ctia tai trong 13 ngan han ¢y, = 1.
Khi tic dung cia tai trong 1a dai han: ¢y, = 2,0 v6i do 4m ctia moi trudng tif 40-75%; ¢pr = 3,0 Vi
dod 4m ctia mdi truong duéi 40%; ¢y = 1,6 v6i dd 4m clia moi trudng trén 75%.

3.3. D¢ cong cua doan ddm co khe niit trong viing kéo [1, 7]

Trén doan dim c6 hinh thanh vét nit thang géc véi truc doc ctia dAm trong viing chiu kéo, do cong
do tac dung cia tai trong dai han xac dinh theo Cong thic (20):

1 My | ¢ Y
~| = == 2
(I")2 hoz [EsAs " EbVAbred} ( 0)

trong d6 M, 12 md men trung binh trong doan dam bi niit; Ay, 12 dién tich quy di clia ctia bé tong
viing nén c6 xét dén bién dang déo ctia bé tong;

a ’
Abred = Ap+ —A| = (¢ + &) bho 1)

D6i véi dAm chiu udn tiét dién chi nhat:

X 1
‘fzh_oz 1+50+ 1) (22)
B+ —
10u«a

trong d6 hé s6 8 = 1,8 v6i bé tong ning;
Cic hé sb khic x4c dinh theo Cong thiic (23):

M, aA§ h} A E
0= ——— ¢r=s—— A=¢pll——|ip=— a=— 23
DRy ' 2vbhy gpf( 2o | M T by © T, 29
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trong d6 hé sb v 1a hé sb dic trung trang thai dan déo clia bé tong viing chiu nén xic dinh theo Bang 3;
z1a canh tay don clia ndi ngu luc, 1a khodng cach tif trong tam ct thép chiu kéo A dén diém dit cla
hop luc bé tdng va cbt thép viing nén xdc dinh theo Cong thiic (24):

’
}i
ho

2(¢s +¢)

o +&

z=|1- ho (24)

trong d6 ¥, 12 hé sd xét dén su phan bd khong déu clia dng suét ctia th bé tong chiu nén ngoai cling
trén phan nam giita hai khe niit. Véi bé tong ning: ¢, = 0,9; i, 1a hé s6 xét dén su phan b6 khong déu
clia Ung suét ctia cot thép chiu kéo nam gitta hai khe niit. Véi ciu kién chiu udn ¢, xdc dinh theo (25)

M,
U = 1,25 — @y ;o 02<y,<1 (25)
M;

trong d6 ¢y, 12 hé s6 xét dén hinh dang cbt thép, tinh chit dai han cta tai trong va cap do bén clia bé
tong. Khi cip do bén bé tong cao hon B7,5 ddi vdi ti trong tac dung dai han: ¢, = 0,8.

Bang 3. Hé s6 dic trung trang thai dan déo cia bé tong ving nén

Tinh chét tic dung dai han Heé s v, d6i v6i ciu kién Chu thich: Khi bé tong thay ddi trang

cla tai trong lam ti bé tong ning, bé thai bio hoa nudc - kho, gia tri v can
tong nhe nhan véi hé s6 1,2 néu chiu tic dung
Téc dung ngén han 0.45 da} .he_m\cua talAtr(_)ng./Khl do am cua
. . - modi trudng khong khi cao hon 75%
Tac. dung dai han, khi d6 am va khi bé tong § trong trang thai bao
moi truong xung quanh: hoa nudc, gia tri v ldy bing 0,188
40%—75% 0,15
< 40% 0,1

3.4. Do vong dai han ciia ddm do hién tuong tic bién [1, 7]

Do vong dai han tai tiét dién gifta dim f,, dudc xac dinh theo Cong thiic (13).

4. So sanh danh gia phueng phap xac dinh dé vong dai han theo tiéu chuin SP 63.13330.2012
va TCVN 5574:2012

4.1. So sdnh cdc tiéu chi thiét ké

Phuong phdp tinh todn do vong dai han theo tiéu chuan [1] va [5] c6 nhiéu su khéac biét nhu dugc
chi ra trong Bang 4. Tt c4c gia thiét tinh toan su hinh thanh khe nit dén cac thong s6 tinh toan nhu hé
s6 xét dén su phan bd khong déu ciia ting suét ctia cdt thép chiu kéo nam giita hai khe niit, tiéu chuin
[5] dua ra trén co s& quan niém tinh toan theo mo hinh bién dang phi tuyén khéc véi quan niém trudc
day dudc dua ra trong tiéu chudn CHIT12.03.01.84 nim 1998.

Gibng nhu tiéu chuin [1, 5] méi chi ké dén dnh hudng cia tir bién, chua ké dén 4nh hudng cla
hién tugng co ngét dén do vong dai han ctia ciu kién chiu udn BTCT. Phuong phdp tinh todn dd vong
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Béng 4. So sanh mot s tiéu chi giita tiéu chudn ctia Viét Nam va Nga

STT Tiéu chi so sanh TCVN 5574:2012 SP 63.13330.2012
1 Quan niém tinh toan M0 hinh ndi lyc gidi han MBb hinh bién dang phi tuyén
2 Dang biéu db tng sudt bé Ung suit trong bé tong ving  Ung sudt trong viing bé tong
tong ving kéo d€ xdc dinh kéo phan bd déu va cé gid tri  chiu kéo c6 dang hinh thang
M, bang Ry ser v6i ng sudt 16n nhit Ia
Rbt,ser
3 Bién dang bé tong ving kéo  Bién dang tuong dbi I6n nhit  Bién dang tuong ddi tai thé
cuc han d€ xdc dinh M. cia thé bé tong chiu kéo chiu kéo ngoai cung clia bé
ngodi ciing bing bt,ser tong lay bang gia tri cuc han
Ep &py = 0,00015
4 Hé sb xét dén su phan bd M.,
50 X ! ph — 125 : M,
khong déu cuia ung suat cta ¥s =125 —qu M, Ys=1-0,8 A;rc
cf)F thép ?hiu kéo nam giita o1 = 0,8 2
hai khe nut
5 Hé s6 xét dén su phan b6 = 0,9 Khong dua ra hé sb nay
khong déu cla tng suit
(bién dang) clia thé bé tong
chiu nén ngoai cung nim
gitfa hai khe ntt
6 Anh huéng cla tir bién va LAy theo ¢p1;@p;v khong Puara hé sb tit bién @y, va
bién dang déo ctia bé tong phu thudc cip bén bé tong bién dang tuong dbi dai han
£b1.rea Phu thudc cip bén bé
tong va do am
7 Khoang cach tit trong tim h} ) Cho phép lay z = 0,8h
cia viing cbt thép chiu kéo o’ +&
dén didm dit hop lyc cia 2= |- — |
2(er+¢)

vung bé tong chiu nén quy
déi z

dai han ctia dam BTCT do 4nh hudng ctia hién tugng tlt bién theo hai tiéu chuin ciing c6 nhiéu noi
dung khéc nhau vé quan niém va thong s tinh todn, diéu nay anh hudng dén két qua tinh toan du bio
dd vong dai han cda ciu kién chiu uén BTCT. Nai dung nay can dugc nghién ciu so sanh danh gid
trong qud trinh bién soan tiéu chuin mdi thay thé tiéu chuin hién hanh cta Viét Nam [1].

4.2. Vi du tinh todn

Cho mot dam don gian tiét dién hinh chit nhat (Hinh 3) chiu tic dung ctlia tai trong phan b6 déu
v6i cdc s6 lidu: chiéu dai nhip [ = 5,0 m, tiét dién b x h = 220 x 500 (mm), dién tich cbt thép ving
kéo A, = 603,2 mm?; dién tich cot thép ving nén A’, = 402,1 mm?; cbt thép nhom AII; khoang cach
a = a’ = 28 mm; tai trong phan bd déu ¢ = 20,0 N/mm. X4c dinh d6 vong dai han tai giita dAm theo
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TCVN 5574:2012 va SP 63.13330.2012 v6i do 4m tuong ddi trong 2 trudng hop: 40-75%, 16n hon
75% tuong ting véi cAp bén bé tong B15 - B60.

A
(\q —[e& e

)}}llll?llll/g =|< .

| | (N B 7SN
a) b) Lo |

Hinh 3. Dam don gidn nghién cifu; a) So do tinh; b) Tiét dién ngang;

Trinh tu tinh toan x4c dinh d6 vong dai han ctia dim theo Muc 2 va Muc 3 dudc trinh bay & trén.
Két qué tinh todn md men nit va do vong dai han tai gitta dim dudc thé hién trong Hinh 4, 5 va 6.

50,0

45,0

30,0

25,0
et TCVN 5574:201

20,0 = SP63.13330.20

M& men niit (kN.m)

w2 >
z 2 2

=
=4

BIS

B20 B25 B30 B35 B40

Cép bén bé tong

B45 B50 BSS B60

Hinh 4. M6 men niit dim nghién ciiu

D) 4m twong dbi H =40-75%

Po 4m twong dbi H >75%

12,00 12,00
A
E 10,00 —g 10,00
= \-\ E ) =
£ 800 = g N
g e 5 800 "~
—— = ~—
® 600 - = =
E —_— 3 —_—
> 20 6,00 —a
2w —
g
2,00 4,00
0,00 2.00
B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B5S5 | B60
[——TcVN 55742012 | 11,1 [ 10,4[ 9,98 9,55 [9.20] 8,88 8,63 | 8,37 8,15| 7,91 00 (e
[ —=—SP 63.13330.2012] 9,65 [ 8,77[ 8,15 7.62 7~1‘4 6,76]6.42] 6,01 5,70 5,39 [—o—TCVN 5574:2012 10,22 9,58 [ 9,12 8,70| 8,37 8,05 7,81 | 7,57| 7,35| 7,12
Chp bén bé tong [—=—5P 63.13330.2012[ 9,39 8,47 7,88 7.36| 6,90  6,53| 6,21 5,80 5,50/ 5,20
bén bé ton;

==—=TCVN 5574:2012

—#8-—SP 63.133302012

Cap
== TCVN 5574:2012

2
~—#-—SP 63.133302012

Hinh 5. D6 vong dai han v6i d6 4m 40%—75% Hinh 6. D6 vong dai han véi d6 4m 16n hon 75%

Két qua tinh toan md men nit trong Hinh 4 cho thly md men nit tinh todn theo [5] nhd hon két

qua tinh todn theo [1] khoang 32%—27% dbi véi cip do bén bé tong tit B15 dén B45. Khi cip bén bé
tong 16n hon thi su chénh léch két qua tinh md men nit gidm dan xudng khoang 20%-22% cho B50
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dén B60. Su chénh 1éch nay 1a do quan niém khic nhau vé so do tng suit bién dang va bién dang
tuong ddi cuc han ctia thé chiu kéo ngoai cling ctia bé tong tai tiét dién chudn bi nit ctia [5] so véi [1].

Tir két qua thu dudc trong Hinh 5 va Hinh 6 cho thiy do vong dai han tinh todn theo [5] nhé hon
gi4 tri tinh toan theo [1] vi cung mot tri d6 4m tuong d6i cia moi trudng. V4i cap bén bé tong thap
(B15 dén B25) su chénh léch d6 vong dai han tinh toan theo hai tiéu chuin chénh nhau khong nhiéu
(khoang 8%—15%). Tuy nhién, v6i cap bén bé tong cao (B45 dén B60) do vong dai dan tinh todn theo
[5] nhd hon két qua tinh todn theo [1] khd nhiéu (khoang 25%-35%). Piéu nay dugc giai thich 1a do
[5] xét dén hé s6 su phan bb khong déu ciia iing suét ctia cbt thép chiu kéo ndm giita hai khe niit nhod
hon [1]. Thém vao d6, [5] c6 xét dén dnh hudng clia hién tugng tir bién khi cip bén ciia bé tong thay
ddi khac v6i quan niém tinh toan theo [1] va viéc xem xét niy 13 phit hop hon theo 1y thuyét tir bién va
co ngét [8]. Trong pham vi rong clia d6 4m (40%—75% hoic 16n hon 75%) d6 vong dai han clia dAm
12 khong ddi, didu nay anh hudng dén két qua tinh todn du bdo d6 vong dai han khi thay ddi vi tri dia
ly xay dung cong trinh.

5. Két luan

Phuong phép tinh todn d6 vong dai han ctia dam BTCT theo tiéu chudn Nga SP 63.13330.2012
[5] ¢6 nhiéu ndi dung khic so véi phuong phdp tinh todn theo tiéu chuin hién hanh cta Viét Nam
TCVN 5574:2012 [1]. Tit cdc két qua ctia bai bdo, c6 thé dua ra mot sd két luan sau:

- [5] dua ra phuong phép xdc dinh do vong dai han ctia ciu kién chiu uén BTCT theo mo hinh
bién dang phi tuyén, thay d6i quan niém tinh todn so véi quan niém trudc day;

- Mo men hinh thanh khe niit tinh toéan theo tiéu chuin [5] nhd hon gid tri tinh toan theo [1] v6i
cuing mot cAp bén bé tong;

- Do vong dai han tinh todn theo [5] nho hon gia tri tinh toan theo [1] véi cung mot gia tri do
4m tuong ddi ctia mdi trudng. CAp do bén bé tong cang cao thi su sai khac gitta hai tiéu chuin
cang 16n;

- [5] cho phép du bao do vong dai han ctia ddm BTCT c6 xét dén hién tugng tit bién khi cip bén
bé tong thay d6i phit hop véi ly thuyét tif bién va co ngét.

Tir két qua tinh todn 1y thuyét theo cdc tiéu chuén, nhin thiy két qua tinh todn d6 vong dai han
theo [5] do anh hudng ctia hién tudng tir bién clia bé tong nhdé hon va cé su sai khac dang ké so véi
[1] khi cAp bén bé tdng cao. Vi vy, tdc gia kién nghi can thuc hién nghién ciu thuc nghiém dé c6 co
s& khang dinh su phii hgp ctia viéc dp dung [5] thay thé cho [1] trong phan tinh toan lién quan dén do
vong dai han ctia ciu kién BTCT chiu u6n. Ngoai ra, hai tiéu chudn [1] va [5] chua ké dén anh hudng
ctia hién tuong co ngét clia bé tong dén do vong dai han ctia dim BTCT va sy thay ddi do 4m trong
pham vi rong khong 4nh hudng dén do vong dai han ctia dam 1a chua phi hgp. Do d6, tic gia kién
nghi can c6 nhiing nghién ctiu d€ xac dinh cu thé hon 4nh hudng ciia hién tuong co ngdt clia bé tong
va do 4m moi trudng dén do vong dai han cta ciu kién chiu uén BTCT.

Tai liéu tham Khao

[1] TCVN 5574:2012. Tiéu chudn thiét ké két cdu bé tong va bé téng cot thép. NXB Xay Dung, Ha Noi.
[2] ACI 318-14 (2014). Building code requirements for structural concrete and commentary & PCA notes on
318-14. Reported by ACI Committee 318.

67



(3]
(4]
(5]
(6]
(71
(8]

Tung, . V. / Tap chi Khoa hoc Coéng nghé¢ Xay dung

Eurocode 2 (2006). Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules for buildings. Euro-
pean Committee for Standardization, Brussels.

AS 3600 (2009). Australian standard - concrete structures, committee BD-002. The Council of Standards
Australia.

SP 63.13330.2012 (2012). Concrete and reinforced concrete structures. Moscow, Russian Federation.
Tung, P. T., Pao, P. Q., Tung, . V., Quang, N. V. (2018). Nghién ctiu sy hinh thanh va mé rong khe ntt
thang goc trong dim bé tong cbt thép khi chiu tic dung ciia tai trong. Tap chi Khoa hoc cong nghé xdy
dung, Pai hoc xdy dung, 12(2):3-10.

Minh, P. Q., Phong, N. T., Céng, N. D. (2011). Két cdu bé tong cét thép (phdn cdu kién co bdn). Nha xut
ban Khoa hoc va Ky thuit.

Phong, N. T. (2010). Bdi gidng vé Iy thuyét dan hoi nhdt va tiv bién ciia bé tong. Trudng Pai hoc Xay dung,
Ha Noi.

68


http://stce.nuce.edu.vn/index.php/journal/article/view/975/129
http://stce.nuce.edu.vn/index.php/journal/article/view/975/129

	Giới thiệu
	Phương pháp xác định độ võng dài hạn của dầm theo 05 
	Mô men kháng nứt Mcrc của tiết diện dầm 05,06
	Độ cong của dầm bê tông cốt thép của đoạn không có khe nứt trong vùng kéo 05
	Độ cong của dầm bê tông cốt thép trong đoạn có khe nứt trong vùng kéo 05
	Độ võng dài hạn của dầm do ảnh hưởng của hiện tượng từ biến 02,03

	Phương pháp xác định độ võng dài hạn của dầm theo 01,07
	Mô men kháng nứt Mcrc của tiết diện dầm 01,07
	Độ cong của đoạn dầm không có khe nứt trong vùng kéo 01,07
	Độ cong của đoạn dầm có khe nứt trong vùng kéo 01,07
	Độ võng dài hạn của dầm do hiện tượng từ biến 01,07

	So sánh đánh giá phương pháp xác định độ võng dài hạn theo tiêu chuẩn SP 63.13330.2012 và TCVN 5574:2012
	So sánh các tiêu chí thiết kế
	Ví dụ tính toán

	Kết luận

