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Sö dông chÕ phÈm vi sinh vËt 
®Ó xö lý bïn ao nu«i t«m 

 
PGS.TS Lª ThÞ HiÒn Th¶o 
Khoa Kü thuËt M«i tr−êng 
Tr−êng §¹i häc X©y dùng 

 

Tãm t¾t: N−íc ta cã tiÒm n¨ng lín ®Ó ph¸t triÓn nghÒ nu«i trång thuû s¶n 
(NTTS). §Æc biÖt nghÒ nu«i t«m ®· cã nh÷ng ®ãng gãp quan träng cho viÖc chÕ 
biÕn t«m xuÊt khÈu vμ cho nÒn kinh tÕ cña ®Êt n−íc. Tuy nhiªn, qu¸ tr×nh c«ng 
nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ ®Êt n−íc ®· g©y ¶nh h−ëng xÊu ®Õn m«i tr−êng sèng. 
Trong nu«i t«m th©m canh, vÊn ®Ò m«i tr−êng (MT) ao nu«i cßn cã nhiÒu bÊt cËp, 
khiÕn cho nh÷ng ng−êi nu«i trång gÆp rÊt nhiÒu rñi ro. T×nh h×nh trªn ®Æt ra cho c¸c 
nhμ khoa häc nhiÒu vÊn ®Ò cÇn gi¶i quyÕt, trong ®ã cã viÖc xö lý bïn ®¸y ao nu«i. 
ChÝnh v× vËy, viÖc nghiªn cøu t¹o ra chÕ phÈm vi sinh vËt (CPVSV) ®Ó xö lý bïn 
®¸y ao nu«i t«m cho phï hîp víi ®iÒu kiÖn VN vμ gãp phÇn gi¶i quyÕt t×nh tr¹ng « 
nhiÔm MT lμ viÖc lμm cÇn thiÕt trong ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña ngμnh NTTS ë n−íc ta 
hiÖn nay.  

Summary: Vietnam is a potentially rich country to develop aquaculture. 
Especially, shrimp breeding industry has important contributions to the national 
economy and shrimp product export. However, industrialization and modernization 
process made adverse effects for living environment. In shrimp intensive cultivation, 
the environmental matters of breeding pond face to many dilemma, so breeders 
meet a lot of risks. Above situation puts for scientists many problems asking to 
solve, in which there is mud treatment of shrimp breeding pond. Therefore, 
research making micro-biological product to treat mud of shrimp breeding pond has 
to correspond with Vietnamese condition and contribute to solving environmental 
pollution situation. That is necessary task in actual condition of aquaculture field in 
our country nowadays.  

- Néi dung nghiªn cøu: øng dông chÕ phÈm VSV trong viÖc s¶n xuÊt ph©n bãn h÷u c¬ vi 
sinh (PBHCVS) tõ bïn ao nu«i t«m sau thu ho¹ch ®Ó xö lý bïn ao nu«i t«m. 

1. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

+ Ph−¬ng ph¸p ®o vμ ph©n tÝch: 

C¸c ph−¬ng ph¸p phæ biÕn, hiÖn hµnh ®−îc sö dông ®Ó ®o ®¹c, ph©n tÝch c¸c th«ng sè cã 
liªn quan ®Õn chÊt l−îng n−íc vµ bïn nh−: tæng sè VSV, TOC, H2S, tæng N, P, K... 

C¸c NC ®−îc tiÕn hµnh trªn 2 l« thÝ nghiÖm: mét l« kh«ng bæ sung chÕ phÈm VSV, gäi lµ 
l« ®èi chøng (§C) vµ mét l« cã bæ sung chÕ phÈm VSV, gäi lµ l« thÝ nghiÖm (TN). 

Sau ®ã tiÕn hµnh ph©n tÝch c¸c chØ tiªu chÊt l−îng n−íc vµ bïn ®Ó so s¸nh hiÖu qu¶ xö lÝ 
(HQXL) gi÷a hai l« §C vµ l« TN. 
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 + Ph−¬ng ph¸p liªn quan ®Õn c«ng nghÖ s¶n xuÊt PB HCVS tõ bïn ao: Quy tr×nh 
s¶n xuÊt:  

- §èi t−îng n/c: phÝa B¾c: §×nh Vò, Quý Kim (H¶i Phßng); phÝa Nam: Mü Xuyªn, Cµ Mau. 

2. KÕt qu¶ nghiªn cøu  

2.1 HiÖn tr¹ng « nhiÔm c¸c vïng ao nu«i t«m: C¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch ®−îc thÓ hiÖn ë 
b¶ng 1: 

B¶ng 1. ChÊt l−îng bïn ®¸y t¹i c¸c vïng nu«i t«m cao s¶n n¨m 2005 

ChØ tiªu §¬n vÞ §×nh Vò Quý Kim Mü Xuyªn Cμ Mau 

pH - 7,5 7,2 6,9 8,5 
H2S mg/l 510 408 206 346 
TOC - 3,14 3,29 9,80 10,90 
Tæng nit¬ - 0,38 0,23 0,12 0,31 
Tæng phospho - 0,054 0,04 0,19 0,62 
Tæng kali - 1,13 0,98 0,35 0,99 
Tæng Clo- - 0,58 0,70 0,68 1,82 
Tæng Na+ - 1,47 1,67 1,55 1,91 
Tæng VSV CFU/g 4,2.105 1,6.104 3,7.106 3,6.105 

KÕt qu¶ ph©n tÝch chÊt l−îng n−íc ë c¸c ao nu«i t«m ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 2: 

B¶ng 2. ChÊt l−îng n−íc t¹i c¸c vïng nu«i t«m cao s¶n n¨m 2005 

ChØ tiªu §¬n vÞ §×nh Vò Quý Kim Mü Xuyªn Cμ Mau TCVN 

NhiÖt ®é 0C 32 31 27 28 25 – 32 
pH - 8,1 7,7 7,5 7,4 7,5 - 8,5 
DO mg/l 5,5 5,8 4,2 4,5 > 5 
§é muèi %0 13 14 8,0 10 10 – 30 
NH4+ mg/l 0,31 0,98 0,56 0,46 < 0,1 
NO2- - 0,02 0,05 0,046 0,028 < 0,25 
NO3- - 0,08 0,43 0,09 0,31 - 
COD - 101 141 37 26 - 
PO3- - 0,20 0,46 0,21 0,75 < 0,25 
Si - 0,26 0,59 0,23 0,68 - 

H×nh 1. Quy tr×nh s¶n xuÊt PB HC VS

Bïn cÆn 

Than bïn 
(kh«, t¬i) 

RØ ®−êng 

Hçn hîp 

Quặng nghÌo l©n

(ñ 2 tuÇn) 

VSV hiÕu khÝ 
Trén ®Òu B¶o qu¶n 

Ph©n h÷u c¬ 
- vi sinh 
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 2.2 Xö lý bïn ao b»ng chÕ phÈm VSV ViÖt Nam t¹i PTN: KÕt qu¶ nghiªn cøu xö lý 
bïn ao b»ng chÕ phÈm VSV ViÖt Nam t¹i phßng thÝ nghiÖm PTN ®−îc ®−a ra ë b¶ng 3. 

B¶ng 3. C¸c chØ sè ph©n tÝch chÊt l−îng bïn ao nu«i t«m  
®−îc xö lý b»ng CPVSV cña VN 

Sau thÝ nghiÖm 
Kh«ng sôc khÝ Cã sôc khÝ 

C¸c 
chØ tiªu 

Tr−íc 
thÝ 

nghiÖm §èi chøng ThÝ nghiÖm §èi chøng ThÝ nghiÖm 

Tû lÖ bïn cÆn (%) 72,5 72,2 61,2 61,9 52,0 
TOC (%) 8,0 7,9 7,1 7,5 6,7 
H2S (mg/l) 520,0 520,0 310,6 200,6 129,5 
Tæng VSV (CFU/g) 5.105 5.105 6.106 4.106 6.107 

C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trªn ®−îc ph©n tÝch vµ tæng hîp vµ ®−a ra so s¸nh trong b¶ng 4. 

B¶ng 4. So s¸nh HQXL bïn cÆn ë c¸c mÉu TN 
cña 2 l« kh«ng sôc khÝ vμ cã sôc khÝ 

ChØ tiªu Kh«ng sôc khÝ Cã sôc khÝ 
§é chªnh vÒ HQXL gi÷a 

mÉu TN vμ §C ë l« cã sôc khÝ 

Tû lÖ bïn cÆn ↓ 15 % ↓ 28 % T¨ng HQXL 16 % 
TOC ↓ 11 % ↓ 16 % T¨ng HQXL 11 % 
H2S ↓ 40 % ↓ 75 % T¨ng HQXL 35 % 
Tæng VSV ↑ 12 lÇn ↑ 120 lÇn T¨ng sè l−îng VSV 15 % 

 2.3 So s¸nh HQXL bïn ao nu«i t«m cña CPVSV cña VN vµ chÕ phÈm nhËp ngo¹i ë 
quy m« PTN 

 - Sù biÕn ®éng TOC sau 3 tuÇn xö lý ë c¸c lo¹i chÕ phÈm VSV ®−îc ®−a ra ë h×nh 2: 

 

  

 

 

 

 

 H×nh 2. BiÕn ®éng cña TOC        H×nh 3. BiÕn ®éng cña H2S  
      trong bïn ao nu«i t«m             trong bïn ao nu«i t«m 

Qua h×nh 2 ta thÊy sau 3 tuÇn, ë c¸c l« cã bæ sung chÕ phÈm VSV nhËp ngo¹i, hµm l−îng 
TOC ®Òu gi¶m xuèng ®¸ng kÓ (gi¶m ®Õn 3,24- 2,76%, chØ cã l« §C th× hµm l−îng TOC vÉn cao 
(4,59%). §iÒu ®ã chøng tá c¸c chÕ phÈm VSV bæ sung vµo MT cã t¸c dông lµm gi¶m TOC vµ 
HQXL cña chÕ phÈm VN kh«ng kh¸c nhiÒu so víi chÕ phÈm nhËp ngo¹i. 

- Sù biÕn ®éng tæng hµm l−îng H2S trong bïn ao nu«i t«m ®−îc ®−a ra ë h×nh 3. 
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Qua kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ë h×nh 3 ta thÊy còng t−¬ng tù nh− ®èi víi TOC, c¸c CPVSV bæ 
sung vµo MT cã t¸c dông râ rÖt trong viÖc lµm gi¶m H2S - mét t¸c nh©n g©y ®éc cho c¸c loµi 
TS.  

- Tæng N, P vµ K lµ nh÷ng th«ng sè ph¶n ¸nh møc ®é dinh d−ìng cña bïn. Th«ng qua c¸c 
kÕt qu¶ nghiªn cøu ®· tiÕn hµnh, vµ so s¸nh sù biÕn ®éng cña hµm l−îng tæng N, P vµ K gi÷a 
c¸c mÉu §C vµ c¸c mÉu TN cã bæ sung chÕ phÈm VSV, còng rót ra nhËn xÐt: sau 3 tuÇn thÝ 
nghiÖm, hµm l−îng tæng N, P, K ë c¸c mÉu §C lu«n cao h¬n ë c¸c mÉu TN cã bæ sung chÕ 
phÈm VSV.  

Qua kÕt qu¶ N/c ë quy m« phßng thÝ nghiÖm (PTN) cã thÓ rót ra nh÷ng nhËn xÐt sau: 

a. ThÝ nghiÖm xö lý bïn ao cã bæ sung chÕ phÈm VSV (cã vµ kh«ng sôc khÝ) sau 72h cho 
thÊy: CP VSV cã t¸c dông râ rÖt trong viÖc xö lý trùc tiÕp « nhiÔm bïn ao nu«i t«m cao s¶n (chÕ 
phÈm VSV ë l« TN lµm gi¶m ®¸ng kÓ hµm l−îng TOC, H2S, N, P, K so víi l« §C). 

b. ThÝ nghiÖm so s¸nh HQXL cña chÕ phÈm VSV1 cña VN víi mét sè chÕ phÈm nhËp 
ngo¹i tíi qu¸ tr×nh lµm s¹ch bïn ao cho thÊy:  

- Trong 4 lo¹i chÕ phÈm VSV dïng trong TN, nh×n chung kh«ng quan s¸t thÊy sù kh¸c biÖt 
râ rÖt vÒ HQXL gi÷a CP VSV cña VN vµ c¸c chÕ phÈm cña Pond’clear vµ Trung Quèc. 

2.4 So s¸nh HQXL bïn ao cña CPVSV cña VN vµ chÕ phÈm nhËp ngo¹i ë m« h×nh ao 
nu«i 

ThÝ nghiÖm ®−îc thùc hiÖn nh− m« t¶ trong phÇn ph−¬ng ph¸p. Hai chÕ phÈm ®−îc lùa 
chän ®Ó so s¸nh lµ Pond’ clear vµ chÕ phÈm cña VN. 

2.4.1 Sù biÕn ®éng cña TOC trong bïn ao ë l« §C vµ 2 l« TN sö dông CPVSV cña 
Pond’ clear vµ VN ®−îc ®−a ra trong h×nh 4:  

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4. BiÕn ®éng cña TOC trong bïn ao nu«i 
t«m víi c¸c lo¹i CPVSV VN vμ CP Pond’ clear

H×nh 5. BiÕn ®éng cña H2S trong bïn ao nu«i 
t«m víi c¸c lo¹i VSV VN vμ CP Pond’ clear 

Qua h×nh 4 cã thÓ thÊy: sau 10 tuÇn TN, ë l« §C kh«ng cho chÕ phÈm VSV, TOC t¨ng 
m¹nh vµ ®¹t tíi 5,6%. Trong khi ®ã ë c¸c l« TN, TOC chØ xÊp xØ 4%.  

2.4.2 Sù biÕn ®éng cña hμm l−îng H2S trong bïn ao cña l« ®èi chøng vµ 2 l« TN Pond’ 
clear vµ VN ®−îc ®a ra trong h×nh 5. Qua h×nh 5 cã thÓ thÊy ë l« §C, H2S t¨ng lªn ®Õn 912,5 
mg/l ë tuÇn thø 10). Trong khi ®ã, ë 2 l« TN, H2S gi¶m tíi 192 ë chÕ phÈm Pond’ clear vµ tíi 161 
mg/l ®èi víi chÕ phÈm VN. 
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- §Ò tµi còng tiÕn hµnh thÝ nghiÖm t−¬ng tù nh− trªn ®èi víi hµm l−îng tæng N, P, K vµ rót 
ra nhËn xÐt: ë c¸c l« TN, hµm l−îng N, P, K trong bïn ao lu«n cã xu h−íng thÊp h¬n ë c¸c l« 
§C.  

2.4.3 Sù biÕn ®éng sè l−îng VSV trong c¸c l« TN & §C: (CFU/g: Colony forming nit/g) 

B¶ng 5. Sù biÕn ®éng sè l−îng VSV (CFU/g) 
trong c¸c l« TN kh¸c nhau t¹i ao nu«i 

C¸c lo¹i chÕ phÈm VSV 
TuÇn 

§èi chøng Pond’ lear ViÖt Nam 

TuÇn 0 3,5.105 2,3.105 4,7.105 
TuÇn 2 5,2.104 0,9.105 1,1.105 
TuÇn 4 5,1.103 6,6.106 4,5.106 
TuÇn 6 5,6.103 2,3.106 2,6.106 
TuÇn 8 3,1.103 1,9.106 4,7.106 
TuÇn 10 7,1.103 5,9.106 5,7.106 

* NhËn xÐt: Qua kÕt qu¶ TN tiÕn hµnh trong 6 ao nu«i ngoµi trêi cho thÊy: khi ®−îc bæ 
sung CPVSV, c¸c chØ sè lý, ho¸ sinh cña bïn ao ®−îc c¶i thiÖn râ rÖt. §Æc biÖt lµ t¹i 2 l« TN cã 
bæ sung CPVSV cña VN vµ cña Pond’ clear, hµm l−îng H2S, TOC... lu«n thÊp h¬n ë l« §C, 
trong khi tæng VSV hiÕu khÝ l¹i cao h¬n. §©y lµ yÕu tè rÊt quan träng ¶nh h−ëng ®Õn tèc ®é nu«i 
t«m. 

2.4.4 HiÖu qu¶ cña viÖc sö dông chÕ phÈm VSV VN vμ ngo¹i nhËp trong xö lý m«i 
tr−êng ®èi víi kh¶ n¨ng sinh tr−ëng cña t«m; c¸c kÕt qu¶ NC ®−îc ®−a ra ë h×nh 6, 7, 8: 

 

 

 

 

 

 

H×nh 6. S¶n l−îng t«m sau thu ho¹ch H×nh 7. Tû lÖ sèng cña t«m sau thu ho¹ch

 

NhËn xÐt: MÆc dï s¶n l−îng t«m sau thu 
ho¹ch vµ tû lÖ sèng cña t«m sau thu ho¹ch ë ao cã 
chÕ phÈm VN thÊp h¬n ë ao cã Pond’ clear, nh−ng 
xÐt khèi l−îng trung b×nh/con th× ë l« TN sö dông 
chÕ phÈm cña VN l¹i −u viÖt h¬n cña Pond’ clear. 

2.4.5 §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña chÕ phÈm PB 
HC- VSV lªn sinh tr−ëng cña c©y lóa vμ ng«: 
H×nh 9,10,11 H×nh 8. Khèi l−îng trung b×nh/con t«m 

sau thu ho¹ch 
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NhËn xÐt:  

- TÊt c¶ c¸c c©y trong thÝ nghiÖm ®Òu sinh 
tr−ëng b×nh th−êng, kh«ng bÞ chÕt do ¶nh h−ëng 
cña ®é mÆn. 

- C©y trång ë chËu TN cã chÕ phÈm ph©n 
bïn HC VSV ph¸t triÓn tèt, c©y mËp, xanh ®Òu. 

- Sù sinh tr−ëng cña c©y lóa vµ ng« cã bãn 
chÕ phÈm HC VSV cã thÓ ®¸nh gi¸ t−¬ng ®−¬ng 
víi c©y khi sö dông ph©n bãn Thiªn N«ng cña VN. 

2.5 S¬ bé tÝnh gi¸ thµnh ph©n bïn h÷u c¬ 
VS (PB HC-VSV)  

Tæng chi phÝ: 377.800 ®/ 1 tÊn s¶n phÈm.       

(Gi¸ thµnh ch−a bao gåm khÊu hao thiÕt bÞ). 

2.6 NhËn xÐt kÕt qu¶ xö lý nÒn ®¸y ao nu«i t«m sau thu ho¹ch t¹o PB HC-VSV 

- §Ò tµi NC ®· tiÕn hµnh s¶n xuÊt thö nghiÖm chÕ phÈm PB HC-VSV tõ bïn ao nu«i t«m 
cao s¶n trªn c¬ së ñ hiÕu khÝ cã bæ sung c¸c chÕ phÈm VSV h÷u hiÖu ®−îc ph©n lËp tõ bïn ao 
nu«i t«m.  

- ChÕ phÈm ph©n bãn HC-VSV trªn cã chÊt l−îng gÇn t−¬ng ®−¬ng víi Tiªu chuÈn 
Ngµnh do Bé NN vµ PT NT ®Ò ra. 

- §Ò tµi ®· tiÕn hµnh thùc nghiÖm trªn 2 ®èi t−îng c©y ng« vµ c©y lóa cho thÊy chÕ phÈm 
PB HC-VSV s¶n xuÊt tõ bïn ao cã t¸c ®éng tèt ®Õn sinh tr−ëng cña c©y trång, t−¬ng tù nh− lo¹i 
ph©n bãn Thiªn N«ng ®ang ®−îc dïng phæ biÕn ë VN. 

3. KÕt luËn vμ kiÕn nghÞ 

3.1 KÕt luËn 

 3.1.1 Xö lý bïn ao nu«i t«m cao s¶n trong qu¸ tr×nh nu«i 

- C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc t¹i PTN cho thÊy hiÖu qu¶ xö lý bïn ao nu«i t«m b»ng chÕ phÈm 
VSV rÊt h÷u hiÖu. §©y lµ mét minh chøng tèt cho viÖc sö dông chÕ phÈm VSV nµy trong viÖc xö 
lý trùc tiÕp « nhiÔm bïn ao nu«i t«m cao s¶n trong qu¸ tr×nh nu«i. 

H×nh 11. Khèi l−îng t¬i cña ng« vμ lóa

Lóa Ng« 

H×nh 9. Khèi l−îng rÔ cña ng« vμ lóa H×nh 10. ChiÒu cao trung b×nh cña ng« vμ lóa 
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- Trong 4 chÕ phÈm VSV (VN, Pond’ clear, BZT, TQ) ®em TN th× hiÖu qu¶ xö lý MT cña 
chÕ phÈm VN kh«ng thua kÐm c¸c g× chÕ phÈm ngo¹i nhËp. 

- Khi ®−îc bæ sung chÕ phÈm VSV vµo ao nu«i, c¸c chØ sè lý, ho¸, sinh cña bïn ®−îc c¶i 
thiÖn râ rµng, thÓ hiÖn qua hµm l−îng H2S, TOC, N, P, K... cña mÉu TN lu«n thÊp h¬n mÉu §C. 
Ao cã bæ sung chÕ phÈm VSV cã tû lÖ t«m sèng, träng l−îng trung b×nh/con vµ s¶n l−îng t«m 
nu«i cao h¬n nhiÒu so víi ao ®èi chøng.  

3.1.2- Xö lý bïn ao nu«i t«m cao s¶n sau thu ho¹ch 

- §Ò tµi ®· NC sö dông CPVSV h÷u hiÖu ®Ó s¶n xuÊt thö nghiÖm PB HC-VSV. Môc ®Ých 
cña TN nµy lµ biÕn bïn ao nu«i t«m cao s¶n - t¸c nh©n g©y « nhiÔm - thµnh nguyªn liÖu chÝnh 
®Ó s¶n xuÊt ph©n bãn HC-VSV. 

- ChÕ phÈm PB HC-VS trªn cã chÊt l−îng gÇn t−¬ng ®−¬ng víi TC Ngµnh do Bé NN vµ 
PTNN ®Ò ra. 

- B−íc ®Çu thùc nghiÖm trªn 2 ®èi t−îng c©y trång ng« vµ lóa cho thÊy chÕ phÈm PB 
HCVSV s¶n xuÊt tõ bïn ao cã t¸c ®éng tíi sinh tr−ëng cña c©y t−¬ng tù nh− lo¹i ph©n bãn 
Thiªn N«ng hiÖn ®ang ®−îc dïng phæ biÕn ë VN. 

3.2 KiÕn nghÞ  

- CÇn tiÕn hµnh thèng kª l¹i tÊt c¶ c¸c chÕ phÈm VSV cña VN vµ chÕ phÈm ngo¹i nhËp, 
nªu thµnh phÇn, t¸c dông chñ yÕu vµ c¸ch sö dông cña tõng lo¹i, gióp ng−êi nu«i sö dông mét 
c¸ch cã hiÖu qu¶. 

- Cã thÓ x©y dùng m« h×nh ao nu«i t«m øng dông c«ng nghÖ sinh häc, dïng chÕ phÈm 
HC-VS ®Ó xö lý bïn ao, nh»m t¹o ra s¶n phÈm thuû s¶n cã chÊt l−îng cao, b¶o vÖ MT vµ b¶o 
®¶m an toµn vÒ mÆt vÖ sinh thùc phÈm. 
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