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Tom tat: Bé tong dam lan (RCC) khac véi bé tong truyén théng la phéi dam
bdo do cimg dé€ chiu duoc téi trong cla lu rung va thanh phén hat cét liéu, ham
Iugng vita phai hop ly d€ chiu dudc cac thiét bi thi cong. Bé téng dam lan khéng co
dé sut va G trang thai cung ran nén khi van chuyén, san dé va dam chat dung céc
thiét bi nhu thi cong dat da. Hién nay, bé tobng dam lan dang dudc phat trién rét
nhanh & Viét nam. Lua chon thanh phéan cta hén hop bé téng dam lan la budc réat
quan trong d€ c6 dugc loai bé tong dam bdo dd bén vimg va mang lai hiéu qua

phén bé tbng dam lan véi tng dung ctia phuong phéap qui hoach thuc nghiém

Summary: Roller compacted concrete (RCC) differs from conventional
concrete principally in that it has consistency that will support a vibratory roller and
an aggregate grading and paste content suitable for compassion by roller or other
external methods. Roller compacted concrete of no-slump consistency in its
hardened state that is transported, placed and compacted using earth and rock fill
construction equipment. For the time being, use of RCC is growing very rapidly in
Vietham. The proper selection RCC mix proportion is an important step in
obtaining an economical, durable concrete. This paper presents a optimal design
method for proportioning RCC by application of experimental optimal plan.

1. MG PAU

Gan 2 thé ky ké ti khi xi mang réi bé téng, bé téng cot thép ra ddi cong nghé xay dung
da can ban thay déi, rat nhiéu nhiing cong trinh hién dai, dep dé, hitu dung ra ddi. Tuy nhién,
trong qua trinh s dung loai vat liéu nay ciing bdc 16 nhiing nhudc diém khé dap (ing nhu cau
ngay cang cao clia con ngudi. Mot trong nhiing nhudc diém d6 1a sif dung bé tong dé xay dung
cac cong trinh khdi 16n (nhu dé dap...). Van dé & day khong phai la kha nang chiu luc vi loai bé
téng nay thudng yéu cau cudng do khéng cao méa quan trong 1a 8n dinh clia cdng trinh chl yéu
la van dé lién quan dén nhiét. Do khdi bé tdng quéa I6n nén lugng nhiét khuyéch tan tir trong
khéi bé tdng ra ngoai rat 1au (theo tinh toan clia My c6 cong trinh 1&n t6i 200 nam!). Su chénh
léch nhiét do tao ra (ing suat gay n(t céng trinh sau nay sé xay ra hién tugng thdm lam anh
hudng rat xau dén tinh chat clia cac céng trinh thiy cong, dac biét la cac cong trinh ngan nuéc.
Dé& khac phuc hién tuong nay véi cong nghé thi cong bé tong thdng thudng lam dé dap la rat
phlc tap: Phai lam lanh c6t liéu dén 5°C; tron bé tdng bang nudc da; thi cdng vé dém... VGi su
ra ddi clia cong nghé thi cong bé tdng mdi - bé tdbng ddm I&n khéng nhiing khic phuc dudc
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nhugc diém clia bé téng théng thudng sl dung trong cac cong trinh dé, dap ma con ddy nhanh
tién do thi cong, hiéu qua kinh té.

Cong viéc nghién ctu va (ng dung hén hdp bé téng it xi mang va ap dung phuong phap
thi cdng don gian giéng thi cong dap dat da (bé tdng dam lan) da thuc su tao ra dudc nhiing tinh
uu viét vugt trdi so vGi dap trong luc st dung bé téng truyén théng hodc dap dat da G tée do thi
cong rat nhanh, gia thanh ré so véi bé téng truyén théng va mat cat dap nho, do 6n dinh cao
hon so véi dap dat da. Do tinh uu viét cla n6 nén bé tdng dam lan da dudc nghién ciu, st dung
thanh cong & nhiéu nudc trén thé gisi. Dac biét 6 My, Nhat, Trung Quéc, Canada.

3 Viet Nam bé téng dam lan da dugc su dung dé tao cac 16p lat c6 dién tich I6n nhu san
bai chira g6 x& 1am nghiép, san phan loai gb cay, bai chira container, khu cdng vién, bai d6 6 to,
dudng phuc vu quan déi... Tuy nhién, mdi chi 1a s dung cho céac cong trinh 1é té, khéng quan
trong va chua dudc théng nhat hoa vé ché doé cong nghé, quan ly chat lugng. Nhiing nam gan
day, méi ¢ nhiing nghién clru day dd va sét thuc hon. TU nhiing nghién clu co ban dau tién
nhu nghién cu cla Trudng Pai hoc Xay dung v6i Cong ty Tu van Thuy Igi | nhadm muc dich ché
tao bé téng dam lan trong phong thi nghiém, véi téng cong ty Séng Da va Vién Khoa hoc Céng
nghé Xay dung khi thi nghiém trén cac mé hinh; cung véi cac du an nghién ciu ché tao bé tong
dam lan cta Vién khoa hoc cong nghé Xay dung, vién khoa hoc Céng nghé Giao Théng, Cong
ty dién luc I. Hién nay v&i khodng 17 dap dang thi cong & Viét Nam cé t6i 10 dap ap dung cong
nghé thi cong dam lan: trong d6 c6 dap thuy dién Son La cao t6i 138m.

Bé tobng dam lan chi khac bé téng truyén théng & phuong phap thi céng: dugdc van
chuyén, dd, san, va dam chat béng cac thiét bi thi cong dat. Khi chua déng ciing hén hdp can
phai chéng d& dudc thiét bi dAm I&n mat ngoai do vay bé tdbng dam lan thudng la hén hop bé
tbng cing. Cong nghé bé téng dam lan la su két hop cla hai cong nghé truyén théng: cong
nghé ché tao bé tdng va céng nghé thi cong (rai, dam) dat.

Nhu vay, thanh phan cac nhém hat trong bé téng dam Ian phai c6 nhiing yéu cau khac
véi hdn hop bé téng truyén théng dé khong chi thod man tinh dé thi cdng ma con phai chiu duodc
tac dung cla tai trong clia cac thiét bi khi thi cdng. Trong bai nay chung toi gidi thiéu kinh
nghiém thiét k& t6i uu thanh phan bé téng dam l1an bang cach két hop gilta phuong phap thiét
ké theo tiéu chuén ACI clia My két hop véi qui hoach thuc nghiém.

2. MOT SO PHUONG PHAP CHIiNH THIET KE THANH PHAN BE TONG DAM LAN

2.1 Thiét ké thanh phan theo dam chat

Cac hén hop bé tong dam |&n da dudc thiét ké thanh phan theo quy trinh dam chat dat.
Phuong phap nay phu hop déi véi cac hdn hgp cét liéu nhé va thudng lugng xi mang cao haon.
N6 lién quan dén viéc xac dinh khéi ludng thé tich khé cuc dai theo quy trinh ddm Proctor cai
tién va co6 thé xem nhu 1a su md rong cong nghé véi chat két dinh dat - xi méng. Ludng nudc t6i
uu ciing dudc xac dinh déng thdi theo khai luong thé tich khé cuc dai.

2.2 Thiét k& thanh phan hdn hdp theo t& hdp ty Ié cot lieu chat két dinh tat nhat

Bé tong dam lan da dudc thiét ké thanh phan dua trén két qua th( nghiém cla cac mau

c6t liéu c6 dinh va thay déi lugng chéat két dinh va so sanh két qua. Dua trén sé liéu nay, thir
nghiém bd sung c6 thé thich hop véi lugng chat két dinh khéng déi va diéu chinh ty 1 c6t liéu.
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2.3 Thiét ké& thanh phan hon hdp cho bé tong dam lin thoa man tinh cong tac

G6m 12 budc dua theo nguyén tic tinh thé tich hé va vira t6i thiéu dudc hiéu chinh dua
vao tinh céng tac va cudng do yéu cau.

2.4 Phuong phap thiét ké cap phdi bé tong dam lan cua Trung Quéc

V6i diéu kién thod man yéu cau thiét k&: Cudng do, tinh 6n dinh va dé thi céng, thong qua
viéc chon théng s6 tinh toan thiét ké va diéu chinh tron thr can thiét. Xac dinh hop ly vé kinh té
déi véi lugng dung céac loai vat liéu cau thanh trong don vi thé tich bé tdng dam lan.

2.5 Thiét ké& thanh phan bé téng theo EM 1110-2-2006

Trong phong thi nghiém sé thiét k& cép phdi bé tong véi vat liéu sé dudc s dung thuc té
tai cong trinh. Thiét k€ bé tong dam l1an theo phuong phap nay gém 10 budc nhin chung gan
nhu véi bé téng thudng. diéu khac nhau co ban la bé téng dam lan véi luong nudc thdp va hén
hap khéng c6 dé sut. H6n hop bé tdng dam 1an can dd 8n dinh dé chéng d8 dudc khéi nang cla
may dam rung, nhung ciing phai di déo dé cac hat da sap xép lai. Su sép x&p nay cho phép 16
réng gilia cac hat cét liéu dudc chira ddy bang vira hay hé.

3. THIET KE TOI UU THANH PHAN BE TONG DAM LAN
3.1 Khai quat

Céac phuong phéap thiét ké thanh phan bé téng dam lan hién nay déu dua vao phuong
phap tinh toan két hop véi thuc nghiém -gém 2 budc: budc 1 thiét ké so bd; budc 2 hiéu chinh
lai c8p ph6i so bo tur thi nghiém thuc t€. Nhu vay, cdp phdi tim dudc thudng chi thod man cac
tinh chat yéu cau. DuGi day chung téi gidi thiéu phuong phap thiét k& thanh phan bé téng t6i uu
v4i ndi dung ciing gébm 2 budc. Phan thiét k& so bd tuong tu nhu cac phuong phap trén; con
buéc hiéu chinh lai c&p phéi duing phuong phap qui hoach thuc nghiém dé giai bai toan téi uu.

3.2 Thiét ké& thanh phan hén hdp cho bé téng theo qui hoach thuc nghiém

Phan nay (ing dung thiét k& cap phéi t6i uu bé téng dam lan cho dap Séng Cén 2 tinh
Quang Nam.

Thiét ké dinh hudng
Theo phuang phap kinh nghiém da ti€n hanh thiét k&€ dinh huéng (tir cap phdi tinh toan thi

nghiém so bo dé loai trif cac cap phéi chic chén khong dat yéu cau), két qua & bang 3.1.

Bang 3.1 Két qua thi nghiém

STT —— Cab phot : ——— pagkg) | EBE | o
Ximang (kg) | Puzdlan (kg) Cat (kg) Nudc (lit) (gidgy) | (g/cm®)
1 85 85 690 100 1516 27 -
2 85 85 690 130 1516 5 2370
3 85 85 700 130 1350 10 2390
4 92 92 800 120 1350 6 2410
5 92 92 850 120 1283 8 2440
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Thiét ké téi uu theo qui hoach thuc nghiém

Tu c8p phdi dinh huéng cép phdi 5 (vi déo hon yéu cau nén ty 1& nuc va chat két dinh
chon lam mdc trén ctia qui hoach) dudc dung lam cap phéi co s6 dé thiét ké thanh phan bé tong
trong do6:

K& hoach thi nghiém béac 1 Ia:

L N oL
" CKD CKD CKD
Két qua dua ra § bang 3.2.

=1:0,645: 11,59:0,40

Badng 3.2 Két qua thi nghiém cudng do bé tong dam lan

STT X, X, X, Y, Y, Y, Yrs
1 + + + 107. 8 99.0 104.5 103. 8
2 - + + 116.5 115.6 115.0 115. 7
3 + - + 103. 4 104.5 113.3 107. 1
4 - - + 118. 1 120. 5 121.5 120.0
5 + + - 109,1 110. 8 114.5 111.5
6 - + - 137.6 133. 1 133. 1 134.6
7 + - - 116. 9 119.9 114. 4 117.1
8 - - - 128.7 133.8 132.0 131.5

Vay phuong trinh cé dang:
y=117.66 — 7. 79X, — 1. 26X, — 6. 01X,
Sau khi loai trir cac hé sé cla phuong trinh < 4. 411 (loai b,). TUr d6 ta dugc phuong trinh

c6 dang:
y=117.66 —7. 79X, — 6. 01X,

Sau khi xac dinh dugc mién ding thi ta ti€n hanh quy hoach bac 2 quan hé gitta cudng do
v6i cac nhan t6 bién ddi.

K& hoach thi nghiém bac 2.

Gia tri nhan t6 & bang 3.3 va két qua thi nghiém bang 3.4:

Bang 3.3 K& hoach thi nghiém béc 2

Mirc X, X,
G6c 0 0. 61 0. 34
Trén +1 0. 62 0. 36
DuGi -1 0.60 0.32
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Khoang quy hoach 0. 01 0.02

+o 0.624 0. 368

-o 0. 596 0.312

Bang 3.4 Két qua thi nghiém

STT < < Mi( Zoa - - Ke:/ Zua
1 + + + + + 121.6
2 - + - + + 127.3
3 + - - + + 130.1
4 - - + + + 113.0
5 +ou 0 0 a? 0 103.0
6 - 0 0 a? 0 111.8
7 0 +a 0 0 o 114.3
8 0 -QL 0 0 o? 108.9
9 0 0 0 0 0 173.0
10 0 0 0 0 0 170.2
11 0 0 0 0 0 164.6
12 0 0 0 0 0 176.5
13 0 0 0 0 0 165.4

Nhu vay phuong trinh toan hoc mé ta su phu thudc tinh chat can nghién clu cla bé téng

dam lan vao cac nhan té anh hudng la:

y =169. 94 —0. 13X, + 1. 68X, - 2. 85X,; — 27. 99X,? — 25. 89X,?

N

C

Tir d6 tim dugc cép phdi téi uu la: ——=10.61; ——=10,59; %= 0,34

CKD

CKD

Tl cép phdi t6i wu, véi cot liéu thuc t€ va st dung phu gia ting déo TM20 va TM30 cla
hang SIKA hoac 300R clia MBT dua ra cap phéi dé xuat st dung nhu sau:

Xi mang Puzolan ) o Da (kg)
Cat (k Nutdc (it
(kg) (kg) (ka) ) 5-20 20-40 40-50
80 100 720 122 420 560 420
Cép ph6i clia mau d6i chiing (theo bé téng thudng)
270" - 740 176 488 488 244

3.3 Tinh chét cuta bé téng
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Tu c4p phéi thiét ké dudc, tién hanh thi nghiém dé so sanh tinh chat ctia bé téng khi so
sanh vdi viéc st dung cac loai vat liéu khac nhau cling nhu so sanh véi bé téng théng thudng;
két qua thi nghiém & bang 3.5 va 3.6.
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Bang 3.5 Két qua thi nghiém thoi gian dong két cla bé tong dam lan

STT Xi mang Loai phu gia tang deo 7'570/ g/an dongz ketl
300R TM-30 T™20 Bat dau Két thac
1 Sao Mai 0,71/100X 10h50 16h05
2 Sao Mai 0,71/100X 9h45 16h30
3 Sao Mai 0,71/100X 9h35 14h40
4 Sao Mai 0,6/CKD 12h50 19h10
5 Sao Mai 0,6/CKD 30h20 45h30
6 Sao Mai 0,6/CKD 23h30 40h50
Bang 3.6 Mot s6 tinh chét clia bé tong
Loai phu gia| Tinh céng s Cuong do KG/em? , . .
TT tang déo tac Mac bé téng 7ngdy | 28 ngay| 90 ngay Mac chéng thdm
1 |300R 7s 150 125 175 200 4
2 [TM30 9s 150 134 192 223 4
3 |- 3cm 150 136 196 - 4
4. KET LUAN

- Thiét k& bé tdng dam lan theo phuong theo phuong phap qui hoach thuc nghiém cho dd
chinh xac cao véi khéi lugng thi nghiém it.

- Bé téng dam lan c6 lugng dung chat két dinh (xi mang va puzolan) bang khoang 3/4
chét két dinh va cé luong dung xi méng chi bang khoang 1/3 luong dung xi mang trong bé téng
thuong khi cé cudng doé tuong tu.

- Khi st dung cac loai phu gia hoa hoc véi ham lugng 0,7 lit/100kg xi mang (300R va
TM30) cho thdi gian bat dau dong két ctia bé tong dam lan 16n hon 9 gio 30 phut c6 thé thi cong
dam |&n theo tiing 16p; loai phu gia 300R ciing c6 thé dung I6n hon khoang 1,5 Iit/100 kg xi
mang (0,6 lit trén 100 kg chét két dinh)- thoi gian bat dau déng két 12h20 dén 13h30.
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