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Tom tat: Bal bao tom tat mot s6 két qué nghién cuu vé tinh toan tac déng
clia moi trudng bién 1én két cdu cong trinh bién trong Iuc bé téng, phuong phap
tinh toan két cdu, nén moéng céng trinh bién trong luc bé téng va nhiing tmg dung
thuc té tai Viét Nam. Thong qua viéc rut kinh nghiém tor nhitng tng dung thuc té,
dat vdn dé nghién cuu tiép theo nhdm tng dung rong réi cac coéng trinh bang bé
téng dé dé dén bién tai cac ddo & Truong Sa va ving DKI.

Summary: This paper summarizes some problems about -calculating
diffraction wave loading on gravity concrete structures; some other problems about
finite element method to analysing the gravity concrete structures, gravity concrete
foundation and their application to Vietnam condition are presented. To learn from
experience of application of the gravity concrete principle in Vietnam condition,
this paper sets up some eminent problems to be solved for continued for more
common application to the gravity concrete platform of light tower on Truong Sa and
DKI area.

1. MG PAU

Cong trinh bién trong luc 13 loai cong trinh theo nguyén ly méng néng, ding 6n dinh trén
mat day bién nhd trong ludng ban than va trong lugng céng nghé. Mot trong nhiing uu diém ndi
bat clia cong trinh bién trong luc la toan bo (hodc phan 16n) két cau codng trinh dudc ché tao &
ven bd, sau d6 lai dat cong trinh ra vi tri xay dung danh chim, gidm thiéu thdi gian thi cong ngoai
khoi do vay tranh duodc nhiing rdi ro khi thi cong dai ngay 6 ngoai khoi. D& tan dung duodc uu
diém trén day, cac cong trinh phai dudc thiét k& sao cho tu néi 6n dinh trong qua trinh lai dat tir
vi tri thi céng ven bd dén nai xay dung cong trinh. Dé tang &n dinh cho cdng trinh, thudng cau
tao phan dé& 16n dé ha thap trong tdm cong trinh. Trong tam cang thap thi cong trinh cang én dinh.

Du6i day liét ké mot s6 két qua nghién clru nhadm (ng dung nguyén ly trong luc dé gia cd
va xay dung cac cong trinh bién & Viét Nam va dé xuat méi cac van dé nghién ciu tiép theo
nham (ng dung rong laoi cong trinh trong luc bé téng dé xay dung cac coéng trinh & Trudng Sa
va DKI.

2. TINH TOAN LUA CHON KET CAU KHOI CHAN PE HOP LY

M6t trong nhiing van dé can quan tdm dAu tién khi xay dung cac cong trinh bién trong luc
bé téng Ia lua chon hinh dang kich thudc hop ly cho khdi chan dé cac cong trinh bién trong luc,
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sao cho cong trinh phai kha thi vé mét thi cong trong mét  diéu kién ha tang cu thé, vira dam
bao 6n dinh ndi trong trang thai thi cong, lai dat tir ven bién ra vi tri xay dung va vira ddm bao
diéu kién bén, diéu kién 6n dinh trong trang thai khai thac. Hai diéu kién néu trén day trong
nhiéu trudng hop c6 mau thuan véi nhau. Trong [6] da trinh by co s& khoa hoc dé tinh toan lua
chon céc phuong an khéi chan dé cho cac cong trinh loai nhé phu hgp diéu kién Viét Nam,
trong d6 mot trong nhimng van dé dé méac sai s6t 1a viéc tinh toan chiéu chim cla khéi chan dé
c6 céu tao chan khay trong céac trang thai thi cong. Céng thiic dudi day [6] cho phép tinh chiéu
chim clia cong trinh c6 chan khay khi kéo ndi trén bién (hinh 1b).
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Trong do6: T: chiéu chim ctia méng tinh tir mii chan khay; P: téng trong luong vét thé néi;
Quni trong Iugng phan chén khay; y,:trong lugng riéng cla nudc bién; S:dién tich day cla vat thé
néi c6 dang tru ding (hinh 1b); h,,: chiéu cao két cdu chan khay.
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Hinh 1. So d6 tinh chiéu chim két c&u néi
a) Vat thé nbi day phang; b) Khéi chan dé néi c6 chan khay

3. TINH TOAN KET CAU KHOI CHAN DE CONG TRINH BIEN TRONG LUC BE TONG

Viéc tinh toan két cau khéi chan dé cong trinh bién trong luc bé téng bao gébm cac van
dé: Tinh toan xac dinh tai trong méi trudng Ién khéi chan dé, trong dé quan trong nhat la xac
dinh tai trong séng, thudng 13 tai trong séng nhiéu xa bdi vi khéi d& clia cac cong trinh bién
trong luc thudng cé kich thudc kha 16n so véi budc séng dé dam bao diéu kién ndi 8n dinh khi thi
congétreen bién va dam bao diéu kién 6n dinh khi khai thac.

Trong [2],[3],[4] da trinh bay phuong phap phan t& hitu han dé tinh két cau coéng trinh
bién trong luc bé tdng va méi trudng séng bién nhu mot hé théng bao gém cac phan ti két cau
la vat rén bién dang va séng bién 1a nhiing phan t& nudc hitu han va cac phan t& nudc vé han,
su tuong tac gilta méi trudng nuéc bién va vat ran bién dang dudc mé ta théng qua cac phan tir
ti€p xuc. Phuong trinh déng luc hoc clia hé théng viét dudi dang ma tran clia phuong phap phan
t( hiru han nhu sau:
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Dang riat gon clia phuong trinh (2):
MX + CX + KX = Ry (3)

Phuang trinh dong luc hoc (2) la su két hop gilta phuong trinh déng luc hoc cla két cau
céng trinh 1& vat rén bién dang va phuong trinh déng Iuc hoc clia chat 1dng - séng bién - cho
phép xac dinh dudc ham thé van téc cla séng bién va chuyén vi clia két cdu. Cac phan ti tiép
xtc dugc dai dién bang cac ma tran hé s6 Crg, Krs da dudc trinh bay chi tiét trong [5].

Bai toan két cau bé téng cét thép (ng suét trudc cho két cau tru d& cong trinh bién trong
luc bé téng ciing can phai xem xét. Cac tru d& clia cong trinh bién trong luc bé téng thudng c6
ti€t dién vanh khuyén. Hau hét cac tru d& déu phai dat cét thép Gng suét trudc véi muc dich
khong ché khéng xuat hién vét nit trong két cdu tru d&. Khac véi cac két cau xay dung thong
thuding, cac tru dd clia cong trinh bién trong Iuc chiu tai trong séng, thay ddi chiéu tac dong theo
mua, mat khac véi cac tiét dién vanh khuyén, thép (g suét trudc dat theo chu vi. ing sut trude
c6 tac dung triét tiéu dng sudt kéo trong vung chiu kéo cla tiét dién tuy nhién lai lam gia tang
{ing suat nén trong viing nén lam cho viing nén lam viéc kha nang né. D& xac dinh chinh xac
{ing suat kéo va (ing suat nén trong tiét dién co ké dén cac hao tdn (ing suat theo diéu kién thi
cong clia Viét Nam c6 thé dung cac cong thic sau [1]:
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Trong do: M: mé men ngoai luc tac dung tai tiét dién; N: luc doc tac dung tai tiét dién; og : tng
sudt trude; Ag: téng dién tich thép ung suét trudc; o ,: téng tng suédt hao (o), = o + 01y ); Ina
F,s: m6 men quan tinh va dién tich tiét dién da trer nhitng vi tri giam yéu do 6ng ghen chira thép
(ng suét trudc chiém ché; (os +oy,) : tng sudt kéo khi thi cong; o, la (ng suét nén lén thép
thuong dat tai vang nén dé tang kha nang chiu nén cho tiét dién bé tong; F; la téng dién tich
thép thudng b tri déu theo chu vi tiét dién vanh khuyén hoac bé tri & vung nén cla tiét dién chir
nhét dé tang cudng kha nang chiu nén cho tiét dién bé tong; o, la cudng do chju nén téi han cla
bé téng. Giai phuong trinh (4) tim dudc Ag; gidi phuang trinh (6) tim dudc o, F, tir d6 c6 thé tim
dudc F, bing cach chon o, theo quy pham.

Ngoai cac van dé vé xac dinh tai trong va tinh toan két ciu bé téng cét thép (ng suét
truGc, van dé tinh toan nén moéng céng trinh trong luc bé téng da dugc trinh bay ky trong [7].

Nhu vay vé ly thuyét, bai toan bén clia cong trinh bién trong Iuc bé tdng da dudc giai quyét co
ké dén diéu kién thi cong clia Viét Nam.
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4. MOT SO UNG DUNG THUC TE PHUC VU GIA CO CAC CONG TRINH DKI VA THIET KE
XAY DUNG CONG TRINH DEN BIEN VUNG QUAN DAO TRUGNG SA

Ung dung dau tién co6 thé ké dén Ia viéc dung nguyén ly trong Iuc dé gia cd cac cong
trinh bién thép moéng coc trén nén san hé. Cac cong trinh méng coc trén nén san hé hau hét bi
su ¢6 - d6 hoadc rung l4c 16n [9]. Tac gia bai viét nay clng véi tap thé can bo vién Xay dung
Coéng trinh bién da (ng dung thanh céng nguyén ly trong luc dé gia ¢ gan 20 cong trinh DKI.
Cac phuong an gia ¢d dudc nghién clu nhu hinh 2, trong dé cac phucng an hinh 2a va 2c da
dugc ap dung nhung chi cé phuong an 2c phat huy dudc hiéu qua. Uu nhudc diém, nguyén
nhan thanh cong va théat bai cla cac gidi phap gia c6 da dugc phan tich ky trong [9].

Hinh 2. Ding nguyén ly trong Iuc d€ gia cd cac cong trinh DK/
a), b) Gia tai tap trung; c) Gia tai va mé rong khéi chan dé
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Hinh 3. Cong trinh trong luc d& dén bién & ven ddo Nam Yét
a) Phéi canh nhin tur ngoai bién; b) Mat cat ngang céng trinh

Gan déy, trong chién lugc phat trién kinh t& bién, can thiét phai xay dung cac dén bién &
khu vuc Trudng Sa. Tac gid bai bao nay dudc giao nhiém vu chd nhiém du an xay dung. Viéc
lua chon két cau d& cac dén bién bang bé tong cét thép dap (ng dudc cac yéu cau ky thuat va
phat huy uu diém vé tinh bén viing clia két cau trong mai trudng bién xam thuc manh & Trudng
Sa. Cac dén bién cadp 2 dudc xay dung 6 ven cac dao Trudng Sa do khoéng con dién tich dat dd
dé xay dung dén bién trén dao. Du an xay dung cac dén bién & ven dao Trudng Sa 16n, ven dao
Sinh Tén, ven dao Nam Y&t va ven dao Son Ca da dudc phé duyét, dang trong qua trinh
chuyén giao cho don vi tu van lam thiét k& chi tiét dé xay dung vao nam 2008. C4c cong trinh
dé dén bién dugdc xay dung c6 dang nhu hinh 3. R& rang, su xuéat hién ctia cdng trinh da lam
thay déi trudng tac dong clia séng bién va dong chady ven ddo. T4t ca cac van dé ky thuat ap
dung dé xay dung cac dén bién hién nay déu dua trén co sd quy pham hién hanh vé tinh toan
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thiét k€ cac két cdu bé tong cot thép cho cong trinh thuy cong va xac dinh cac thong s6 sobng
theo 14TCN130-2002, mét trong cac biéu d6 dé tra clu tinh chiéu cao séng v8 trudc cong trinh
dudc dua ra G hinh 4 [10].

Hyf s

2.5

Hinh 4. Quan hé giita chiéu cao song v3 va dd sdu nudc trude coéng trinh
5. DE XUAT MOT SO VAN DE CAN TIEP TUC NGHIEN CUU GIAI QUYET

Vé mét ly thuyét, cac cong b6 [11,[21,[31,[41,15],[6],[71,[8] da chiing td kha nang c6 thé 1am
chli cac thiét k& va xay dung cac cong trinh bién bang bé téng & ngoai khai. Tuy nhién, nhu da
nhan xét § muc 2 clia bai viét nay, co sé ha tang va kha nang cla cac thiét bi ky thuat 1a mét tré
ngai 16n trong viéc phat trién xay dung cac cong trinh bién trong luc bé téng. Nhiing (ing dung
nguyén ly trong luc dé gia c& cac cong trinh DKI bang thép bi rung I4c trén nén san ho da dat
hiéu qua rd rang, cac cong trinh sau khi dudc gia c6 kha 6n dinh trong cac mua béo 16n nhiing
nam qua.

Sé& khéng c6 mot van dé nao can ban luan néu chap nhan thiét k€ va xay dung hang loat
cac cong trinh dén bién theo co s& quy pham hién hanh.

Tuy nhién, trong qua trinh nghién cliu xay dung du an, da boc 16 nhiing van dé ky thuéat
ma néu dudc tiép tuc giai quyét thi co thé c6 thé s& dem lai nhiing hiéu qua I6n vé ky thuat va
kinh té trong viéc lam chi Trudng Sa.

Van dé thir 1: Su tuong thich clia biu dé cho trén hinh 4 véi dia hinh cu thé § Trudng
Sa. Thuc t€ cho thay, cac ddo & Trudng Sa c6 thém néng rong tir khodng vai chuc mét dén vai
tram mét sau do 1a sudn déc cd noi gan nhu déc thing diing dén do sau 40m, 50m va sau hon
nira. Ca khu vuc c6 thé mé td nhu moét hé thdng nui san hé ngadm xen |1an cac thung liing dudi
day bién. Nhu vay dia hinh thuc t€ & Trudng Sa khéng phu hdp véi viéc ding bang tra cho trén
hinh 4 véi gid thiét day bién kha déu dan va co6 do doc tir 0,00 dén 0,10 [10]. RS rang, néu
khoéng c6 mot nghién cliu cu thé thi van dé xac dinh chinh xac chiéu cao séng vé trudc cong
trinh cling 1a mdt vdn dé quan trong trong thiét k&. Da cd nhiing nghién ctu cho két qué ban
dau bang viéc dung mé hinh STWAVE, day la mé hinh c6 thé ap dung t6t cho cac dia hinh ¢ cac d4o
che chén, tuy nhién vé van dé do déc clia nén thi STWAVE ciing chua thé gidi quyét triét dé.

Van dé thi 2: D& c6 thé lam chi Trudng Sa, méi ddo déu can c6 mot bén cap tau /
xudng. Néu khéo két hap trong khi nghién clu thiét ké cong trinh thi véi vi tri dia ly clia cac déen
bién, viéc gan vao mébi dén bién mét bén cap tau / xudng la kha thi. Viéc xay dung mét cong
trinh hén hgdp véi hai chiic nang: d& dén bién va lam bén cap tau / xudng sé hdp ly hon vé quy
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mo va dau tu so Vi viéc xay dung hai cong trinh doc lap. Béi vi viec gan thém bén cap tau
khong lam tang quy mé cla cong trinh d& dén bién.

Van dé thir 3: Cong nghé thi cong. Khong thé ap dung nguyén cac ky thuat thi cong
cong trinh ven bién & gan bd dé xay dung cac cong trinh ven dao. Béi vi viéc van chuyén mot
khéi lugng vat tu 16n ra dao dé xay dung rat tén kém va rdi ro vi thdi tiét, gidm chat lugng vat liéu
(thép, xi mang, nuéc ngot, cat, da,... khi van chuyén trén bién déu rat dé bi 6 nhiém do séng,
gi6, mua va viéc dd bé tébng ngoai dao ciing dé bi 6 nhiém do méi trudng khéng khi man). Vi vay
khé dadm bao chat lugng cong trinh. T van dé th( 3, viéc nghién cliu mot cong nghé ché tao
san cac két cdu & trong b, van chuyén ca khéi hoic tiing cau kién dé 13p ghép ngoai dao la
can thiét.

Ngoai 3 van dé I6n néu trén day, nhiing van dé vé dam bao méi trudng sinh thai, dam
bao su tén tai cia bd dao khi cb cdng trinh vi su xuat hién clia céng trinh 1am thay déi trudng tac
ddng clia sbng va dong chay ven ddo, van dé chéng &n mon cho céng trinh, van dé dao tao can
bd theo ddi va cong nhan truc ti€p thi céng,... cling can thiét dugc nghién clu phu hop véi diéu
kién cu thé & cac ddo Trudng Sa.

6. KET LUAN

Viéc xay dung hang loat dén bién & Trudng Sa 1a mét du an 16n trong chién lugc dan su
hoa Trudng Sa va lam chd bién Déng. Nhiing van dé dat ra 8 muc 5 cla bai bao nay can dudc
céac can bd nghién cliu va quan ly xay dung quan tam. Néu khéng ti€p tuc dau tu nghién ciu thi
viéc xay dung & Trudng Sa va DKI khé c6 thé ddm bao dudc chat luong, dd &n dinh lau bén va
dam bao céc chi tiéu kinh té clia cac coéng trinh xay dung gép phan thuc hién dé an "Chién lugc
bién Viét Nam dén nam 2020" ctia Nghi quyét Trung uong Dang khoa X.
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