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Tãm t¾t: BμI b¸o tãm t¾t mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ tÝnh to¸n t¸c ®éng 
cña m«i tr−êng biÓn lªn kÕt cÊu c«ng tr×nh biÓn träng lùc bª t«ng, ph−¬ng ph¸p 
tÝnh to¸n  kÕt cÊu, nÒn mãng c«ng tr×nh biÓn träng lùc bª t«ng vμ nh÷ng øng dông 
thùc tÕ t¹i ViÖt Nam. Th«ng qua viÖc rót kinh nghiÖm tõ nh÷ng øng dông thùc tÕ, 
®Æt vÊn ®Ò nghiªn cøu tiÕp theo nh»m øng dông réng r·i c¸c c«ng tr×nh b»ng bª 
t«ng ®Ó ®ì ®Ìn biÓn t¹i c¸c ®¶o ë Tr−êng Sa vμ vïng DKI.   

Summary: This paper summarizes some problems about calculating 
diffraction wave loading on gravity concrete structures; some other problems about 
finite element method to analysing the gravity concrete structures, gravity concrete 
foundation and their application to Vietnam condition are presented.  To learn from 
experience of application of the gravity concrete  principle in Vietnam condition, 
this paper sets up some eminent problems to be solved for continued for more 
common application to the gravity concrete platform of light tower on Truong Sa and 
DKI  area.  

 

1. më ®Çu 

C«ng tr×nh biÓn träng lùc lµ lo¹i c«ng tr×nh theo nguyªn lý mãng n«ng, ®øng æn ®Þnh trªn 
mÆt ®¸y biÓn nhê träng l−îng b¶n th©n vµ träng l−îng c«ng nghÖ. Mét trong nh÷ng −u ®iÓm næi 
bËt cña c«ng tr×nh biÓn träng lùc lµ toµn bé (hoÆc phÇn lín) kÕt cÊu c«ng tr×nh ®−îc chÕ t¹o ë 
ven bê, sau ®ã lai d¾t c«ng tr×nh ra vÞ trÝ x©y dùng ®¸nh ch×m, gi¶m thiÓu thêi gian thi c«ng ngoµi 
kh¬i do vËy tr¸nh ®−îc nh÷ng rñi ro khi thi c«ng dµi ngµy ë ngoµi kh¬i. §Ó tËn dông ®−îc −u 
®iÓm trªn ®©y,  c¸c c«ng tr×nh ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho tù næi æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh lai d¾t tõ 
vÞ trÝ thi c«ng ven bê ®Õn n¬i x©y dùng c«ng tr×nh. §Ó t¨ng æn ®Þnh cho c«ng tr×nh, th−êng cÊu 
t¹o phÇn ®Õ lín ®Ó h¹ thÊp träng t©m c«ng tr×nh. Träng t©m cµng thÊp th×  c«ng tr×nh cµng æn ®Þnh.  

D−íi ®©y liÖt kª mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu nh»m øng dông nguyªn lý träng lùc ®Ó gia cè 
vµ x©y dùng c¸c c«ng tr×nh biÓn ë ViÖt Nam vµ ®Ò xuÊt míi c¸c vÊn ®Ò nghiªn cøu tiÕp theo 
nh»m øng dông réng laäi c«ng tr×nh träng lùc bª t«ng ®Ó x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ë Tr−êng Sa 
vµ DKI. 

2. TÝnh to¸n lùa chän kÕt cÊu khèi ch©n ®Õ hîp lý 

Mét trong nh÷ng vÊn ®Ò cÇn quan t©m ®Çu tiªn khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh biÓn träng lùc 
bª t«ng lµ lùa chän h×nh d¸ng kÝch th−íc hîp lý cho khèi ch©n ®Õ c¸c c«ng tr×nh biÓn träng lùc, 
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sao cho c«ng tr×nh ph¶i kh¶ thi vÒ mÆt thi c«ng trong mét  ®iÒu kiÖn h¹ tÇng cô thÓ, võa ®¶m 
b¶o æn ®Þnh næi trong tr¹ng th¸i thi c«ng, lai d¾t tõ ven biÓn ra vÞ trÝ x©y dùng vµ võa ®¶m b¶o 
®iÒu kiÖn bÒn, ®iÒu kiÖn æn ®Þnh trong tr¹ng th¸i khai th¸c. Hai ®iÒu kiÖn nªu trªn ®©y trong 
nhiÒu tr−êng hîp cã m©u thuÉn víi nhau. Trong [6] ®· tr×nh bÇy c¬ së khoa häc ®Ó tÝnh to¸n lùa 
chän c¸c ph−¬ng ¸n khèi ch©n ®Õ cho c¸c c«ng tr×nh lo¹i nhá phï hîp ®iÒu kiÖn ViÖt Nam, 
trong ®ã mét trong nh÷ng vÊn ®Ò dÔ m¾c sai sãt lµ viÖc tÝnh to¸n chiÒu ch×m cña khèi ch©n ®Õ 
cã cÊu t¹o ch©n khay trong c¸c tr¹ng th¸i thi c«ng. C«ng thøc d−íi ®©y [6] cho phÐp tÝnh chiÒu 
ch×m cña c«ng tr×nh cã ch©n khay khi kÐo næi trªn biÓn (h×nh 1b). 
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Trong ®ã: T: chiÒu ch×m cña mãng tÝnh tõ mòi ch©n khay; P: tæng träng l−îng vËt thÓ næi;      

Qchk: träng l−îng phÇn ch©n khay; γn:träng l−îng riªng cña n−íc biÓn; S:diÖn tÝch ®¸y cña vËt thÓ 
næi cã d¹ng trô ®øng (h×nh 1b); hchk: chiÒu cao kÕt cÊu ch©n khay. 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

3. TÝnh to¸n kÕt cÊu khèi ch©n ®Õ c«ng tr×nh biÓn träng lùc bª t«ng 

ViÖc tÝnh to¸n kÕt cÊu khèi ch©n ®Õ c«ng tr×nh biÓn träng lùc bª t«ng bao gåm c¸c vÊn 
®Ò: TÝnh to¸n x¸c ®Þnh t¶i träng m«i tr−êng lªn khèi ch©n ®Õ, trong ®ã quan träng nhÊt lµ x¸c 
®Þnh t¶i träng sãng, th−êng lµ t¶i träng sãng nhiÔu x¹ bëi v× khèi ®Õ cña c¸c c«ng tr×nh biÓn 
träng lùc th−êng cã kÝch th−íc kh¸ lín so víi b−íc sãng ®Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn næi æn ®Þnh khi thi 
c«ngªtreen biÓn vµ ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn æn ®Þnh khi khai th¸c. 

Trong [2],[3],[4] ®· tr×nh bÇy ph−¬ng ph¸p phÇn tö h÷u h¹n ®Ó tÝnh kÕt cÊu c«ng tr×nh 
biÓn träng lùc bª t«ng vµ m«i tr−êng sãng biÓn nh− mét hÖ thèng bao gåm c¸c phÇn tö kÕt cÊu 
lµ vËt r¾n biÕn d¹ng vµ sãng biÓn lµ nh÷ng phÇn tö n−íc h÷u h¹n vµ c¸c phÇn tö n−íc v« h¹n, 
sù t−¬ng t¸c gi÷a m«i tr−êng n−íc biÓn vµ vËt r¾n biÕn d¹ng ®−îc m« t¶ th«ng qua c¸c phÇn tö 
tiÕp xóc. Ph−¬ng tr×nh ®éng lùc häc cña hÖ thèng viÕt d−íi d¹ng ma trËn cña ph−¬ng ph¸p phÇn 
tö h÷u h¹n nh− sau:  
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H×nh 1. S¬ ®å tÝnh chiÒu ch×m kÕt cÊu næi 
a) VËt thÓ næi ®¸y ph¼ng; b) Khèi ch©n ®Õ næi cã ch©n khay 

a) 
b) 
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D¹ng rót gän cña ph−¬ng tr×nh (2): 

+ + = ssMX CX KX R                       (3) 

Ph−¬ng tr×nh ®éng lùc häc (2) lµ sù kÕt hîp gi÷a ph−¬ng tr×nh ®éng lùc häc cña kÕt cÊu 
c«ng tr×nh lµ vËt r¾n biÕn d¹ng vµ ph−¬ng tr×nh ®éng lùc häc cña chÊt láng - sãng biÓn - cho 
phÐp x¸c ®Þnh ®−îc hµm thÕ vËn tèc cña sãng biÓn vµ chuyÓn vÞ cña kÕt cÊu. C¸c phÇn tö tiÕp 
xóc ®−îc ®¹i diÖn b»ng c¸c ma trËn hÖ sè CFS, KFS ®· ®−îc tr×nh bÇy chi tiÕt trong [5]. 

Bµi to¸n kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr−íc cho kÕt cÊu trô ®ì c«ng tr×nh biÓn träng 
lùc bª t«ng còng cÇn ph¶i xem xÐt. C¸c trô ®ì cña c«ng tr×nh biÓn träng lùc bª t«ng th−êng cã 
tiÕt diÖn vµnh khuyªn. HÇu hÕt c¸c trô ®ì ®Òu ph¶i ®Æt cèt thÐp øng suÊt tr−íc víi môc ®Ých 
khèng chÕ kh«ng xuÊt hiÖn vÕt nøt trong kÕt cÊu trô ®ì. Kh¸c víi c¸c kÕt cÊu x©y dùng th«ng 
th−êng, c¸c trô ®ì cña c«ng tr×nh biÓn träng lùc chÞu t¶i träng sãng, thay ®æi chiÒu t¸c ®éng theo 
mïa, mÆt kh¸c víi c¸c tiÕt diÖn vµnh khuyªn, thÐp øng suÊt tr−íc ®Æt theo chu vi. øng suÊt tr−íc 
cã t¸c dông triÖt tiªu øng suÊt kÐo trong vïng chÞu kÐo cña tiÕt diÖn tuy nhiªn l¹i lµm gia t¨ng 
øng suÊt nÐn trong vïng nÐn lµm cho vïng nÐn lµm viÖc kh¸ nÆng nÒ. §Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c 
øng suÊt kÐo vµ øng suÊt nÐn trong tiÕt diÖn cã kÓ ®Õn c¸c hao tæn øng suÊt theo ®iÒu kiÖn thi 
c«ng cña ViÖt Nam cã thÓ dïng c¸c c«ng thøc sau [1]: 
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Trong ®ã: M: m« men ngo¹i lùc t¸c dông t¹i tiÕt diÖn; N: lùc däc t¸c dông t¹i tiÕt diÖn;σS : øng 

suÊt tr−íc; AS: tæng diÖn tÝch thÐp øng suÊt tr−íc; σ h: tæng øng suÊt hao (σ σ σ= +1 2h h h ); Jhd, 

Fhd: m« men qu¸n tÝnh vμ diÖn tÝch tiÕt diÖn ®· trõ nh÷ng vÞ trÝ gi¶m yÕu do èng ghen chøa thÐp 

øng suÊt tr−íc chiÕm chç; σ σ+( )S h : øng suÊt kÐo khi thi c«ng; σ '
a  lμ øng suÊt nÐn lªn thÐp 

th−êng ®Æt t¹i vïng nÐn ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng chÞu nÐn cho tiÕt diÖn bª t«ng; '
aF  lμ tæng diÖn tÝch 

thÐp th−êng bè trÝ ®Òu theo chu vi tiÕt diÖn vμnh khuyªn hoÆc bè trÝ ë vïng nÐn cña tiÕt diÖn ch÷ 

nhËt ®Ó t¨ng c−êng kh¶ n¨ng chÞu nÐn cho tiÕt diÖn bª t«ng;σc lμ c−êng ®é chÞu nÐn tíi h¹n cña 

bª t«ng. Gi¶i ph−¬ng tr×nh (4) t×m ®−îc AS; gi¶i ph−¬ng tr×nh (6) t×m ®−îc  σ ' '
a aF tõ ®ã cã thÓ t×m 

®−îc '
aF  b»ng c¸ch chän σ '

a theo quy ph¹m. 

 Ngoµi c¸c vÊn ®Ò vÒ x¸c ®Þnh t¶i träng vµ tÝnh to¸n kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp øng suÊt 
tr−íc, vÊn ®Ò tÝnh to¸n nÒn mãng c«ng tr×nh träng lùc bª t«ng ®· ®−îc tr×nh bÇy kü trong [7]. 
Nh− vËy vÒ lý thuyÕt, bµi to¸n bÒn cña c«ng tr×nh biÓn träng lùc bª t«ng ®· ®−îc gi¶i quyÕt cã 
kÓ ®Õn ®iÒu kiÖn thi c«ng cña ViÖt Nam.  
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4. mét sè øng dông thùc tÕ phôc vô gia cè c¸c c«ng tr×nh dki vμ thiÕt kÕ 
x©y dùng c«ng tr×nh ®Ìn biÓn vïng quÇn ®¶o tr−êng sa 

øng dông ®Çu tiªn cã thÓ kÓ ®Õn lµ viÖc dïng nguyªn lý träng lùc ®Ó gia cè c¸c c«ng 
tr×nh biÓn thÐp mãng cäc trªn nÒn san h«. C¸c c«ng tr×nh mãng cäc trªn nÒn san h« hÇu hÕt bÞ 
sù cè - ®æ hoÆc rung l¾c lín [9]. T¸c gi¶ bµi viÕt nµy cïng víi tËp thÓ c¸n bé viÖn X©y dùng 
C«ng tr×nh biÓn ®· øng dông thµnh c«ng nguyªn lý träng lùc ®Ó gia cè gÇn 20 c«ng tr×nh DKI. 
C¸c ph−¬ng ¸n gia cè ®−îc nghiªn cøu nh− h×nh 2, trong ®ã c¸c ph−¬ng ¸n h×nh 2a vµ 2c ®· 

®−îc ¸p dông nh−ng chØ cã ph−¬ng ¸n 2c ph¸t huy ®−îc hiÖu qu¶. −u nh−îc ®iÓm, nguyªn 
nh©n thµnh c«ng vµ thÊt b¹i  cña c¸c gi¶i ph¸p gia cè ®· ®−îc ph©n tÝch kü trong [9].  

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

GÇn ®Êy, trong chiÕn l−îc ph¸t triÓn kinh tÕ biÓn, cÇn thiÕt ph¶i x©y dùng c¸c ®Ìn biÓn ë 
khu vùc Tr−êng Sa. T¸c gi¶ bµi b¸o nµy ®−îc giao nhiÖm vô chñ nhiÖm dù ¸n x©y dùng. ViÖc 
lùa chän kÕt cÊu ®ì c¸c ®Ìn biÓn b»ng bª t«ng cèt thÐp ®¸p øng ®−îc c¸c yªu cÇu kü thuËt vµ 
ph¸t huy −u ®iÓm vÒ tÝnh bÒn v÷ng cña kÕt cÊu trong m«i tr−êng biÓn x©m thùc m¹nh ë Tr−êng 
Sa. C¸c ®Ìn biÓn cÊp 2 ®−îc x©y dùng ë ven c¸c ®¶o Tr−êng Sa do kh«ng cßn diÖn tÝch ®Êt ®ñ  
®Ó x©y dùng ®Ìn biÓn trªn ®¶o. Dù ¸n x©y dùng c¸c ®Ìn biÓn ë ven ®¶o Tr−êng Sa lín, ven ®¶o 
Sinh Tån, ven ®¶o Nam YÕt vµ ven ®¶o S¬n Ca ®· ®−îc phª duyÖt, ®ang trong qu¸ tr×nh 
chuyÓn giao cho ®¬n vÞ t− vÊn lµm thiÕt kÕ chi tiÕt ®Ó x©y dùng vµo n¨m 2008. C¸c c«ng tr×nh 
®ì ®Ìn biÓn ®−îc x©y dùng cã d¹ng nh− h×nh 3. Râ rµng, sù xuÊt hiÖn cña c«ng tr×nh ®· lµm 
thay ®æi tr−êng t¸c ®éng cña sãng biÓn vµ dßng ch¶y ven ®¶o. TÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò kü thuËt ¸p 
dông ®Ó x©y dùng c¸c ®Ìn biÓn hiÖn nay ®Òu dùa trªn c¬ së quy ph¹m hiÖn hµnh vÒ tÝnh to¸n 

cba

H×nh  2. Dïng nguyªn lý träng lùc ®Ó gia cè c¸c c«ng tr×nh DKI 
a), b) Gia t¶i tËp trung; c) Gia t¶i vμ më réng khèi ch©n ®Õ 

H×nh 3. C«ng tr×nh träng lùc ®ì ®Ìn biÓn ë ven ®¶o Nam YÕt 
a) Phèi c¶nh nh×n tõ ngoμi biÓn; b) MÆt c¾t ngang c«ng tr×nh 

a) 

mÆt c¾t ngang kÕt cÊu ®Ìn biÓn (®iÓn h×nh)

b)
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thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp cho c«ng tr×nh thuû c«ng vµ x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè sãng 
theo 14TCN130-2002, mét trong c¸c biÓu ®å ®Ó tra cøu tÝnh chiÒu cao sãng vì tr−íc c«ng tr×nh 
®−îc ®−a ra ë h×nh 4 [10].  

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 4. Quan hÖ gi÷a chiÒu cao sãng vì vμ ®é s©u n−íc tr−íc c«ng tr×nh 

5. ®Ò xuÊt mét sè vÊn ®Ò cÇn tiÕp tôc nghiªn cøu gi¶i quyÕt  

VÒ mÆt lý thuyÕt, c¸c c«ng bè [1],[2],[3],[4],[5],[6],[7],[8] ®· chøng tá kh¶ n¨ng cã thÓ lµm 
chñ c¸c thiÕt kÕ vµ x©y dùng c¸c c«ng tr×nh biÓn b»ng bª t«ng ë ngoµi kh¬i. Tuy nhiªn, nh− ®· 
nhËn xÐt ë môc 2 cña bµi viÕt nµy, c¬ së h¹ tÇng vµ kh¶ n¨ng cña c¸c thiÕt bÞ kü thuËt lµ mét trë 
ng¹i lín trong viÖc ph¸t triÓn x©y dùng c¸c c«ng tr×nh biÓn träng lùc bª t«ng. Nh÷ng øng dông 
nguyªn lý träng lùc ®Ó gia cè c¸c c«ng tr×nh DKI b»ng thÐp bÞ rung l¾c trªn nÒn san h« ®· ®¹t 
hiÖu qu¶ râ rµng, c¸c c«ng tr×nh sau khi ®−îc gia cè kh¸ æn ®Þnh trong c¸c mïa b·o lín nh÷ng 
n¨m qua.  

SÏ kh«ng cã mét vÊn ®Ò nµo cÇn bµn luËn nÕu chÊp nhËn thiÕt kÕ vµ x©y dùng hµng lo¹t 
c¸c c«ng tr×nh ®Ìn biÓn theo c¬ së quy ph¹m hiÖn hµnh.  

Tuy nhiªn, trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu x©y dùng dù ¸n, ®· béc lé nh÷ng vÊn ®Ò kü thuËt 
mµ nÕu ®−îc tiÕp tôc gi¶i quyÕt th× cã thÓ cã thÓ sÏ ®em l¹i nh÷ng hiÖu qu¶ lín vÒ kü thuËt vµ 
kinh tÕ trong viÖc lµm chñ Tr−êng Sa.  

VÊn ®Ò thø 1: Sù t−¬ng thÝch cña biÓu ®å cho trªn h×nh 4 víi ®Þa h×nh cô thÓ ë Tr−êng 
Sa. Thùc tÕ cho thÊy, c¸c ®¶o ë Tr−êng Sa cã thÒm n«ng réng tõ kho¶ng vµi chôc mÐt ®Õn vµi 
tr¨m mÐt sau ®ã lµ s−ên dèc cã n¬i gÇn nh− dèc th¼ng ®øng ®Õn ®é s©u 40m, 50m vµ s©u h¬n 
n÷a. C¶ khu vùc cã thÓ m« t¶ nh− mét hÖ thèng nói san h« ngÇm xen lÉn c¸c thung lòng d−íi 
®¸y biÓn. Nh− vËy ®Þa h×nh thùc tÕ ë Tr−êng Sa kh«ng phï hîp víi viÖc dïng b¶ng tra cho trªn 
h×nh 4 víi gi¶ thiÕt ®¸y biÓn kh¸ ®Òu ®Æn vµ cã ®é dèc tõ 0,00 ®Õn 0,10 [10]. Râ rµng, nÕu 
kh«ng cã mét nghiªn cøu cô thÓ th× vÊn ®Ò x¸c ®Þnh chÝnh x¸c chiÒu cao sãng vì tr−íc c«ng 
tr×nh còng lµ mét vÊn ®Ò quan träng trong thiÕt kÕ. §· cã nh÷ng nghiªn cøu cho kÕt qu¶ ban 
®Çu b»ng viÖc dïng m« h×nh STWAVE, ®©y lµ m« h×nh cã thÓ ¸p dông tèt cho c¸c ®Þa h×nh cã c¸c ®¶o 
che ch¾n, tuy nhiªn vÒ vÊn ®Ò ®é dèc cña nÒn th× STWAVE còng ch−a thÓ gi¶i quyÕt triÖt ®Ó.  

  VÊn ®Ò thø 2: §Ó cã thÓ lµm chñ Tr−êng Sa, mçi ®¶o ®Òu cÇn cã mét bÕn cËp tÇu / 
xuång. NÕu khÐo kÕt hîp trong khi nghiªn cøu thiÕt kÕ c«ng tr×nh th× víi vÞ trÝ ®Þa lý cña c¸c ®Ìn 
biÓn, viÖc g¾n vµo mçi ®Ìn biÓn mét bÕn cËp tÇu / xuång lµ kh¶ thi. ViÖc x©y dùng mét c«ng 
tr×nh hçn hîp víi hai chøc n¨ng: ®ì ®Ìn biÓn vµ lµm bÕn cËp tÇu / xuång sÏ hîp lý h¬n vÒ quy 
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m« vµ ®Çu t− so víi viÖc x©y dùng hai c«ng tr×nh ®éc lËp. Bëi v× viÖc g¾n thªm bÕn cËp tÇu 
kh«ng lµm t¨ng quy m« cña c«ng tr×nh ®ì ®Ìn biÓn. 

  VÊn ®Ò thø 3: C«ng nghÖ thi c«ng. Kh«ng thÓ ¸p dông nguyªn c¸c kü thuËt thi c«ng 
c«ng tr×nh ven biÓn ë gÇn bê ®Ó x©y dùng c¸c c«ng tr×nh ven ®¶o. Bëi v× viÖc vËn chuyÓn mét 
khèi l−îng vËt t− lín ra ®¶o ®Ó x©y dùng rÊt tèn kÐm vµ rñi ro v× thêi tiÕt, gi¶m chÊt l−îng vËt liÖu 
(thÐp, xi m¨ng, n−íc ngät, c¸t, ®¸,… khi vËn chuyÓn trªn biÓn ®Òu rÊt dÔ bÞ « nhiÔm do sãng, 
giã, m−a vµ viÖc ®æ bª t«ng ngoµi ®¶o còng dÔ bÞ « nhiÔm do m«i tr−êng kh«ng khÝ mÆn). V× vËy 
khã ®¶m b¶o chÊt l−îng c«ng tr×nh. Tõ vÊn ®Ò thø 3, viÖc nghiªn cøu mét c«ng nghÖ chÕ t¹o 
s½n c¸c kÕt cÊu ë trong bê, vËn chuyÓn c¶ khèi hoÆc tõng cÊu kiÖn ®Ó l¾p ghÐp ngoµi ®¶o lµ 
cÇn thiÕt. 

Ngoµi 3 vÊn ®Ò lín nªu trªn ®©y, nh÷ng vÊn ®Ò vÒ ®¶m b¶o m«i tr−êng sinh th¸i, ®¶m 
b¶o sù tån t¹i cña bê ®¶o khi cã c«ng tr×nh v× sù xuÊt hiÖn cña c«ng tr×nh lµm thay ®æi tr−êng t¸c 
®éng cña sãng vµ dßng ch¶y ven ®¶o, vÊn ®Ò chèng ¨n mßn cho c«ng tr×nh, vÊn ®Ò ®µo t¹o c¸n 
bé theo dâi vµ c«ng nh©n trùc tiÕp thi c«ng,… còng cÇn thiÕt ®−îc nghiªn cøu phï hîp víi ®iÒu 
kiÖn cô thÓ ë c¸c ®¶o Tr−êng Sa.  

6. KÕt luËn 

ViÖc x©y dùng hµng lo¹t ®Ìn biÓn ë Tr−êng Sa lµ mét dù ¸n lín trong chiÕn l−îc d©n sù 
ho¸ Tr−êng Sa vµ lµm chñ biÓn §«ng. Nh÷ng vÊn ®Ò ®Æt ra ë môc 5 cña bµi b¸o nµy cÇn ®−îc 
c¸c c¸n bé nghiªn cøu vµ qu¶n lý x©y dùng quan t©m. NÕu kh«ng tiÕp tôc ®Çu t− nghiªn cøu th× 
viÖc x©y dùng ë Tr−êng Sa vµ DKI khã cã thÓ ®¶m b¶o ®−îc chÊt l−îng, ®é æn ®Þnh l©u bÒn vµ 
®¶m b¶o c¸c chØ tiªu kinh tÕ cña c¸c c«ng tr×nh x©y dùng gãp phÇn thùc hiÖn ®Ò ¸n "ChiÕn l−îc 
biÓn ViÖt Nam ®Õn n¨m 2020" cña NghÞ quyÕt Trung −¬ng §¶ng kho¸ X.  
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