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Tãm t¾t: Bμi b¸o giíi thiÖu tæng quan vÒ c¸c quan ®iÓm ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ 

n¨ng rñi ro do lò g©y ra ®èi mét vïng bao cã ®ª bao bäc. ViÖc ph©n tÝch ®Æc ®iÓm 
®ª s«ng vμ sù h×nh thμnh c¸c vïng bao ë h¹ du c¸c dßng s«ng lín cña ViÖt Nam, 
®Æc biÖt lμ ë miÒn B¾c vμ ®iÓm l¹i quan ®iÓm thiÕt kÕ vμ lËp dù ¸n x©y dùng, n©ng 
cÊp ®ª vμ c¬ së h¹ tÇng vïng bao hiÖn nay lμ c¬ së ®Ó gÝíi thiÖu vμ kiÕn nghÞ ¸p 
dông c¸ch tiÕp cËn tæng hîp c¸c yÕu tè cã thÓ tham gia t¹o rñi ro lò vμ g©y tæn 
th−¬ng cho mét vïng bao. Bμi b¸o ph©n tÝch rñi ro do lò theo quan ®iÓm x¸c suÊt 
vμ thùc tÕ khi cã tÝnh ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn hiÖn t¹i cña mét c¬ së h¹ tÇng cã s½n ®èi 
víi kh¶ n¨ng g©y rñi ro do lò vμ tæn th−¬ng cho vïng bao mμ hÖ thèng h¹ tÇng c¬ 
së ®ã b¶o vÖ. 

Summary: This paper presents introduction of view points for the 
assessment and analyses of flood risk that may occur to dyke protected polders. 
The analyses of river dykes and formation of polders in downstream areas of river 
basins in Vietnam, especially in the North of Vietnam and the review of current 
design and planning practice for new infrastructure construction and rehabilitation 
projects is the basis for recommendation on application of an integrated approach 
taking into account the potential factors that can cause flood risk and vulnerability 
in a dyke protected polder. The paper also presents initial scientific basis for flood 
risk analyses in propbability based theoretical and practical points of view when the 
presence of infrastructure system in the boundary of a polder is counted for in flood 
risk and polder vulnerability analyses. 

 

1. Më ®Çu 

Th¶m häa thiªn nhiªn do lò g©y ra hµng n¨m th−êng chiÕm tû lÖ cao vµ th−êng g©y nªn 
tæn thÊt rÊt to lín. Hµng n¨m n−íc ta th−êng xuyªn chÞu t¸c ®éng cña b·o, lò, v× vËy viÖc x©y 
dùng hÖ thèng ®ª ng¨n n−íc lò lµ c«ng viÖc th−êng xuyªn tõ hµng tr¨m n¨m qua ®Ó t¹o nªn 
nh÷ng khu vùc ®−îc b¶o vÖ mµ t¸c gi¶ gäi lµ vïng bao, trong ®ã cã hµng triÖu ng−êi sinh sèng. 
Lò lôt th−êng g©y ra tæn thÊt to lín vÒ sinh m¹ng vµ kinh tÕ, v× vËy thiÕt kÕ, n©ng cÊp c¶i t¹o hÖ 
thèng ®ª chèng lò lµ rÊt quan träng.  

Tr−íc ®©y, viÖc thiÕt kÕ vµ n©ng cÊp ®ª th−êng chØ dùa vµo mét tiªu chÝ chÝnh lµ ®ª sÏ bÞ 
ph¸ ho¹i (vì ®ª) khi møc n−íc lò ngoµi s«ng d©ng cao v−ît ®Ønh ®ª (dÉn ®Õn c¸c vïng ®−îc 
b¶o vÖ bëi hÖ thèng ®ª ®ã sÏ bÞ tµn ph¸ vµ chÞu tæn thÊt do ph¸ ho¹i vµ h− háng bëi ngËp lò). 
Trong khi x©y dùng nhiÖm vô chèng lò cña c¸c hÖ thèng ®ª vµ c¸c khu vùc ®−îc b¶o vÖ, gÇn 
®©y trªn thÕ giíi ®· b¾t ®Çu quan t©m ®Õn ph©n tÝch ®¸nh gi¸ tÝnh dÔ bÞ tæn th−¬ng do lò. Môc 
tiªu lµ ®−a ra sù lùa chän c¸c ph−¬ng ¸n vµ ®Ò xuÊt n©ng cÊp ®ª vµ c¸c c«ng tr×nh trªn ®ª. 

 Bµi b¸o nµy ®−a ra c¸c ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ c¸c nguyªn nh©n tiÒm Èn kh¸c cã kh¶ n¨ng 
g©y ph¸ ho¹i ®ª kÓ c¶ khi møc n−íc lò ngoµi s«ng cßn thÊp, tr×nh bµy c¸ch tiÕp cËn ph©n tÝch 
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vµ x¸c ®Þnh rñi ro do lò hay tæn th−¬ng do lò trªn c¬ së lý thuyÕt ®é tin cËy còng nh− tãm l−îc 
c¸ch x¸c ®Þnh rñi ro thùc tÕ. 

ThuËt ng÷ chÝnh: Vïng bao; TÇn suÊt ngËp lò; TÇn suÊt v−ît møc n−íc thiÕt kÕ; Møc ®é an 
tßan (lý thuyÕt); X¸c suÊt ngËp lò tÝnh to¸n cña mét khu vùc; HËu qu¶ ngËp lò; Tæn thÊt trung 
b×nh nhiÒu n¨m cña mét khu vùc nhÊt ®Þnh ®−îc b¶o vÖ bëi hÖ thèng ®ª bao 

2. §ª s«ng vμ vïng bao ë ViÖt Nam vμ t×nh h×nh nghiªn cøu vÒ tÝnh tæn 
th−¬ng do lò trªn thÕ giíi vμ quan ®iÓm vÒ tæn th−¬ng vïng bao do lò ë 
ViÖt Nam 

Do ®Æc ®iÓm thñy v¨n cña c¸c hÖ thèng s«ng ngßi vµ ph−¬ng thøc chèng träi víi lò lôt ®· 
®−îc h×nh thµnh qua hµng ngµn n¨m, hÇu hÕt c¸c hÖ thèng s«ng lín ®Òu ®−îc ®¾p ®ª ®Ó ng¨n 
n−íc lò, t¹o nªn hÖ thèng c¬ së h¹ tÇng cã cao ®é x©y dùng ®−îc thiÕt kÕ v−ît møc n−íc lò øng 
víi mét tÇn suÊt lò thiÕt kÕ ®Ó b¶o vÖ con ng−êi vµ tµi s¶n trong c¸c vïng bao. Cïng víi ®ª 
®iÒu, c¸c c«ng tr×nh h¹ tÇng kh¸c ®−îc x©y dùng trong vïng bao nh− ®−êng bé, ®−êng s¾t, ®Ëp, 
®ª bao, c¸c c«ng tr×nh th¸o n−íc, cÊp n−íc chia c¾t l−u vùc (bao gåm c¸c khu vùc ®« thÞ, khu 
d©n c−, khu vùc s¶n xuÊt…) thµnh c¸c tiÓu vïng. C¸c c¬ së h¹ tÇng nãi trªn th−êng cã cao ®é 
lín h¬n c¸c vïng ®−îc b¶o vÖ. 

ViÖc nghiªn cøu øng dông c¸c ph−¬ng ph¸p phßng chèng lò vµ ®¸nh gi¸ tÝnh dÔ bÞ tæn 
th−¬ng do lò ®èi víi c¸c khu vùc d©n c− nãi chung vµ ®Æc biÖt ®èi víi c¸c khu vùc ®« thÞ, ®«ng 
d©n c− lµ mét c«ng viÖc rÊt cÇn thiÕt vµ lµ ®èi t−îng nghiªn cøu cña t¸c gi¶ vµ lµ néi dung cña 
bµi b¸o nµy. 

Trªn thÕ giíi c¸c n−íc ®i ®Çu vÒ phßng chèng lò lôt bao gåm Hµ lan vµ c¸c n−íc B¾c ¢u, 
Trung Quèc, Hoa Kú… Bªn c¹nh ®Çu t− x©y dùng c¬ së vËt chÊt nh− ®ª ®iÒu, cÇu cèng, tr¹m 
b¬m, cïng c¸c c¬ së h¹ tÇng kh¸c trong c¸c khu vùc b¶o vÖ, c¸c n−íc trªn cßn tiÕn hµnh nhiÒu 
nghiªn cøu c¸c ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tæn th−¬ng do lò hoÆc tæn th−¬ng do t¸c ®éng cña ngËp lò.  

Sau khi nh÷ng trËn lò lín x¶y ra ë Trung Quèc, Bangladesh, ViÖt Nam vµ Ên §é trong thêi 
gian qua Tæ chøc M«i tr−êng Liªn hiÖp Quèc (UNEP) ®· tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ hËu qu¶ vµ ph©n 
tÝch mèi liªn hÖ gi÷a m«i tr−êng tù nhiªn vµ m«i tr−êng nh©n t¹o ®èi víi gi¶i ph¸p qu¶n lý m«i 
tr−êng vµ ph¸t triÓn ®iÒu kiÖn sèng cña con ng−êi, ®Æc biÖt trong ®iÒu kiÖn bÞ t¸c ®éng cña lò lôt. 
KÕt qu¶ cho thÊy mét sè biÖn ph¸p phßng chèng lò cã thÓ ®−îc ¸p dông hiÖu qu¶ nh−ng còng 
cã rÊt nhiÒu biÖn ph¸p gióp ng¨n chÆn thiªn tai do lò cã ®−îc ngay trong giai ®o¹n thiÕt kÕ hay 
chuÈn bÞ ®Çu t− c¶i t¹o n©ng cÊp.  

Cã thÓ nãi cho tíi nay t¹i ViÖt Nam, chóng ta ch−a hÒ ®−a ra kh¸i niÖm vÒ tæn th−¬ng do 
lò ®èi víi mét vïng bao khi ph©n tÝch ra quyÕt ®Þnh x©y dùng míi hay tu bæ hÖ thèng ®ª ®iÒu. 
Theo quan ®iÓm hiÖn t¹i vïng bao chØ bÞ nguy hiÓm vµ ®èi mÆt víi tæn thÊt do lò khi n−íc lò 
s«ng ngoµi v−ît qu¸ cao ®é mÆt ®ª. Trong thùc tÕ bÊt cø mét thµnh phÇn nµo cña hÖ thèng h¹ 
tÇng vïng bao nh− ®ª, cÇu, cèng, ®−êng x¸… bÞ h− háng hoÆc xuèng cÊp th× còng lµ nguyªn 
nh©n tiÒm Èn g©y ra tæn th−¬ng lò. §¸nh gi¸ tæn th−¬ng lò ph¶i xÐt ®Õn hai yÕu tè: Lò cã g©y 
nguy hiÓm ngËp lò ®èi víi mét khu vùc b¶n vÖ hay kh«ng vµ nÕu bÞ ngËp lò do mét lý do nµo ®ã 
th× sù ngËp lò ®ã cã g©y ra thiÖt h¹i nh− thÕ nµo /1/.  

ViÖc thiÕt kÕ, x©y dùng vµ b¶o d−ìng hÖ thèng ®ª ®iÒu cÇn ®−îc ph©n tÝch dùa trªn c¬ së 
ph©n tÝch x¸c suÊt x¶y ra ®èi víi c¸c nguyªn nh©n tiÒm Èn rñi ro chø kh«ng nªn ®¬n thuÇn chØ 
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dùa vµo mét tiªu chÝ ngËp lò khi n−íc lò ngoµi s«ng trµn qua ®Ønh ®ª. CÇn ph¶i ph©n tÝch ®Çy ®ñ 
c¸c c¸c thµnh phÇn cña mét hÖ thèng b¶o vÖ vµ c¸c c¬ chÕ ph¸ ho¹i cã thÓ ®Ó ph©n tÝch kh¶ 
n¨ng ngËp lò ®èi víi mét vïng. 

3. C¬ së ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tæn th−¬ng lò 

Ph©n tÝch x¸c suÊt:  

Cã thÓ ph©n tÝch tæn th−¬ng lò vïng bao dùa trªn x¸c suÊt ph¸ ho¹i cña c¸c c¬ chÕ ph¸ 
ho¹i kh¸c nhau khi thiÕt kÕ ban ®Çu. §èi víi c¸c hÖ thèng ®· cã, ®¸nh gi¸ tæn th−¬ng s¬ bé cã 
thÓ thùc hiÖn dùa trªn so s¸nh møc ®é an toµn thùc tÕ vµ møc an toµn thiÕt kÕ cã xÐt ®Õn c¸c 
hÖ sè hiÖu chØnh ®èi víi c¸c lçi thiÕt kÕ, duy tu b¶o d−ìng… 

ý t−ëng chñ ®¹o ë ®©y lµ: sù an toµn cña mét vïng bao phô thuéc vµo ®iÓm yÕu nhÊt däc 
®ª bao. NÕu trªn ®ª bao nµo ®ã, mét m¾t c¾t xung yÕu bÞ ph¸ ho¹i bëi bÊt cø mét nguyªn nh©n 
nµo kÓ c¶ khi møc n−íc ngoµi s«ng cßn thÊp th× ®Òu cã thÓ g©y ra ph¸ ho¹i ®ª vµ vïng bao sÏ 
bÞ ngËp lò. Trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ phßng chèng lò hiÖn nay chñ yÕu chØ dùa vµo tiªu chÝ tÇn 
suÊt v−ît qu¸ mÆt ®ª cña møc n−íc ngoµi s«ng. Trong thùc tÕ tÇn suÊt ngËp lò cã thÓ kh¸c tÇn 
suÊt v−ît cña møc n−íc thiÕt kÕ.  

Tãm t¾t t− t−ëng cña ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tÝnh dÔ bÞ tæn th−¬ng do lò 

§Ó ®¸nh gi¸ tÇn suÊt ngËp lò hay møc ®é an toµn th× cÇn ph¶i xem xÐt toµn bé tuyÕn ®ª 
bao (®ª vµ c¸c c«ng tr×nh thuû lîi) xung quanh mét khu vùc nghiªn cøu; tÝnh ®Õn tÊt c¶ c¸c c¬ 
chÕ ph¸ ho¹i cña ®ª bao vµ tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng mäi sù bÊt ®Þnh cã thÓ diÔn ra theo mét t− duy hÖ 
thèng vµ cã lập luận. 

X¸c suÊt ngËp lò tÝnh to¸n cña mét vïng bao lµ tæng sè häc cña mäi x¸c suÊt ph¸ ho¹i 
cña c¸c bé phËn cña ®ª bao ®ã. Theo c¸ch t− duy nµy th× mèi liªn kÕt yÕu nhÊt cã t¸c ®éng lín 
nhÊt ®Õn kÕt qu¶ tÝnh to¸n, tøc lµ tÇn suÊt ngËp lò.  

Tõ quan ®iÓm (1), tæn th−¬ng (hay rñi ro) do lò g©y ra ®−îc x¸c ®Þnh lµ: 

Tæn th−¬ng (Rñi ro) do lò = x¸c suÊt ngËp lò * thiÖt h¹i & ph¸ ho¹i do lò g©y ra  (1) 

Nh− vËy viÖc ®¸nh gi¸ rñi ro lò hay tæn th−¬ng do lò cã hai nhiÖm vô: 

- §¸nh gi¸ x¸c suÊt ph¸ ho¹i cña ®ª, khi s«ng cã lò; cã thÓ do thiÕt kÕ ch−a ®Çy ®ñ, b¶o 
d−ìng vµ vËn hµnh kh«ng tèt c¸c c«ng tr×nh thuû lîi;  

- §¸nh gi¸ tæn thÊt nh×n thÊy vµ kh«ng nh×n thÊy do ngËp lò g©y ra. 

Ph©n tÝch tæn th−¬ng -  rñi ro do lò dùa trªn x¸c suÊt ph¸ ho¹i 

Ph©n tÝch rñi ro do lò ®ßi hái x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng (x¸c suÊt) ph¸ ho¹i ®ª b»ng c¸ch x¸c ®Þnh 
x¸c suÊt ph¸ ho¹i cña tõng c¬ chÕ ph¸ ho¹i ®èi víi mçi mÆt c¾t ®ª, bao gåm c¶ c¸c ®Æc ®iÓm 
ngÉu nhiªn cña c¸c bé phËn t¹o nªn nã. Khi nÕu mét khu vùc bÞ ngËp lò (x¸c suÊt ngËp lò =1) 
th× tæn th−¬ng do ngËp lò lµ bao nhiªu vµ ®¸nh gi¸ thiÖt h¹i g©y ra bëi c¬ chÕ ph¸ ho¹i chÝnh ®èi 
víi vÞ trÝ cña nã trong tuyÕn ®ª. Tõ so s¸nh chi phÝ - hiÖu qu¶ cã thÓ x¸c ®Þnh x¸c suÊt hîp lý 
ngËp lò ®Ó rñi ro (møc ®é tæn th−¬ng) lµ cã thÓ chÊp nhËn ®−îc. C¸c b−íc lµm nµy sÏ gióp ®−a 
ra quyÕt ®Þnh ®Çu t− x©y dùng hoÆc c¶i t¹o hîp lý.  
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X¸c suÊt ph¸ ho¹i 

TÝnh to¸n x¸c suÊt sö dông hµm sè ®é tin cËy vµ hµm mËt ®é x¸c xuÊt cña c¸c biÕn lµm 
c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh x¸c suÊt ph¸ ho¹i. Hµm tin cËy f lµ hiÖu sè gi÷a c−êng ®é chèng ®ì R vµ t¶i 

träng ¸p ®Æt P cña mét kiÓu ph¸ ho¹i ®Æc biÖt: f = R - P. ë ®©u f < 0 nghÜa lµ t¶i träng v−ît 
c−êng ®é chÞu ®ùng th× hÖ thèng sÏ bÞ ph¸ ho¹i. VÒ lý thuyÕt ®é tin cËy ®· cã nhiÒu nghiªn cøu, 
ë ®©y chóng ta cã thÓ sö dông c¸c hµm tin cËy kh¸c nhau cho mçi hiÖn t−îng kh¸c nhau ®· 
®−îc nhiÒu nhµ khoa häc trªn thÕ giíi nghiªn cøu. 

VÝ dô: hµm sè ®é tin cËy cho dßng ch¶y trµn ®ª lµ: 

f = H®Ønh ®ª – (Hlò + ΔH®éng lùc + ΔHbÊt ®Þnh)    (2) 

Trong ®ã:   H®Ønh ®ª - cao ®é ®Ønh ®ª  
Hlò - cao ®é mùc n−íc lò (phô thuéc tÇn suÊt)  
ΔH®éng lùc - ®é bÊt ®Þnh do ®éng lùc häc s«ng ngßi vµ møc n−íc 

ΔHbÊt ®Þnh - ®é bÊt ®Þnh vÒ møc n−íc do hÖ thèng cã khuyÕt tËt  

Hµm ph©n bè x¸c suÊt cña cao ®é ®Ønh ®ª tu©n theo quan tr¾c thùc tÕ. Hµm ph©n bè x¸c 
suÊt cña møc n−íc lò tu©n theo hµm ph©n bè l−u l−îng ®Ønh lò, chuyÓn ®æi sang mùc n−íc 
th«ng qua ®−êng cong quan hÖ l−u l−îng møc n−íc. TÝnh to¸n m« h×nh h×nh th¸i lßng s«ng ®Ó 
®¸nh gi¸ ®é lín cña cña ®Æc tÝnh tÊt ®Þnh vµ ngÉu nhiªn cña ΔH®éng lùc. ΔHbÊt ®Þnh ®−îc x¸c ®Þnh tõ 
mét ph©n tÝch sai sè th«ng qua hiÖu chØnh m« h×nh còng nh− kh¶ n¨ng cña m« h×nh. Hµm tin 
cËy cã thÓ ®−îc gi¶i b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau, nh− m« pháng Monte Carlo hay tuyÕn 
tÝnh ho¸ hµm tr¹ng th¸i giíi h¹n. 

Hµm tin cËy f ®−îc gi¶i dùa trªn ph©n tÝch x¸c suÊt, hay hµm ph©n phèi x¸c suÊt cña biÕn 
ngÉu nhiªn nh− møc n−íc s«ng. Tõ hµm sè vÒ ®é tin cËy cña mét biÕn cè, cã thÓ x¸c ®Þnh øng 
víi x¸c suÊt nµo cña møc n−íc lò ngoµi s«ng, n−íc lò sÏ trµn ®ª s«ng.  

T−¬ng tù, hµm tin cËy cã thÓ ®−îc suy ra nh− sau cho mäi c¬ chÕ ph¸ ho¹i kh¸c. 

- Hμm tin cËy cña sãng trμn ®Ønh ®ª cã thÓ sö dông hμm Z = qc
 - q    (3) 

Víi qc: tèc ®é trµn qua mÆt ®ª tíi h¹n; q: tèc ®é trµn qua mÆt ®ª thùc tÕ. 

Trong ®ã tèc ®é trµn qua mÆt ®ª tíi h¹n qc tu©n theo ph©n bè loga chuÈn (thèng kª Hµ Lan).  

- Hμm tin cËy vÒ æn ®Þnh tæng thÓ (æn ®Þnh m¸i dèc) ®· ®−îc nghiªn cøu kü. 

- Hμm tin cËy cho hiÖn t−îng rß rØ: C¬ chÕ t¹o nªn rß rØ dÉn ®Õn ph¸ ho¹i ®ª xuÊt hiÖn do 
sù ®em ®i c¸c h¹t ®¹t do t¸c ®éng sãi cña dßng thÊm.  

- Hμm sè ®é tin cËy do tæ mèi: Theo ý t¸c gi¶, tæ mèi th−êng ph¸t triÓn ë m¸i h¹ l−u (phÝa 
®ång) nªn x¸c suÊt lín nhÊt g©y ra nguy hiÓm lµ khi mét ®iÓm nµo ®ã cña ®−êng b·o hßa tiÕp 
xóc víi tæ mèi hay vÞ trÝ tæ mèi n»m phi¸ d−íi ®−êng b·o hßa. Do møc n−íc ngoµi s«ng thay ®æi 
theo luËt ngÉu nhiªn, nªn hµm tin cËy nµy ®−îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së so s¸nh møc n−íc ngoµi 
s«ng th«ng qua ®−êng b·o hßa.  

NÕu bÊt cø mét hiÖn t−îng nµo ®· thèng kª trªn ®©y xÈy ra th× ®äan ®ª nghiªn cøu hay c¶ 
vïng bao ®Òu chÞu rñi ro chung. NÕu cµng nhiÒu yÕu tè g©y rñi ro x¶y ra th× kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i 
hÖ thèng ®ª ®iÒu vµ vïng bao cµng cao. NÕu mét mÆt c¾t cµng cã nhiÒu kh¶ n¨ng rñi ro th× x¸c 
suÊt ph¸ ho¹i sÏ cµng cao: 
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   Pthùc tÕ = Ptrµn ®Ønh + Prß rØ + PthÊm + Ptr−ît lë + Ptæ mèi + v.v   (4) 

X¸c suÊt ph¸ ho¹i cña mét ®ª bao sÏ ®−îc tÝnh to¸n tõ sù kÕt hîp (tæ hîp) c¸c x¸c suÊt 
ph¸ ho¹i ®èi víi c¸c ®o¹n ®ª kh¸c nhau phô thuéc chñ yÕu vµo ph©n bè møc n−íc ngoµi s«ng 
mµ ph©n bè nµy l¹i ®−îc tÝnh to¸n b»ng thuû lùc cã xÐt ®Õn ®Æc ®iÓm c¸c vïng bao ®Ó cã møc 
n−íc t¹i tÊt c¶ c¸c ®iÓm däc hÖ thèng ®ª s«ng khi cã lò g©y ra c¸c hiÖn t−îng nh− trµn ®ª, sãng 
trµn, rß rØ, mÊt æn ®Þnh m¸i dèc... 

KiÕn nghÞ c¸ch x¸c ®Þnh tÝnh tæn th−¬ng do lò thùc tÕ 

Trong thùc tÕ cã thÓ ¸p dông c¸ch x¸c ®Þnh rñi ro lò ®¬n gi¶n theo c¸c b−íc sau: 

1. X¸c ®Þnh vïng bao tÝnh to¸n theo c¬ së h¹ tÇng vµ ®ª ®iÒu 

2. §¸nh gi¸ møc ®é an toµn thùc tÕ liªn quan ®Õn møc ®é an toµn thiÕt kÕ; 

3. §¸nh gi¸ tæn thÊt; 

4. §¸nh gi¸ rñi ro lò cho mét t×nh huèng thùc tÕ vµ sau khi thùc hiÖn mét sè biÖn ph¸p c¶i t¹o; 

5. §¸nh gi¸ chi phÝ x©y dùng vµ b¶o d−ìng cña biÖn ph¸p c¶i t¹o; 

6. Thùc hiÖn ph©n tÝch kinh tÕ kü thuËt (chi phÝ lîi Ých) ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh kh¶ thi cña c¸c gi¶i 
ph¸p ®ã.  

Møc ®é an toμn thiÕt kÕ vμ møc ®é an toμn thùc tÕ 

Møc ®é an tßan thiÕt kÕ lµ sè n¨m trung b×nh mµ trong kho¶ng thêi gian ®ã ®ª kh«ng bÞ 
trµn ®Ønh. §ã chÝnh lµ sè n¨m trung b×nh mµ mét tr©n lò cã cao ®é møc n−íc b»ng vµ v−ît qu¸ 
mÆt ®ª. VËy ®é an tßan thiÕt kÕ cã thÓ ®−îc thÓ hiÖn b»ng chu kú xuÊt hiÖn l¹i cña lò trµn ®ª 
hay sè n¨m trung b×nh vïng nµy cã thÓ ®−îc b¶o vÖ an toµn chèng l¹i trËn lò thiÕt kÕ ®ã. 

- §é an toμn thiÕt kÕ cña mçi khu vùc b¶o vÖ lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña møc ®é an toµn thiÕt 
kÕ xung quanh c¸c ®o¹n ®ª.  

- §é an toμn thùc tÕ lµ chØ sè thùc tÕ so víi ®é an toµn thiÕt kÕ dùa trªn ®iÒu kiÖn hiÖn t¹i 
cña hÖ thèng c¬ së h¹ tÇng. Møc ®é an toµn thiÕt kÕ chØ dùa vµo mét qui ®Þnh hiÖn nay lµ nÕu 
møc n−íc s«ng v−ît qu¸ cao ®é thiÕt kÕ cña ®ª th× ®ª bÞ ph¸ ho¹i. Thùc tÕ mét vïng cã thÓ bÞ 
tæn th−¬ng ngËp lò do hÖ thèng bÞ ph¸ hñy bëi nhiÒu c¬ chÕ kh¸c nhau. §èi víi hÖ th«ng ®ª cña 
MiÒn B¾c n−íc ta do c¸c ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é tin cËy kh«ng cao nªn møc ®é an toµn thùc tÕ 
cã thÓ sÏ thÊp h¬n nhiÒu so víi møc ®é an toµn thiÕt kÕ do c¸c yÕu tè kh¸c nhau cña mét ®o¹n 
®ª hay c¶ ®ª bao ®Òu cã thÓ g©y ra ph¸ hñy ®ª kÓ c¶ khi møc n−íc ch−a v−ît ®Ønh ®ª. ChÝnh v× 
vËy viÖc tÝnh ®Õn c¸c t¸c ®éng ®ã cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng viÖc sö dông mét hÖ sè triÕt gi¶m 
trong hÖ sè an toµn thiÕt kÕ nh− sau: 

   Mtt = ntk.nb¶od−ìng.nvËnhµnh.nsøc t¶i n−íc. Mtk       (5) 

Trong ®ã:       Mtt - møc ®é an toµn thùc tÕ  
Mtk - møc ®é an toµn thiÕt kÕ 
ntk - ich¶y trµn.irßrØ.itr−ît.ikh¸c      
ich¶y trµn - hÖ sè gi¶m møc ®é an toµn do kh¶ n¨ng trµn bê  
irßrØ - hÖ sè gi¶m møc ®é an toµn do rß rØ  
itr−ît - hÖ sè gi¶m møc ®é an toµn do tr−ît s¹t  
ikh¸c - hÖ sè gi¶m møc ®é an toµn do c¸c yÕu tè kh¸c  
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ntk - hÖ sè gi¶m møc ®é an toµn do chÊt l−îng thiÕt kÕ vµ x©y dùng cña ®ª  
nb¶od−ìng - hÖ sè gi¶m møc ®é an toµn do t×nh tr¹ng b¶o d−ìng  
nvËnhµnh - hÖ sè gi¶m møc ®é an toµn do kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i do vËn hµnh cña 

c«ng tr×nh  
nsøc t¶i n−íc - hÖ sè gi¶m møc ®é an toµn do søc vËn chuyÓn n−íc cña s«ng gi¶m 

®i v× bèi l¾ng  

Møc ®é an toµn thùc tÕ ®−îc tÝnh to¸n cho tõng ®o¹n ®ª. Gi¸ trÞ nµy cña mçi khu vùc b¶o 
vÖ lµ gi¸ trÞ nhá nhÊt møc ®é an toµn thùc tÕ cña khu vùc xung quanh ®ª.  

Mçi hÖ sè sÏ ®−îc xem xÐt d−íi ®©y. 

HÖ sè ch¶y trµn nch¶y trµn cã thÓ ®−îc tÝnh nh− sau:  

   ich¶y trµn= Tcao ®é thùc tÕ  / Tmøc n−íc thiÕt kÕ  

Víi  Tcao ®é thùc tÕ  - thêi kú xuÊt hiÖn l¹i liªn quan ®Õn cao ®é ®Ønh thùc tÕ  

Tmøc n−íc thiÕt kÕ - thêi kú xuÊt hiÖn l¹i cña møc n−íc thiÕt kÕ  

Víi c«ng thøc ®Ò xuÊt nµy th× i ch¶y trµn th−êng nhá h¬n 1 v× nã th−êng ®ãng gãp lµm 
gi¶m ®é an toµn lý thuyÕt. 

itr−ît cho bëi: itr−ît= Tmøc n−íc thùc tÕ  / Tmøc n−íc thiÕt kÕ  

Víi Tmøc n−íc thùc tÕ  - thêi kú xuÊt hiÖn l¹i cña (liªn quan ®Õn) møc n−íc thùc tÕ (lÊy theo sè 
liÖu ®o ®¹c thùc tÕ t¹i c¸c vÞ trÝ trÝ trªn s«ng)  

Tmøc n−íc thiÕt kÕ - thêi kú xuÊt hiÖn l¹i cña mùc n−íc thiÕt kÕ. VÝ dô ®Þnh T = 125 n¨m.  

Tmøc n−íc thùc tÕ - X¸c ®Þnh b»ng c¸ch lÊy møc n−íc ®o t¹i mét n¨m bÊt kú ®Ó x¸c ®Þnh T t−¬ng 
øng sau ®ã so s¸nh víi Tmøc n−íc thiÕt kÕ  ®Ó t×m ra itr−ît 

nsøc t¶i = Tmøc n−íc thiÕt kÕ t−¬ng lai  / Tmøc n−íc thiÕt kÕ   

Víi Tmøc n−íc thiÕt kÕ t−¬ng lai - thêi kú XHL cña mùc n−íc thiÕt kÕ t−¬ng lai do sù n©ng cao ®¸y 
s«ng. Ch¾c ch¾n hÖ sè nµy sÏ nhá h¬n 1 v× cïng víi møc n−íc thiÕt kÕ cã thêi kú xuÊt hiÖn l¹i lµ 
T, sau nµy khi cã sù n©ng cao ®¸y s«ng sÏ cã x¸c thêi kú xuÊt hiÖn l¹i nhá h¬n so víi T cña 
chÝnh nã khi ch−a cã sù n©ng cao ®¸y s«ng. 

nb¶od−ìng: lµ hµm sè ®iÒu kiÖn cña ®ª hay cña kÕt cÊu c«ng tr×nh  

Trong tr−êng hîp qui tr×nh chÝnh x¸c vµ cã ®ñ tiÒn: nb¶od−ìng = 1, c¸c tr−êng hîp kh¸c 
nb¶od−ìng < 1 

nvËnhµnh - hµm sè ®é tin cËy cña c¸c yÕu tè liªn quan ®Õn ®ãng më cöa cèng, van  

nvËnhµnh ph¶i ®−îc quyÕt ®Þnh theo ®¸nh gi¸ vÒ chuyªn m«n. Nã liªn quan ®Õn viÖc xem xÐt 
tõng b−íc tÊt c¶ c¸c ho¹t ®éng trong viÖc vËn hµnh c¸c quy t¾c qu¶n lý lò vµ x¸c nhËn c¸c c¬ 
chÕ ph¸ ho¹i cã thÓ x¶y ra trong c¸c kÕt cÊu vµ trong c¸c quy t¾c. VÝ dô gi¶ thiÕt:  

T
thiÕt kÕ = 100 n¨m; T

cao ®é ®Ønh ®Ønh thùc tÕ = 75 n¨m t¹o nªn: ich¶y trµn= 0.75;  

Gi¶ thiÕt: itr−ît= 0.95 vµ nrßrØ= 0.80; 

KÕt qu¶ cuèi cïng lµ: ntk= ich¶y trµn.irßrØ.itr−ît= 0.75 x 0.95 x 0.80 = 0.57. Cïng víi c¸c gi¸ trÞ 

cña n¨ng lùc tho¸t, b¶o d−ìng vµ vËn hµnh th× møc an toµn thùc tÕ Mtt ®èi víi mét ®o¹n ®ª sÏ 



 

 
T¹p chÝ khoa häc c«ng nghÖ x©y dùng  Sè 01 - 9/2007  73

lµ: Mtt = ntk.nb¶od−ìng.nvËnhµnh.nsøc t¶i. Mtk = 0.57 x 0.80 x 0.90 x 0.95xMtk= 0.39xMtk. Gi¶ thiÕt Mtk (møc 
thiÕt kÕ an toµn) = 100 n¨m v× vËy Mtt (møc thiÕt kÕ an toµn thùc tÕ)= 39. 

Do møc an toµn thùc tÕ ®èi víi mét ®ª bao phô thuéc vµo mÆt c¾t (®o¹n) yÕu nhÊt vµ mèi 
quan hÖ gi÷a chóng nªn kÕt qu¶ cã thÓ ®−îc thÓ hiÖn d−íi ®©y: 

M
tt ®ª (møc an toµn thùc tÕ mét ®ª) 

= Mtt mÆt c¾t yÕu nhÊt  / N
®ª  

Gi¶ thiÕt: SL®o¹n ®ª = 30 n¨m vµ N®ª = 2 th× Mtt ®ª = 15 n¨m  

PhÇn ®¸nh gi¸ tæn th−¬ng vïng bao khi sù cè x¶y ra sÏ ®−îc tr×nh bµy ®Çy ®ñ h¬n trong 
mét nghiªn cøu kh¸c. 

4. KÕt luËn vμ kiÕn nghÞ 
Ph−¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ tÝnh tæn th−¬ng hay rñi ro do lò cho vïng bao lµ c¸ch tiÕp cËn míi 

cÇn ®−îc nghiªn cøu triÓn khai ¸p dông cho c¸c khu vùc vµ hÖ thèng ®ª ®iÒu cña c¸c hÖ thèng 
s«ng ë trung vµ h¹ l−u c¸c s«ng ngßi miÒn B¾c n−íc ta. C¸ch tiÕp cËn nµy cÇn sö dông c¶ ph©n 
tÝch lý thuyÕt nÕu cã ®ñ sè liÖu vµ ph−¬ng ph¸p ng¾n khi c¸c kh¶o s¸t thùc tÕ ®−îc thùc hiÖn. 
Sè liÖu vµ th«ng tin cÇn ®−îc thu thËp ®Çy ®ñ ®Ó tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ rñi ro lò bao gåm kh«ng chØ 
c¸c sè liÖu vÒ ®ª, vÒ kÕt cÊu thuû lùc, c«ng tr×nh gia cè mµ cßn c¶ c¸c sè liÖu vÒ d©n sinh, kinh 
tÕ, s¶n xuÊt vµ ®êi sèng, ®Æc tÝnh vµ tËp tôc v¨n hãa ®Ó gióp x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng tæn th−¬ng do lò 
vµ quyÕt ®Þnh n©ng cÊp c¶i t¹o c¬ së h¹ tÇng. CÇn ph¶i tæ chøc c¸c héi th¶o khoa häc vÒ 
chuyªn ®Ò nµy v× cßn ®ang trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu øng dông còng nh− x©y dùng chiÕn l−îc 
nhu cÇu vÒ d÷ liÖu cÇn quan tr¾c, l¾p ®Æt c¸c tr¹m quan tr¾c ë c¸c n¬i cÇn thiÕt. Trong mäi 
tr−êng hîp n©ng cÊp hÖ thèng h¹ tÇng phßng chèng lò vµ ®ª ®iÒu hoÆc quyÕt ®Þnh lùa chän c¸c 
khu ph©n lò chËm cÇn b¾t ®Çu ¸p dông ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tæn th−¬ng b»ng ph−¬ng ph¸p 
ph©n tÝch x¸c suÊt. 
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