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Nghiªn cøu chÕ t¹o 

g¹ch trang trÝ-c¸ch nhiÖt lµm t−êng 
 

PGS.TS Vò Minh §øc 
Khoa VËt liÖu X©y dùng 
Tr−êng §¹i häc X©y dùng  

 

Tãm t¾t: Tõ c¸c nguyªn liÖu ®Þa ph−¬ng, c¸c phÕ liÖu, phÕ th¶i, ®Ò tμi ®· 
tiÕn hμnh nghiªn cøu chÕ t¹o vËt liÖu g¹ch lμm t−êng nhÑ cã líp mμu trang trÝ, 
dïng ®Ó l¸t mÆt ngoμi c«ng tr×nh. 

§Ò tμi còng ®· thiÕt lËp ®−îc d©y chuyÒn c«ng nghÖ chÕ t¹o s¶n phÈm gèm 
t−êng nhÑ cã líp mμu trang trÝ theo c«ng nghÖ t¹o h×nh g¹ch hai líp. 

Summary: From the local raw materials, scraps and waste, the theme of 
light-weight ceramics with multi-colour surface exterior of works has been studied. 

It has been also researched on establishing the technological chains for 
producing the above products based on formation technology of two-layer bricks. 

 

 

C¸c lo¹i g¹ch gèm lµm t−êng ®−îc dïng lµm kÕt cÊu bao che, ng¨n c¸ch vµ b¶o vÖ c¸c 
kÕt cÊu x©y dùng khái bÞ t¸c dông cña m«i tr−êng vµ t¹o d¸ng kiÕn tróc cho c«ng tr×nh. §Ó hoµn 
thiÖn mÆt ngoµi c«ng tr×nh ng−êi ta th−êng ph¶i phñ c¸c líp v÷a ®Ó trang trÝ hoµn thiÖn hay lµ èp 
l¸t c¸c lo¹i vËt liÖu trang trÝ kh¸c. 

 Ng−êi ta thÊy r»ng trªn 1m2 diÖn tÝch ë cÇn cã kho¶ng 1m2 vËt liÖu ®Ó èp l¸t bÒ mÆt 
c«ng tr×nh, thÓ tÝch èp l¸t hoµn thiÖn bÒ mÆt c«ng tr×nh chiÕm kho¶ng 15% thÓ tÝch chung cña 
t−êng, do vËy yªu cÇu trang trÝ hoµn thiÖn bÒ mÆt c«ng tr×nh rÊt lín. V× vËy ®Ó n©ng cao hiÖu 
qu¶ sö dông cña g¹ch lµm t−êng, ng−êi ta nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c vËt liÖu gèm x©y t−êng lµm 
nhiÖm vô hoµn thiÖn trang trÝ bÒ mÆt c«ng tr×nh. 

 HiÖu qu¶ sö dông cña g¹ch x©y t−êng trang trÝ hoµn thiÖn lµ chóng võa thùc hiÖn chøc 
n¨ng lµm t−êng (bao che, ng¨n c¸ch) võa lµm nhiÖm vô trang trÝ mÆt ngoµi nhµ (èp l¸t mÆt 
ngoµi). C¸c s¶n phÈm nµy cÇn cã ®é hót n−íc thÊp, kh«ng thÊm n−íc, chÞu löa, cã kÝch th−íc 
h×nh d¹ng chÝnh x¸c, ®¹t ®−îc ®é bÒn yªu cÇu, cã mµu s¾c trang trÝ theo yªu cÇu quy ®Þnh, 
chóng kh«ng bÞ thay ®æi d−íi t¸c dông l©u dµi cña ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ cña c¸c t¸c nh©n ¨n 
mßn x©m thùc bëi m«i tr−êng vµ vi sinh vËt, cã kh¶ n¨ng lµm s¹ch bÒ mÆt khái bÞ bôi bÈn, nÊm 
mèc. C¸c s¶n phÈm g¹ch trang trÝ x©y t−êng (dïng ë mÆt c«ng tr×nh) vÒ ®é bÒn, tuæi thä vµ tÝnh 
chÊt mü thuËt kh«ng thua kÐm c¸c lo¹i vËt liÖu èp l¸t hoµn thiÖn trang trÝ kh¸c vµ l¹i rÎ h¬n 
nhiÒu khi ®−a vµo sö dông trong c«ng tr×nh. Gi¸ thµnh toµn bé ®Ó hoµn thiÖn trang trÝ mÆt nhµ 
b»ng g¹ch trang trÝ x©y t−êng víi thêi gian sö dông trªn 50 n¨m thÊp h¬n 2÷2,5 lÇn so víi xi 
m¨ng mÇu, rÎ h¬n 1,1÷1,2 lÇn s¶n phÈm Silic¸t mÇu, thÊp h¬n 1,8÷2 lÇn chÊt dÎo p«liclovinyl. 
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 Ngoµi ra ng−êi ta cßn nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c vËt liÖu g¹ch trang trÝ x©y t−êng cã cÊu 
tróc xèp ë d¹ng c¸c blèc cã khèi l−îng thÓ tÝch thÊp nh»m t¨ng kh¶ n¨ng c¸ch nhiÖt, c¸ch ©m 
vµ gi¶m khèi l−îng c«ng tr×nh (nhÊt lµ ®èi víi nhµ nhiÒu tÇng), còng nh− chóng cã kh¶ n¨ng 
chèng ch¸y chÞu löa cao. TÊt c¶ c¸c tÝnh chÊt nªu trªn rÊt cÇn thiÕt ®èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y 
dùng cao cÊp. C¸c lo¹i vËt liÖu gèm víi nhiÒu tÝnh chÊt vµ chøc n¨ng nh− vËy, ng−êi ta gäi lµ 
vËt liÖu gèm cã hiÖu qu¶ cao. 

 VËt liÖu g¹ch nhÑ trang trÝ c¸ch nhiÖt x©y t−êng ®−îc s¶n xuÊt theo c«ng nghÖ chÕ t¹o 
s¶n phÈm hai líp b»ng ph−¬ng ph¸p t¹o h×nh dÎo hoÆc b¸n kh«. Yªu cÇu chñ yÕu ®Ó chÕ t¹o 
s¶n phÈm hai líp lµ ®é bÒn liªn kÕt bÒn v÷ng cña hai líp vËt liÖu cã cÊu tróc kh¸c nhau: líp 
chÊt phñ trang trÝ mÆt ngoµi ë trªn c¸c mÆt ngang vµ mÆt c¹nh däc s¶n phÈm (cã cÊu tróc ®Æc), 
víi líp ch©n ë d−íi bªn trong s¶n phÈm (cã cÊu tróc xèp). Líp chÊt phñ trang trÝ mÆt ngoµi võa 
lµm nhiÖm vô trang trÝ hoµn thiÖn, võa lµm nhiÖm vô ng¨n c¸ch chèng thÊm n−íc, võa cã t¸c 
dông g©y ¨n mßn x©m thùc cña m«i tr−êng khÝ hËu vµ vi sinh vËt. V× vËy líp chÊt phñ cÇn cã 
chiÒu dµy nhÊt ®Þnh, ®ång ®Òu vµ mµu s¾c ®ång nhÊt theo yªu cÇu.  

HiÖn nay c¸c n−íc trªn thÕ giíi ®ang ph¸t triÓn réng r·i viÖc nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c s¶n 
phÈm gèm x©y dùng trang trÝ hoµn thiÖn sö dông nguån nguyªn liÖu ®Þa ph−¬ng, tËn dông c¸c 
lo¹i phÕ liÖu phÕ th¶i, còng nh− ¸p dông c¸c ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ míi nh»m gi¶m chi phÝ 
n¨ng l−îng, tù ®éng ho¸ c«ng nghÖ s¶n xuÊt, ®a d¹ng ho¸ vµ ph¸t triÓn réng r·i c¸c chñng lo¹i 
mÆt hµng gèm x©y dùng trang trÝ hoµn thiÖn víi tÝnh n¨ng ®a d¹ng cã hiÖu qu¶ sö dông cao. 

ë n−íc ta hiÖn nay ch−a cã c¬ së nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt nµo ®Æt vÊn ®Ò nghiªn cøu chÕ 
t¹o lo¹i g¹ch nhÑ trang trÝ c¸ch nhiÖt x©y t−êng sö dông cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng. Trong bµi 
viÕt nµy t¸c gi¶ giíi thiÖu nh÷ng kÕt qu¶ ban ®Çu cña viÖc nghiªn cøu sö dông nguyªn liÖu ®Þa 
ph−¬ng vµ c¸c phÕ liÖu phÕ th¶i chÕ t¹o s¶n phÈm g¹ch trang trÝ c¸ch nhiÖt x©y t−êng cho c¸c 
c«ng tr×nh x©y dùng d©n dông. 

 

KÕt qu¶ nghiªn cøu 

1. KÕt qu¶ nghiªn cøu nguyªn liÖu sö dông 

1.1 C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ ®Êt sÐt 

§Êt sÐt dïng trong nghiªn cøu lµ ®Êt sÐt Phóc ThÞnh (§«ng Anh, Hµ Néi) cã c¸c tÝnh chÊt 
sau: 

1.1.1. Thμnh phÇn ho¸ (%) 

SiO2-69,25; Al2O3-15,41; Fe2O3-6,15; CaO-0,8; MgO-0,5; Na2O-0,85; K2O-1,72; MKN-5,61 

1.1.2. Thμnh phÇn h¹t (%),  

Cì h¹t-mm:  <0,005-21,2; 0,005÷0,01-27,52; 0,01÷0,05-29,5;  

0,05÷0,1-18,7; 0,1÷0,25-1,6; 0,25÷0,5-0,5; 0,5÷1-0,6; 1÷2-0,3 

1.1.3. C¸c chØ tiªu tÝnh chÊt kh¸c 

+ §é Èm tù nhiªn (Wtn): 13,4%    + §é Èm t¹o h×nh (Wth): 18%  
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+ Khèi l−îng riªng ( γa ): 2,54g/cm3
  + Khèi l−îng thÓ tÝch tù nhiªn ( γ0 ): 1,45 g/cm3 

+ §é Èm giíi h¹n d−íi ®é l−u ®éng (Wghd): 31,24 %  

+ §é Èm lµm viÖc (Wlv): 17,15 %   + TrÞ sè dÎo (D): 14 

NhËn xÐt: Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch, thÝ nghiÖm cho thÊy ®Êt sÐt nµy thuéc lo¹i ®Êt sÐt dÔ 
ch¶y, cã kh¶ n¨ng t¹o g¹ch trang trÝ c¸ch nhiÖt x©y t−êng. 

1.2 KÕt qu¶ nghiªn cøu tro th¶i nhiÖt ®iÖn Ph¶ L¹i 

1.2.1. Thμnh phÇn ho¸ cña tro th¶i nhiÖt ®iÖn (%) 

SiO2-54; Al2O3-16,4; Fe2O3-7; CaO-1,1; MgO-1,5; MKN-20 

1.2.2. Thμnh phÇn h¹t cña tro th¶i (%),  

Cì h¹t-mm: <0,01-68,2; 0,01÷0,05-15; 0,05÷0,1-8,4; 0,1÷0,25-6,9; 0,25÷0,5-1,5 

1.2.3. C¸c tÝnh chÊt kh¸c cña tro th¶i 

+ §é Èm tù nhiªn (Wtn): 14,5 %  + §é mÞn, sãt sµng N008: 10÷14%  

+ Khèi l−îng riªng ( γa ): 2,68 g/cm3  + Khèi l−îng thÓ tÝch tù nhiªn ( γ0tn ): 1,8 g/cm3 

+ Khèi l−îng thÓ tÝch kh« ( k0γ ): 0,81 g/cm3 

NhËn xÐt: Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch, thÝ nghiÖm cho thÊy cã thÓ sö dông tro th¶i nhiÖt ®iÖn 
Ph¶ L¹i ®Ó chÕ t¹o g¹ch trang trÝ c¸ch nhiÖt. MÆt kh¸c tro th¶i lµ vËt liÖu kh«ng dÎo, cã ®é mÞn 
lín sÏ ¶nh h−ëng lín ®Õn tÝnh chÊt t¹o h×nh cña phèi liÖu. Ngoµi ra tro th¶i chøa l−îng lín than 
ch−a ch¸y, nã ®ãng vai trß phô gia ch¸y lµm t¨ng sù kÕt khèi vµ t¹o xèp cho s¶n phÈm. 

1.3 KÕt qu¶ nghiªn cøu phô gia t¹o xèp rçng (MC) 

Phô gia t¹o xèp rçng ®−îc sö dông lµ phÕ th¶i mïn c−a khi gia c«ng chÕ biÕn gç. 

1.3.1. Thμnh phÇn h¹t cña phô gia mïn c−a (MC) (%), cì h¹t-mm: 

+ Cì h¹t 0,6÷1,2-7,5÷14,8;   + Cì h¹t 0,3÷0,6-50,5÷54,8;  

+ Cì h¹t 0,15÷0,3-28,7÷29,6;   + Cì h¹t <0,15-6÷8,1 

1.3.2. C¸c tÝnh chÊt kh¸c cña phô gia MC 

+ §é Èm tù nhiªn (Wtn): 16÷17,4 %  + Khèi l−îng riªng ( aγ ): 0,21÷0,25 g/cm3  

+ NhiÖt ®é b¾t löa (tbl): 300÷450 0C  + NhiÖt ®é ch¸y hoµn toµn (tch): 700÷750 0C  

+ §é tro (A): 8÷8,3 %    + §é hót n−íc vµ chøa n−íc (Hp): 68÷72 % 

+ L−îng mÊt khi nung (MKN): 92÷91,7 % 

NhËn xÐt: Qua c¸c sè liÖu ph©n tÝch, thÝ nghiÖm cho thÊy phô gia MC cã thÓ sö dông lµm 
phô gia t¹o xèp rçng chÕ t¹o s¶n phÈm g¹ch trang trÝ, c¸ch nhiÖt. Tuy nhiªn phô gia MC còng lµ 
vËt liÖu kh«ng dÎo cã tÝnh chÊt lµm gÇy, cã nhiÒu ®Æc tÝnh ¶nh h−ëng tíi tÝnh chÊt phèi liÖu: khèi 
l−îng thÓ tÝch, ®é Èm t¹o h×nh, kh¶ n¨ng t¹o h×nh…. 
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2. KÕt qu¶ nghiªn cøu phèi liÖu chÕ t¹o líp ch©n cña g¹ch x©y trang trÝ 
c¸ch nhiÖt 

2.1 Nghiªn cøu phèi liÖu §Êt sÐt (§S) - Tro - Phô gia MC (§S-Tro-MC) 

 Phèi liÖu §S-Tro-MC ®−îc nghiªn cøu víi 3 tû lÖ vµ 3 cÊp h¹t phô gia MC, x¸c lËp c¸c 
quy luËt biÕn ®æi tÝnh chÊt phèi liÖu ë tr¹ng th¸i kh«, tr¹ng th¸i dÎo, sÊy vµ nung. 

2.1.1 Nghiªn cøu c¸c tÝnh chÊt cña phèi liÖu §S-Tro-phô gia MC khi t¹o h×nh vμ khi sÊy 

Quy luËt biÕn ®æi c¸c tÝnh chÊt cña mÉu phèi liÖu khi t¹o h×nh vμ sÊy 

C¸c tÝnh chÊt cña phèi liÖu khi t¹o h×nh vμ sÊy 

Cì h¹t 
phô gia 

MC 
(mm) 

Thμnh phÇn 
phèi liÖu (%) 

theo khèi 
l−îng-

§S/Tro/MC 

Khèi l−îng 
thÓ tÝch cña 
bét phèi liÖu 

( γ0b )-g/cm3 

§é Èm t¹o 
h×nh (Wth)-

% 

Khèi l−îng 
thÓ tÝch phèi 
liÖu t¹o h×nh 

( γ0th )-g/cm3 

Khèi l−îng 
thÓ tÝch cña 
mÉu phèi 

liÖu khi sÊy 

( γ0s )-g/cm3 

§é co 
kh«ng khÝ 
(Ckk)-% 

70/10/20 0,597 28,16 1,568 1,236 4,91 

65/10/25 0,529 29,64 1,442 1,100 4,62 <0,315 

60/10/30 0,488 30,86 1,352 1,020 4,27 

70/10/20 0,630 27,65 1,507 1,198 4,78 

65/10/25 0,553 28,84 1,424 1,070 4,24 
0,315 

÷0,63 
60/10/30 0,498 30,40 1,294 0,958 3,96 

70/10/20 0,657 26,55 1,490 1,180 3,83 

65/10/25 0,582 27,25 1,318 1,030 3,63 
0,63 

÷1,25 
60/10/30 0,528 28,40 1,246 0,942 3,40 

NhËn xÐt:  

+ Khi t¨ng l−îng dïng phô gia MC víi cïng mét cì h¹t th×: ®é Èm t¹o h×nh t¨ng, cßn khèi 
l−îng thÓ tÝch mÉu t¹o h×nh vµ mÉu sÊy còng nh− ®é co ®Òu gi¶m. 

  + Khi t¨ng cì h¹t phô gia MC víi tû lÖ phèi liÖu kh«ng ®æi th×: ®é Èm t¹o h×nh gi¶m dÇn, 
cßn khèi l−îng thÓ tÝch mÉu t¹o h×nh, mÉu sÊy vµ ®é co ®Òu gi¶m. §©y lµ nh÷ng th«ng sè cÇn 
thiÕt vµ quan träng cña qu¸ tr×nh c«ng nghÖ. 

2.1.2 Nghiªn cøu phèi liÖu §S-Tro-Phô gia MC khi nung  

Quy luËt thay ®æi c¸c tÝnh chÊt cña mÉu phèi liÖu khi nung ë hai cÊp nhiÖt ®é ®−îc giíi 
thiÖu ë b¶ng sau: 
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C¸c tÝnh chÊt cña mÉu phèi liÖu khi nung 

C¸c tÝnh chÊt cña mÉu phèi liÖu khi nung 

NhiÖt 
®é 

nung, 
0C 

Cì h¹t 
phô 
gia 
MC, 
mm 

Thμnh 
phÇn phèi 
liÖu theo 

khèi l−îng, 
% 

§S/Tro/MC

Khèi l−îng 
thÓ tÝch cña 

mÉu phèi liÖu 
khi nung 

( γ0n )-g/cm3 

§é co 
nung (Cn) 

% 

§é co 
toμn phÇn 

(Ctp) 
% 

C−êng ®é 
nÐn (Rn) 
kG/cm2 

§é hót 
n−íc 
(HP) 

% 

70/10/20 0,87 1,79 6,70 10,11 43,64 
65/10/25 0,75 1,63 6,25 7,0 60,0 <0,315 

60/10/30 0,67 1,68 5,95 5,8 69,93 
70/10/20 0,897 1,32 6,10 14,3 46,46 
65/10/25 0,767 1,37 5,61 9,88 62,6 

0,315 
÷0,63 

60/10/30 0,711 1,30 5,26 6,8 75,44 
70/10/20 0,935 1,27 5,1 11,87 49,97 
65/10/25 0,809 1,30 4,93 8,9 65,1 

900 

0,63 
÷1,25 

60/10/30 0,735 1,26 4,66 6,36 79,78 
70/10/20 0,917 1,86 6,77 11,32 43,12 
65/10/25 0,793 1,70 6,32 8,52 52,5 <0,315 

60/10/30 0,70 1,90 6,17 6,3 64,14 
70/10/20 0,931 1,73 6,51 18,5 44,37 
65/10/25 0,812 1,47 5,71 12,61 56,86 

0,315 
÷0,63 

60/10/30 0,728 1,46 5,42 8,43 70,73 
70/10/20 0,975 1,73 5,56 13,06 46,89 
65/10/25 0,825 1,50 5,13 10,02 58,27 

950 

0,63 
÷1,25 

60/10/30 0,783 1,42 4,82 7,5 72,57 

NhËn xÐt:  

 + Khi t¨ng l−îng phô gia MC, ®èi víi cïng mét lo¹i cì h¹t th× khèi l−îng thÓ tÝch, ®é co, 
c−êng ®é nÐn khi nung gi¶m dÇn, cßn ®é hót n−íc t¨ng lªn. Khi t¨ng nhiÖt ®é nung khèi l−îng 
thÓ tÝch t¨ng. 

+ Khi t¨ng kÝch th−íc cì h¹t víi l−îng phô gia MC kh«ng ®æi th× khèi l−îng thÓ tÝch, ®é co 
nung t¨ng. Khi nhiÖt ®é cµng t¨ng th× sù kÕt khèi x¶y ra m¹nh lµm ®é co t¨ng lªn. 

+ Khi hµm l−îng phô gia MC t¨ng th× c−êng ®é nÐn gi¶m vµ ®é hót n−íc t¨ng. §èi víi cì 
h¹t 0,315 ÷0,63(mm), c−êng ®é nÐn ®¹t cao nhÊt ë tÊt c¶ c¸c tû lÖ phô gia, ë c¶ hai nhiÖt ®é 
nung. Nh− vËy cã thÓ sö dông cì h¹t nµy ®Ó chÕ t¹o s¶n phÈm. 

2.2 LËp quy ho¹ch thùc nghiÖm chän cÊp phèi hîp lý 

LËp m« h×nh quy ho¹ch thùc nghiÖm x¸c ®Þnh thµnh phÇn phèi liÖu hîp lý ®èi víi phô gia 
MC. TÝnh to¸n quy ho¹ch thùc nghiÖm víi c¸c nh©n tè ¶nh h−ëng: X1: Tû lÖ §S-Tro; X2: Tû lÖ 
MC-Tro. Ta cã b¶ng m· ho¸ sau: 
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Møc quy ho¹ch 

Nh©n tè ¶nh 
h−ëng 

M· ho¸ §iÓm sao 
-1,414 

Møc d−íi 
-1 

Gèc 
0 

Møc trªn 
+1 

§iÓm sao 
+1,414 

§S/Tro X1 6,293 6,5 7,0 7,5 7,707 
Phô gia MC/Tro X2 2,707 2,5 2,0 1,5 1,293 

  Gi¶i bµi to¸n quy ho¹ch thùc nghiÖm, cã ®−îc c¸c ph−¬ng tr×nh håi quy c¸c hµm môc 
tiªu ë c¸c cÊp nhiÖt ®é. 

- ë 9000C     - ë 9500C  

γ = + × + × + ×0

^
2 2

2 1 2930,2 66,697 30,555 41,722Y X X X   γ = + × + × + ×0

^
2 2

2 1 2948 66,743 36,32 42,906Y X X X  

= + × − × − ×
^

2 2
2 1 229,5 6,9 3,54 2,76nRY X X X   = + × − × − ×

^
2 2

2 1 230,373 6,77 3,583 2,858nRY X X X  

= − × + × + ×
^

2 2
2 1 241,533 7,464 4,726 4,951PHY X X X  = − × + × + ×

^
2 2

2 1 240,467 7,652 4,46 5,068PHY X X X  

= + × + × + ×
^

2 2
2 1 25,349 0,369 0,252 0,211PCY X X X  = + × + × + ×

^
2 2

2 1 25,423 0,434 0,237 0,206PCY X X X  

3. KÕt qu¶ nghiªn cøu phèi liÖu chÕ t¹o líp mÆt trang trÝ cho g¹ch lμm 
t−êng trang trÝ c¸ch nhiÖt  

§Ó lµm líp mÆt trang trÝ ng−êi ta sö dông c¸c lo¹i ®Êt sÐt tr¾ng, ®Êt sÐt cã c¸c mÇu kh¸c 
nhau sau khi nung (c¸c mµu kho¸ng tù nhiªn). C¸c phô gia gÇy (c¸t, sa mèt,…) ®−a vµo ®Ó 
®iÒu chØnh ®é dÎo cña líp mÆt vµ ®é co ngãt cña nã t−¬ng øng víi líp ch©n. 

§Ó t¹o mÇu s¾c trang trÝ cho líp mÆt ng−êi ta cã thÓ sö dông c¸c chÊt t¹o mµu gèc 
kho¸ng vËt (kho¸ng mµu tù nhiªn) ®¸ son, glauc«nÝt…, sö dông c¸c chÊt t¹o mµu gèm nh©n 
t¹o: «xýt c«ban, «xýt s¾t, «xýt cr«m, quÆng m¨nggan… 

Trong ®Ò tµi nµy ®Ó chÕ t¹o líp mµu trang trÝ, chóng t«i sö dông chÊt t¹o mµu tù nhiªn: 
®Êt tõ ®¸ son (mµu hång, ®á); chÊt t¹o mµu nh©n t¹o: «xýt c«ban (mµu xanh da trêi, xanh lam), 
«xýt s¾t (mµu tÝm, ®en), «xýt cr«mmÝt (mµu xanh l¸ c©y). KÕt qu¶ nghiªn cøu mét sè phèi liÖu 
líp mÆt chÊt mµu trang trÝ ®−îc giíi thiÖu ë b¶ng sau: 

Mét sè phèi liÖu líp mÆt chÊt mμu trang trÝ 

C¸c chÊt 
t¹o mμu 

L−îng chÊt t¹o 
mμu-% 

§é hót n−íc 
b·o hoμ (HP)-%

§é co toμn 
phÇn (CP)-% 

Ghi chó: MÇu s¾c mÉu sau 
khi nung 

1 2 3 4 5 

§Êt tõ ®¸ 
son 

§¸ son:  
§Êt nÒn=(10÷50) 

:(80÷40)  
(9 cÊp phèi) 

8,5÷13,55 6,3÷11,1 

MÉu cã mµu hång nh¹t 
chuyÓn dÇn sang mµu hång 
t−¬i, ®á t−¬i khi t¨ng l−îng 
®¸ son. 

«xýt 
c«ban 
(CoO) 

CoO:  
§Êt nÒn=(0,5÷5) 

:(89,5÷85)  
(7 cÊp phèi) 

11,33÷12,55 7,1÷8,0 

MÉu cã mµu xanh da trêi 
nh¹t chuyÓn sang mµu 
xanh l¬, mµu xanh lam khi 
t¨ng l−îng CoO. 
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1 2 3 4 5 

«xýt s¾t 
(Fe2O3) 

Fe2O3: 
 §Êt nÒn=(2÷10) 

:(88÷80)  
(9 cÊp phèi) 

10,98÷13,14 5,6÷8,1 

MÉu cã mµu ®á sÉm 
chuyÓn sang mµu tÝm, tÝm 
®en theo chiÒu t¨ng cña 
Fe2O3. 

«xýt cr«m 
(CrO3) 

Cr2O3:  
§Êt nÒn=(0,5÷5) 

:(89,5÷85) 
10,33÷12,85 6,5÷8,9 

MÉu cã mµu l¸ m¹ chuyÓn 
dÇn sang mµu xanh l¸ c©y, 
xanh sÉm ®en theo chiÒu 
t¨ng cña Cr2O3. 

ChÊt mµu 
quú tÝm 

Quú tÝm:  
§Êt nÒn=(0,5÷5) 

:(89,5÷85) 
10,33÷12,85 6,5÷8,9 

MÉu cã mµu vµng nh¹t 
chuyÓn dÇn sang mµu vµng 
t−¬i theo chiÒu t¨ng cña 
chÊt quú tÝm. 

NhËn xÐt: 

- C¸c mÉu cã ®é co toµn phÇn gÇn t−¬ng ®−¬ng víi ®é co toµn phÇn cña líp ch©n ®iÒu 
®ã ®¶m b¶o ®−îc sù liªn kÕt cña líp ch©n vµ líp mÆt. §iÒu nµy cã ý nghÜa lín kh«ng chØ v× sù 
liªn kÕt c¬ häc gi÷a hai líp mµ cßn lµ sù g¾n kÕt gi÷a hai phÇn cã cÊu tróc kh¸c nhau, ®ã lµ cÊu 
tróc xèp cña líp ch©n vµ cÊu tróc ®Æc cña líp mÆt. 

- §é hót n−íc cña mÉu nãi chung ®¹t yªu cÇu tõ 6÷13%, gi¶m ®é hót n−íc b»ng c¸ch 
®iÒu chØnh thµnh phÇn phèi liÖu hay sö dông c¸c líp chÊt phñ bÒ mÆt s¶n phÈm. §é hót n−íc 
cña líp mÆt cho phÐp tõ 6÷12%. Khi nhiÖt ®é t¨ng tõ 900÷9500C ®é hót n−íc gi¶m, ®é co toµn 
phÇn t¨ng do vËt liÖu ®−îc kÕt khèi. 

- Khi t¨ng l−îng chÊt mµu hay l−îng c¸c «xýt t¹o mµu th× mµu s¾c thÓ hiÖn ®Æc tÝnh mµu 
cña chóng t¨ng lªn (tõ nh¹t ®Õn ®Ëm). MÇu s¾c cßn phô thuéc nhiÖt ®é nung, ®é tinh khiÕt cña 
nguyªn liÖu, m«i tr−êng nung, ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ chuÈn bÞ,... 

4. ThiÕt lËp s¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o s¶n phÈm gèm t−êng nhÑ l¸t mÆt 

a.TuyÕn c«ng nghÖ chuÈn bÞ   b.TuyÕn c«ng nghÖ chuÈn bÞ                 c.TuyÕn chung chÕ t¹o 
 phèi liÖu líp ch©n             phèi liÖu líp mÆt                           gèm t−êng nhÑ l¸t mÆt 

Kho ®Êt sÐt

M¸y cÊp liÖu thïng

Bun ke chøa

M¸y ®Ëp trôc

®Þnh l¦îng ®Þnh l¦îng

sμng ph©n lo¹i

Bun ke chøa

M¸y gia c«ng phô gia

Kho phô gia mc

bun ke chøa

®Þnh l¦îng

sμng ph©n lo¹i

Kho tro th¶i nhiÖt

m¸y trén 2 trôc

ñ galÐt líp ch©n

m¸y nghiÒn con l¨n

m¸y Ðp lent« ch©n kh«ng galÐt

n¦íc
®Þnh l¦îng

bun ke

b¨ng t¶i

 Kho ®Êt 
lμm nÒn

Kho chÊt 
    mμu

Kho chÊt 
 lμm gÇy

Kho chÊt 
trî dung

b¨ng t¶i

bun ke

®Þnh l¦îng

b¨ng t¶i

bun ke

®Þnh l¦îng

b¨ng t¶i

bun ke

®Þnh l¦îng

m¸y trén 2 trôc n¦íc

m¸y Ðp lent« ch©n kh«ng galÐt

ñ galÐt líp mÆt

lß sÊy-nung tuynen

hong ph¬i trong nhμ dμn

m¸y Ðp ma s¸t hay Ðp thuû lùc

galÐt líp mÆtgalÐt líp ch©n

kho s¶n phÈm, ph©n lo¹i
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KÕt luËn 

Trªn c¬ së c¸c nguyªn liÖu ®Þa ph−¬ng, c¸c phÕ liÖu phÕ th¶i ®Ò tµi ®· nghiªn cøu chÕ 
t¹o ®−îc vËt liÖu g¹ch trang trÝ c¸ch nhiÖt x©y t−êng dïng ®Ó trang trÝ hoµn thiÖn mÆt ngoµi nhµ. 
§Ò tµi ®· nghiªn cøu ®−îc thµnh phÇn phèi liÖu cña líp ch©n víi c¸c lo¹i phô gia Tro, phô gia 
MC, víi c¸c lo¹i cì h¹t kh¸c nhau. 

§Ò tµi còng ®· tiÕn hµnh nghiªn cøu ®−îc mét sè thµnh phÇn phèi liÖu líp mÆt trang trÝ 
víi nguyªn liÖu kho¸ng mµu vµ «xýt mµu. §iÒu nµy hÕt søc quan träng ®èi víi s¶n phÈm gèm 
t−êng nhÑ l¸t mÆt, nã më h−íng míi trong c«ng nghÖ chÕ t¹o s¶n phÈm gèm hai líp. 

§ång thêi ®Ò tµi ®· x¸c lËp ®−îc s¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o s¶n phÈm gèm t−êng nhÑ l¸t 
mÆt trang trÝ víi trang thiÕt bÞ hiÖn cã ë n−íc ta hiÖn nay. §Ò tµi cã ý nghÜa lín vÒ khoa häc còng 
nh− vÒ kinh tÕ trong viÖc nghiªn cøu mét chñng lo¹i vËt liÖu víi cÊu tróc thay ®æi, còng nh− t¹o 
ra ®−îc lo¹i vËt liÖu míi cã nhiÒu tÝnh n¨ng −u viÖt sö dông cho c¸c c«ng tr×nh nhµ nhiÒu tÇng. 
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